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MEZINARODNI STUPNICE PRO HODNOCENI JADERNYCH UDALOSTI

Pro objektivni hodnoceni jadernych udalosti zavedla Mezinarodni agentura pro atomovou energii
ve Vidni (MAAE) mezinarodni stupnici INES (International Nuclear Event Scale). Stupnice ma slou-
zit predevsim ke komplexnimu, rychlému a srozumitelnému informovani verejnosti o zavaznosti
udalosti, ke kterym dochazi v jadernych zafizenich a zafizenich, kde se pracuje s radioaktivnimi
latkami, jako je pramysl, zdravotnictvi, védecké laboratore atp.

Od roku 1990 byla stupnice pouzivana ke klasifikaci udalostf
v jadernych elektrarnach. Poté byla rozSifena a upravena tak,
aby umoznovala pouziti ve v8ech zafizenich spojenych s civil-
nim jadernym primyslem.

Stupnice je u¢ena k hodnoceni pouze civilnich (nevojen-
skych) pouziti a vztahuje se pouze k bezpeénostnim strankam
udalosti. Stupnice INES neni uréena pro hodnoceni udalostf
souvisegjicich s bezpecnostnimi ¢innostmi nebo zlovolnym
zameérnym ozarenim lidi.

Stupnice nenf uréena ke srovnavani bezpecnosti v jadernych
zafizeni, organizacich nebo zemich. Statisticky maly pocet
udalosti Urovné 2 a vyse a rozdily ve sdélovani méné vyznam-
nych udalosti vefejnosti v jednotlivych zemich &ini stupnici
nevhodnou pro provadéni mezinarodnich srovnani.

HODNOCENI UDALOSTI

Stupnice INES zarazuje udalosti do sedmi stupnid: stupné 1 az 3 se oznacuji jako nehody, stupné 4 az 7 jako havarie. Stup-
nice je koncipovana tak, ze zavaznost udalosti kazdého néasledujiciho stupné je pfiblizné desetkrat vetsi nez zavaznost
udélosti pfedchazejiciho stupné. Udalosti, které nemaji zadny bezpelnostni vyznam, se nazyvaji odchylky a jsou klasifiko-
vany stupném 0 (pod stupnici).

KRITERIA HODNOCENI

Stupnice INES rozliSuje jaderné a radiacni nehody a havarie na zakladé posouzen tfi oblasti dopadu:

Lidé a zivotni prostredi: posuzuje se ozafeni obyvatelstva v misté udélosti a rozsifeni neplanovaného uniku radioaktivniho
materialu ze zafizeni.

Radiacéni bariéry a kontrola: tyka se udéalosti pouze uvnitf jaderného zafizeni bez jakéhokoli pfimého dopadu na obyva-
telstvo nebo Zivotni prostredi. V&ima si neplanované vysokych stupnl radiace a rozsiteni radioaktivni kontaminace uvnitt
jaderného zafizeni.

Hloubkova ochrana: tato oblast pokryva udalosti bez jakéhokoli pfimého dopadu na obyvatelstvo nebo Zivotni pro-
stfedf; jde v8ak o udalosti, pfi kterych opatfeni ur¢ena k ochrané pfed havarii nefungovala tak, jak bylo zamysleno.



Stupen INES Lidé a zivotni prostredi
‘ 6_ Zavazny unik radioaktivniho m:
Té3ka havarie nasazeni planovanych protiope
5, Omezeny Unik radioaktivniho n
Havarie s nasledky dobné nasazeni nékterych plar
vné zafizeni Nékolik umrti na nasledky radic
4. Mensi Unik radioaktivniho mate
Havarie s nasledky nasazeni planovanych opatren
uvnitF zafizeni potravin. Nejméné jedno umrti
2. Ozareni jedince z fad verejnos
Nehoda feni zameéstnance vyssi nez po
1.
Anomalie

PRIKLADY JADERNYCH UDALOSTI

Stupen 7

Cernobyl (SSSR, 1986) — Rozsahlé dopady na zdravi lidi a Zivotni prostfedi. Unik znacné ¢asti obsahu aktivni zény reakto-
ru se dostal vné zafizeni. Pri¢inou byl hruby zdsah obsluhy do systému ochrany reaktoru a fyzikalni nestabilita konstrukce
aktivni zény tohoto typu reaktoru.

Kystym (SSSR, nyni Ruska federace, 1957) — Velky Unik radioaktivniho materialu do okolf nasledkem exploze nadrze s
vysoce aktivnim odpadem.

Windscale Pile (Velka Britanie, 1957) — Unik radioaktivniho materialu do okolf nasledkem poZaru v aktivni zéné reaktoru.
Three Mile Island (USA, 1979) — Tézké poskozeni aktivni zény reaktoru. Taveni aktivni zony.
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Radiacni bariéry a kontrola Hloubkova ochrana
Havarie
terialu. Pravdépodobné
tfent.
aterialu. Pravdépo- Vazné poskozen aktivni zény reaktoru. Unik velké-
1ovanych protiopatfeni.  ho mnozstvi radioaktivniho materialu uvnitf zafizeni
Ce. s vysokou pravdépodobnosti zavazného ozareni
obyvatelstva. Pfic¢inou by mohl byt pozar z pfekrocent
kritinosti.

rialu. Nepravdépodobné Roztaveni paliva nebo poskozeni paliva s naslednym

' mimo kontrolu mistnich  Gnikem > 0,1% zasoby paliva. Unik velkého mnoZstvi

na nasledky radiace. radioaktivniho materialu uvnitf zafizeni s vysokou prav-
dépodobnosti zavazného ozareni obyvatelstva.

Nehody

i vy88inez 10 mSv. Oza- Hodnoty radiace v provoznim prostoru vyssi nez Zavazna poskozeni bezpelnostnich opatfeni, ale bez

volena ro¢ni davka. 50 mSv/h. Vyznamné rozsifeni kontaminace uvnitf ja- skuteénych néasledkl. Nélez osifelého vysoce radio-
derného zafizeni do oblasti, kde to neni pfedpokladano aktivniho zdroje, zafizeni nebo dopravniho kontejneru
projektem. s netknutymi bezpecnostnimi opatfenimi. Nedostatec-

ny obal vysoce radioaktivniho uzavieného zdroje.
Nadmeérné ozéarfeni jedince z fad verejnosti prevySujici
povolenou ro¢ni davku. Mensi problémy s bezped-
nostnimi komponentami pfi zachovani vyznamné
Casti hloubkové ochrany. Ztraceny nebo ukradeny
nizkoradioaktivni zdroj.

Zadny bezpeénostni vyznam (pod stupnici — stuper 0)

Goiania, (Brazilie, 1987) — Smrt ¢tyr lidi zpUsobena ozarenim a ozéareni Sesti lidi davkou nékolika Gy z opusténého prask-
Iého vysoce radioaktivniho zdroje ¥"Cs.

Tokaimura (Japonsko, 1999) — Nadmérné ozéareni zaméstnancud se smrtelnymi nasledky pfi nehodé z prekroceni kriticnos-
ti (mnozstvi Stépitelného paliva) pfi manipulaci v zafizeni na zpracovani jaderného paliva.

Saint Laurent des Eaux (Francie, 1980) — Roztaveni paliva v jednom kanalu grafitového reaktoru bez uvolnéni radioaktivi-
ty do okoli a bez zranéni osob.

Fleurus (Belgie, 2006) — Tézké poskozeni zdravi zaméstnance komer&niho zafizeni pro ozafovani nasledkem vysokych
radiacnich davek.

Jaslovské Bohunice A1 (Ceskoslovensko, 1977) — palivovy ¢lanek, ktery byl zavedeny do aktivni zény s negistotou, byl
nedostate¢né chlazen a natavil se. Radioaktivita zamofila primarni okruh a pfes netésna mista na parogeneratorech se
dostala i do nékterych ¢asti sekundarniho okruhu. Radioaktivni latky v8ak zUstaly uvnitf zafizeni elektrarny.

Sellafield (Velka Britanie, 2005, stupen 3) — Unik velkého mnozZstvi radioaktivniho materialu uvnitf zafizen.



Vandellos (Spanélsko, 1989) — Témé&i havarijni udalost zplsobena pozarem na sekundarni ¢asti elektrarny, ktery vedl k
poskozeni bezpedénostnich systémi jaderné elektrarny.

Yanango (Peru, 1999) — Nehoda u radiografického zdroje s nasledkem tézkych popélenin zpdsobenych ozarenim.
Ikitelli (Turecko, 1999) — Ztrata vysoce radioaktivniho zdroje ¢°Co.

Atucha (Argentina, 2005, stupen 2) — Nadmérné ozareni zaméstnance pfi praci na reaktoru prevysujici rocni davku.
Cadarache (Francie, 1993) — Rozsifeni kontaminace do oblasti, kde to nebylo pfedpokladano projektem.

Forsmark (Svédsko, 2006) — Omezeni bezpe&nostnich funkci z ddvodl poruchy ze spolecné pfiginy v siti nouzového
napajeni v jaderné elektrarné.

USA (2005) - Nadmérné ozareni pracovnika radiografie, prekracujici rocni povoleny limit pro radiacni pracovniky.
Francie (1995) — Porucha systémU pro fizeni pfistupu na urychlovacim zafizent.

PrekroCeni mezi pfedepsanych provoznich podminek v jaderné elektrarné.
Kradez zafizeni pro méreni vihkosti/hustoty.

Pocet udalosti hodnocenych stupném 1 podle stupnice INES
v ¢eskych jadernych elektrarnach
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Od spusténi Jaderné elektrarny Temelin v roce 2000 nedoslo v Ceské republice k Zzadnym udalostem vy$siho stupné nez 1.
(Zdroj: Ro¢ni zprava o provozu jadernych elektraren CEZ pro rok 2008)
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