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1 úvodní ustanovení

1.1 Účel 
Stanovuje technické parametry vybraných materiálů těsnění používaných v ČEZ, a. s. Slouží jako podklad pro obchodní zadání a výběr dodavatele těsnění.
1.2 Rozsah závaznosti

Standard je závazný pro všechny zaměstnance v ČEZ, a. s., zejména v divizích investice a výroba, kteří se podílejí na řešení způsobu těsnění přírubových spojů a ucpávek. Především se jedná o činnosti při přetěsňování spojů ve stávajících elektrárnách a teplárnách nebo při řešení spojů nově navrhovaných. Standard je závazný pro pracovníky útvaru nákup při poptávání a výběru dodavatele těsnění.
Ustanovení tohoto dokumentu se nevztahují na těsnění, jejichž materiál je stanoven projektem nebo jehož opodstatněné požadované technické parametry neodpovídají požadavkům tohoto dokumentu a dále se nevztahuje na těsnění spojů zařízení nebo komponenty vybrané podléhající vyhlášce č. 132/2008 Sb. a těsnění spojů zařízení nebo komponenty vybrané speciálně navrhované podléhající vyhlášce č. 309/2005 Sb. 
Seznam zaměstnanců obeslaných k prokazatelnému seznamování je evidován v aplikaci ECM Řízené dokumenty.

1.3 Přehled změn proti předchozí revizi dokumentu

z1 – doplnění VP A_Udělené výjimky_ČEZ_ST_0045
2 PRAVOMOC A ODPOVĚDNOST

MÚ nákup core materiál:
· Zabezpečuje zapracování požadavků standardu do dokumentace v základní oblasti řízení N – Nákup a prodej.
Žadatel o zavedení položky do katalogu KZM:

· Odpovídá za soulad parametrů položky s parametry stanovenými v kap. 4 tohoto dokumentu, tj., že požadavky na materiál budou v souladu s parametry definovanými v kap. 4.
· Má pravomoc požadovat výjimku z tohoto dokumentu, pokud jsou oprávněně používány těsnění s odlišnou technickou specifikací (žádá formou interní zprávy na útvar standardy technologie).
VÚ AM standardy technologie:
· Schvaluje žádosti o udělení výjimek ze standardu (formou aktualizace volné přílohy tohoto dokumentu VP A_Udělené výjimky_ČEZ_ST_0045).
3 ZÁKLADNÍ POJMY A ZKRATKY

3.1 Základní pojmy

Základní pojmy pro proces uplatňování požadavků na nákup jsou definovány v dokumentu SKČ_SM_0023 Nákup.

Základní pojmy pro proces zařazení KZM do katalogu KZM jsou definovány v dokumentu SKČ_PP_0032 Správa Kmenového záznamu materiálu a služeb.
Základní pojmy pro činnosti týkající se těsnících spojů v JE jsou definovány v dokumentu Těsnění přírubových spojů a ucpávek v JE (těsnící program)
3.2 Zkratky

	KZM
	kmenový záznam materiálu v systému SAP


4 Technická specifikace těsnění
Tento standard rozděluje použité materiály těsnění na těsnící šňůry a těsnící desky. V každé skupině je dále pro každý typ těsnění stanoveno médium pracovní oblast použití, typické případy použití, případně další parametry.
4.1 Těsnící šňůry
4.1.1 Aplikace pro teplo (pára, voda)
4.1.1.1 Expandovaný pružný grafit s inhibitorem koroze bez impregnace
Použití:

Těsnění ucpávkových komor ventilů a čerpadel, výroba předlisovaných kroužků.

Požadované parametry:

	Trvalá teplotní odolnost pro oxidační atmosféru

	≥ 450 °C 

	Trvalá teplotní odolnost pro páru
	≥ 550 °C

	Tlak rotační
	≥ 20 bar

	Tlak axiální
	≥ 100 bar

	Tlak statický
	≥ 250 bar

	Obvodová rychlost
	≥ 20 m/s

	Chemická odolnost (pH)
	0 - 14 (*)

	Specifická hmotnost
	> 1 g/cm3


(*) s výjimkou vysoce koncentrovaných kyselin

4.1.1.2 Příze  z čistého expandovaného grafitu s inhibitirem koroze bez pojiv - rohy zesílené opletem příze z čistého uhlíkového vlákna
Použití:

Těsnění ucpávkových komor ventilů a čerpadel, výroba předlisovaných kroužků.

Požadované parametry:

	Trvalá teplotní odolnost pro oxidační atmosféru

	≥ 450 °C 

	Trvalá teplotní odolnost pro páru
	≥ 550 °C

	Tlak rotační
	≥ 30 bar

	Tlak axiální
	≥ 200 bar

	Tlak statický
	≥ 250 bar

	Obvodová rychlost
	≥ 20 m/s

	Chemická odolnost (pH)
	0 - 14 (*)

	Specifická hmotnost
	> 1,1 g/cm3


(*) s výjimkou vysoce koncentrovaných kyselin

4.1.1.3 Příze z čistého uhlíkového vlákna bez pojiv impregnovaná grafitovou disperzí
Použití:

Těsnění ucpávkových komor ventilů a čerpadel, výroba předlisovaných kroužků.

Požadované parametry:

	Trvalá teplotní odolnost pro oxidační atmosféru

	≥ 450 °C 

	Trvalá teplotní odolnost pro páru
	≥ 650 °C

	Tlak rotační
	≥ 30 bar

	Tlak axiální
	≥ 100 bar

	Tlak statický
	≥ 300 bar

	Obvodová rychlost
	≥ 20 m/s

	Chemická odolnost (pH)
	0 - 14 (*)

	Specifická hmotnost
	> 1 g/cm3


(*) s výjimkou vysoce koncentrovaných kyselin

4.1.2 Aplikace pro teplo (agresivní médium)
4.1.2.1 Příze z expandovaného pružného grafitu s inhibitorem koroze zpevněná Inconelovou sítí
Použití:

Statické těsnění ucpávek armatur, výroba předlisovaných ucpávkových kroužků, kde je požadavek na vysokou tlakovou odolnost v kombinaci s vysokou teplotou a agresivním médiem.
Požadované parametry:

	Trvalá teplotní odolnost pro oxidační atmosféru

	≥ 450 °C 

	Trvalá teplotní odolnost pro páru
	≥ 650 °C

	Tlak statický
	≥ 350 bar

	Chemická odolnost (pH)
	0 - 14 (*)

	Specifická hmotnost
	> 1,1 g/cm3


(*) s výjimkou vysoce koncentrovaných kyselin

4.1.3 Aplikace pro chemii (agresivní médium)
4.1.3.1 Příze z čistého expandovaného PTFE se zapouzdřeným (chemicky navázeným) grafitem
Použití:

Těsnění ucpávkových komor ventilů a čerpadel, výroba předlisovaných kroužků.

Požadované parametry:

	Trvalá teplotní odolnost 

	≥ 280 °C 

	Tlak rotační
	≥ 20 bar

	Tlak axiální
	≥ 100 bar

	Tlak statický
	≥ 200 bar

	Obvodová rychlost
	≥ 25 m/s

	Chemická odolnost (pH)
	0 - 14 (*)

	Specifická hmotnost
	> 1,6 g/cm3


(*) včetně vysoce koncentrovaných kyselin, s výjimkou roztavených alkalických kovů a sloučenin fluoru nad 150°C

4.1.3.2 Příze z čistého expandovaného PTFE se zapouzdřeným (chemicky navázeným) grafitem – rohy zesílené aramidovým vláknem
Použití:

Těsnění ucpávkových komor ventilů a čerpadel, výroba předlisovaných kroužků.

Požadované parametry:

	Trvalá teplotní odolnost 

	≥ 280 °C 

	Tlak rotační
	≥ 20 bar

	Tlak axiální
	≥ 100 bar

	Tlak statický
	≥ 200 bar

	Obvodová rychlost
	≥ 25 m/s

	Chemická odolnost (pH)
	0 - 14 (*)

	Specifická hmotnost
	> 1,5 g/cm3


(*) včetně vysoce koncentrovaných kyselin, s výjimkou roztavených alkalických kovů a sloučenin fluoru nad 150°C

4.1.3.3 Příze z čistého expandovaného PTFE s PTFE lubrikací bez impregnace
Použití:

Těsnění ucpávkových komor ventilů a čerpadel, výroba předlisovaných kroužků.

Požadované parametry:

	Trvalá teplotní odolnost 

	≥ 280 °C 

	Tlak rotační
	≥ 20 bar

	Tlak axiální
	≥ 150 bar

	Tlak statický
	≥ 250 bar

	Obvodová rychlost
	≥ 20 m/s

	Chemická odolnost (pH)
	0 - 14 (*)

	Specifická hmotnost
	> 1,7 g/cm3


(*) včetně vysoce koncentrovaných kyselin, s výjimkou roztavených alkalických kovů a sloučenin fluoru nad 150°C

4.1.4 Statické aplikace pro vyšší teploty (suchý vzduch a inertní plyny)
4.1.4.1 Příze ze skelného vlákna

Použití:

Statické těsnění pro suchý vzduch a inertní plyny pro vzduchotechnické rozvody, pro těsnění kotlů, pecí a poklopů, dveří, vík apod.

Požadované parametry:

	Trvalá teplotní odolnost 

	≥ 550 °C (*)

	Chemická odolnost (pH)
	3 - 12

	Specifická hmotnost
	0,6 - 0,9 g/cm3


(*) dle impregnace a zpevnění

4.1.5 Statické aplikace pro vyšší teploty (suchý vzduch a inertní plyny pro vzduchotechnické účely)

4.1.5.1 Příze z keramického vlákna – jádro z keramického materiálu opleteno keramickou přízí zesílenou drátem Inconel

Použití:

Statické těsnění pro suchý vzduch a inertní plyny pro vzduchotechnické rozvody, pro těsnění kotlů, pecí a poklopů, dveří, vík apod. při vysokých teplotách s dobrou odolností pro většinu chemikálií (mimo fluorovodíkové kyseliny, výrobků na bázi fosforu a  jejich koncentrátů). Je vhodná pro aplikace, kde je požadavkem měkkost ucpávky.

Požadované parametry:

	Trvalá teplotní odolnost 

	≥ 1200 °C 

	Specifická hmotnost
	> 0,6 g/cm3


(*) dle impregnace a zpevnění

4.1.6 Zvláštní aplikace pro vysokou teplotní a tlakovou odolnost (voda, pára)
4.1.6.1 Lisované kroužky z grafitové fólie

Použití:

Ucpávkové kroužky pro aplikace kde je požadavek na vysokou teplotní a tlakovou odolnost.

Požadované parametry:

	Obsah grafitu
	> 98%

	Trvalá teplotní odolnost pro oxidační atmosféru

	≥ 450 °C 

	Trvalá teplotní odolnost pro páru
	≥ 550 °C

	Tlak axiální


	≥ 30 bar

	Tlak statický
	≥ 500 bar

	Axiální rychlost
	≥ 2 m/s

	Chemická odolnost (pH)
	0 - 14 (*)

	Specifická hmotnost
	1,2 - 1,8 g/cm3


(*) s výjimkou vysoce koncentrovaných kyselin

4.2 Těsnící desky
4.2.1 Aplikace pro teplo
4.2.1.1 Bezazbestová těsnící deska z aramidových vláken s pojivem NBR
Použití:

Oleje, pohonné hmoty, maziva, alkoholy, voda, pára, plyny, uhlovodíky, chladící kapaliny, slabě kyselá a zásaditá média.
Těsnící deska nesmí být použitá na hodnoty maximálního tlaku a teploty         současně!

Požadované parametry:

	Krátkodobá teplotní odolnost

	≥ 400 °C 

	Trvalá teplotní odolnost pro páru
	≥ 200 °C

	Maximální pracovní tlak


	≥ 100 bar

	Chemická odolnost (pH)
	4 - 10


	Stačitelnost dle ASTM F 36 J
	5 - 15 % (*)

	Zpětné odružení dle ASTM F 36 J
	50 - 60 % (*)


	Specifické mn. netěstnosti dle DIN 3535 – část 6/99
	< 0,03 mg/(s.m) (*)

	Specická hmotnost dle DIN 28 090-2
	1,8 - 1,95 g/cm3 

	Nárust váhy:
5 hod/ASTM 146 IRM 903 při 150 °C

5 hod/ASTM 146  Fuel B při 23 °C 
	8 - 11% (*)
7 - 9% (*)

	Nárust tloušťky:


5 hod/ASTM 146 IRM 903 při 150 °C

5 hod/ASTM 146 Fuel B při 23 °C
	3 - 7% (*)(**)
3 - 7% (*)(**)

	Pevnost v tahu dle ASTM F 152
	> 12 N/mm2 

	Certifikáty


	DWGW,KTW, BAM


(*) hodnoty pro tl. 2 mm
(**) pro těsnění ropných látek je doporučená hodnota menší než 5%

4.2.1.2 Těsnící deska z expandovaného grafitu zesílená perforovaným plechem bez pojiv a plniv

Použití:

Voda, alkoholy, pára, plyny, uhlovodíky, chladící kapaliny, slabě kyselá a zásaditá média.
Požadované parametry:

	Obsah grafitu
	>98%

	Trvalá teplotní odolnost pro oxidační atmosféru
(minimální požadované teplotní rozpětí)
	-240 až +450 °C 

	Trvalá teplotní odolnost pro páru

(minimální požadované teplotní rozpětí)
	-240 až +650 °C

	Maximální pracovní tlak


	≥ 130 bar

	Chemická odolnost (pH)
	0 - 14 (**)



	Stačitelnost dle ASTM F 36 A
	30 - 50 % (*)

	Zpětné odružení dle ASTM F 36 A
	10 - 16 % (*)



	Specická hmotnost grafitové fólie
	> 1,0 g/cm3 

	Obsah chloridů 
	< 50 ppm

	Obsah síry
	< 1000 ppm



	Materiál vložky


	AISI 316, tl. 0,1 mm 


(*) hodnoty pro tl. 2 mm

(**) s výjimkou vysoce koncentrovaných kyselin

4.2.2 Aplikace pro chemii
4.2.2.1 Těsnící deska z multiaxiálně orientovaného expandovaného PTFE
Použití:

Přírubové těsnění pro náročné chemické aplikace.

Požadované parametry:

	Trvalá teplotní odolnost
(minimální požadované teplotní rozpětí)
	-240 až +280 °C 

	Maximální pracovní tlak


	≥ 200 bar

	Chemická odolnost (pH)
	0 - 14 (*)




(*)s výjimkou roztavených alkalických kovů a sloučenin fluoru nad 150°C

4.2.3 Aplikace pro současné vyšší teploty a tlaky (nad 550°C)
Použití:
Aplikace vyžadující vysokou odolnost vůči tlaku a teplotě součastně. Spoje náchylné na časté cyklické zatěžování (výměníky tepla, NTO,VTO zařízení).
Používaná těsnění:
Spirálově vinutá těsnění, korugovaná těsnění a hřebínková těsnění.

5 VAZBY MEZI DOKUMENTy
5.1 Vazby na vnější dokumenty
Nejsou. 
5.2 Vazby na vnitřní a společné dokumenty
Přehled aktuálních vazeb na vnitřní dokumenty společnosti a společné dokumenty Skupiny ČEZ je evidován v aplikaci ECM Řízené dokumenty.

6 DOKUMENTAČNÍ VÝSTUPY

Nejsou.
7 ZÁVĚREČNÁ A PŘECHODNÁ USTANOVENÍ

Nejsou.
Formulář ČEZ_FO_0364 - Žádost o udělení výjimky ze standardu
Formulář ČEZ_FO_0365 - Seznam udělených výjimek ze standardu

Volná příloha A - Udělené výjimky_ČEZ_ST_0045
Formuláře a volná příloha jsou uloženy v aplikaci ECM ŘD
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