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Vazeni zakaznici,

dostatek energie je a vzdy byl jednim ze z&-
kladnich ptedpokladl pro Zivot a rozvoj lidské
civilizace. Naugili jsme se energii ziskavat
nejriiznéjsimi zplsoby, nékteré jsou k nasemu
zivotnimu prostredi citlivéjsi, jiné méné.
Nastup technickeé civilizace s sebou pfinesl|
vyrazné zvySeni nasich energetickych naroki
a nebezpecné tak narusil rovnovahu celé

nasi biosféry. Uvolfiovanim oxidu uhligitého,
vazaného ve fosilnich palivech, ménime slozeni
atmosféry a tim tepelnou bilanci celé planety.
Neobnovitelné zdroje energie vSak budou brzy
vyéerpany, a proto se musime snazit hledat
zpUsoby jak energii ziskavat jinak, a tim spiSe
bychom se méli naudit s energii Setfit.

Nasi pozici nejvéts§iho dodavatele elektfiny

v Ceské republice chapeme jako zavazek
odpovédného a férového pfistupu k nasim
zékaznikdm. Podporujeme vyuzivani obnovitel-
nych zdrojd energie a disledné propagujeme
nutnost energetickych Uspor, snazime se
svym zékaznikdm poradit, kde a jak mohou
uSetfit sobé i naSemu spole¢nému Zivotnimu
prostiedi.

Z tohoto divodu jsme se na nasledujicich
strankach pokusili shromazdit zakladni pravidla
a moznosti jak co nejuspornéji vytapét vas
stavajici dlim, jak co nejlépe zabranit tepelnym
ztratam a jak optimalizovat ohfev vody. V&fime,
Ze tyto informace pro vas budou uzite¢né

a pfipadné vas budou motivovat k realizaci zde
navrhovanych UsporngjSich rfeseni.

Energetické uspory by paradoxné mohly byt
nasim nejvéts§im a nejlevnéjsim ,,zdrojem*
energie. Velké mnozstvi spotfebovavame na
ginnosti, které by pfi efektivnim nastaveni

a technologickém feSeni potfebovaly energie
mnohem méné. Zvlasté velky potencial ma
pravé snizovani spotieby pfi vytapéni domd.
U starych budov Ize takto sniZit spotfebu témér
az 0 90 procent. Takové Uspory jsou v jinych
odvétvich, napiiklad primyslu ¢i dopravé, jen
téZko dosazitelné.

Dékujeme vam, ze vénujete chvili svého

Gasu této brozufe z edice Energeticky radce
Skupiny CEZ. Pokud vas uvedené rady a tipy
zaujmou, splnila svj ucel.

starsi vystavba
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Na strankach www.cez.cz naleznete mnoho
dalSich informaci. Na naSich kontaktnich mis-
tech jsou k dispozici i dal$i brozury edice, které

jak efektivné klimatizovat.

Skupina CEZ
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KDYZ TEPLO
Z DOMU UNIKA

Neexistuje diim, ktery by nemél pfirozené tepelné
zisky: teplo pochazi od pouzivanych elektrickych
spotrebicl, vnika k nam okny a podileji se na ném

i samotni obyvatelé domu. Topit musime predevsim
proto, Ze jak teplo do nasich domovu prichazi, miva
tendence také unikat. Pokud se nam podari tyto
ztraty omezit, budeme moci vytapét mnohem ménée.
V pripadé, Ze budeme opravdu dikladni, nebude
treba tolik topit po vétsinu roku.

Nestalo by to za zkousku?



jak na okna

nékolik tipi pro zamezeni tepelné ztraty okny

S okny je to slozité. Chceme po nich, aby se mohla otevirat, ale zaroven

musi tésnit. Pozadujeme, aby propoustéla svétlo a teplo smérem dovnitr, ale
nikdy ne obracené. Nejlépe zadné tepelné uniky! Hluku by naopak méla okna
zabranit, zaroven ale Zzadame, aby byla pomérné lehka a tenka. Lze viibec
takovym pozadavkum vyhovét? Podivejme se jak.

PORADNE UTESNIT

Reseni tepelnych ztrat zplsobovanych pronika-
nim vzduchu mezi kfidlem a osténim (ramem
zasazenym do stény), tzv. infiltraci, je zdanlivé
snadné: okno se utésni. Vhodny tésnici pro-

fil - napfiklad dobte instalovatelna tésnéni typu
Eurostrip - mizZe tepelné ztraty vyrazné snizit.
Ani zatésnéni kvalitnéjSimi systémy neni zvlasté
drahé: okolo 30-50 K¢ za metr tésnéni. O néco
horsich vysledk( dosahuji tésnéni nalepovaci,
ktera se vyznacduji snadnou instalaci, ale obvyk-
le maji kratsi Zivotnost. A pozor, nezapomerite
ani na tésnéni dvefi €i netésnosti mezi sténou
a dfevénym osténim okna. Tam pom(ze plas-
ticky tmel a u vétsich spar montazni péna.

CO S RADIACI

V tomto pfipadé pomiZze naneseni nizkoemi-
sivni vrstvy pfimo na povrch skla. Ta propousti
viditelné svétlo a blizké infraGervené zareni,

ale dlouhovinné infracervené zareni - tepelné
salani zdarile odrazi. Dnes uz je takové oSetfeni
prakticky samoziejmosti a uziva se témeér

u v8ech izola¢nich skel.
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NA VEDENi POMUZE

TEZKY PLYN

Nahrazeni vzduchu mezi skly tézkym ply-

nem - xenonem s vybornymi vlastnostmi &i
kryptonem s dobrym pomérem uzitné hodno-
ty - snizuje tepelné ztraty zplisobené vedenim.
Vyvazuje se tak nutnost mit skla blizko u sebe,
aby nebyla okna nepfijatelné tlusta. Na tepel-
nych ztratach vedenim se vyrazné podepisuje
i tzv. distanéni rdmecek na okraji skla. Ten je
tradi¢né hlinikovy, ale pravé hlinik ma velmi vy-
sokou tepelnou vodivost. V poslednich letech
se tak zacinaji pouzivat mnohem vyhodnéjsi
Lteplé ramecky” z plastu.

ZVYSTE POCET SKEL

Ztraty vznikajici rozdilem teplot v blizkosti skel,
tzv. konvekci, Ize snizit zvySenim poctu skel. To
s sebou ale pfinasi i nepfijemné dlsledky: zvy-
Seni hmotnosti okna a snizeni svételné propust-

nosti. Kazdé sklo ¢ast svétla odrazi a ¢ast pohlti.

Zpravidla se proto neuziva vice skel nez tfi. Pfi
pocditani vSak davejte pozor: stejny uginek jako
sklo ma i jakakoliv dalsi vrstva: roleta, zaluzie i
okenice. Snizeni hmotnosti Ize napomoci tim,
Ze se misto stfedniho skla uzije tenka folie. Do
jisté miry se na konvekci podepisuje i plyn mezi

skly - nahradime-li tak vzduch néjakym tézsim
plynem, dosahneme snizeni tepelné ztraty.

Vymeéna vSech oken za nova je samozrejmé
idealnim feSenim pfi rekonstrukci, finanéni
naklady mohou byt ale dost vysoké. Nékdy,
zejména u Spaletovych oken, pfitom posta-
¢i vymeénit sklo ve vnéjSim kfidle za kvalitni
izola¢ni dvojsklo a vnitini kiidlo dikladné
zatésnit. Ziskate tak pomérné kvalitni okno
za podstatné nizsi cenu. A bez bourani.

() (=]
B

Stara Spaletova okna maji pfiblizné
hodnotu soucinitele prostupu tepla

U=2,8 W/m2. Po vyméné vnéjsiho skla za
izolaéni dvojsklo Ize tento ukazatel snizit
az na U=1 W/m? a pokud mezi skly na noc
stahneme reflexni roletu &i zaluzie, tepelna
ztrata se jeSté dale snizi. PFi pouziti trojskla
nebo dvojskla s folii Heat Mirror Ize do-
sahnout az U=0,7 W/m?, tedy Ctvrtinovych
unik{ ve srovnani s plvodnim oknem.

posudite sami




chceme dychat ¢erstvy vzduch

pravidla pro spravné vétrani

Podobny pfipad jste urcité zazili sami: s pavodnimi okny ve starém domé nebylo
potieba vétrat skoro viibec, vSechny ty netésnosti se o vyménu vzduchu ,,postaraly“
prakticky bez vaseho pricinéni. Pokud ale mate dobie utésnéno, vétrani se znovu
hlasi o slovo: vzdyt k vyméné celého objemu vzduchu v obytnych prostorach by mélo
dochazet minimalné jednou za dvé hodiny!

PRUVAN TO (CASTO) VYRESI

Nejlepsi je, kdyz to na chvili bytem pékné pro-
fukuje! Mate-li moznost otevfit sou¢asné okna
na rlznych stranach pokoje a vétrat privanem,
urcité toho vyuZijte. Vétrani prdvanem je z ener-
getického hlediska vyhodné. Rychlé vytlageni
témér celého objemu vzduchu totiz zplsobuije,
ze tepelna ztrata spojena s vétranim je mensi,
nez v pfipadé postupného vyménovani infiltra-
ci, kdy dochazi k miSeni pdvodniho a nového
vzduchu. Uvédomujeme si ale, Ze v zimé je
takova rada opravdu smésna, komu by se
chtélo otevirat okna zimé dokoran. A kdo by si
na to také vzpomnél? Tehdy pfichazeji ke slovu
i jiné metody.

POMOCNIK VENTILATOR

Pfi pouziti vhodného ventilatoru - tzv. nuceném
vétrani - je vyhodou témér rovhomérna vymé-
na vzduchu. Takovy zplsob umoziuje privadét
do mistnosti pravé tolik ¢erstvého vzduchu,
kolik je aktualné potfeba. Zatajit vSak nelze ani
nevyhody: je nutné zajistit rozvody vétraného
vzduchu, zvySuje se spotrfeba elektfiny a Casto
se nelze vyvarovat ani urcité hluénosti. Navic
celé zafizeni neni zadarmo. Nucené vétrani lze
elegantné kombinovat s pfedehfevem nasava-
ného vétraciho vzduchu a jakykoli nepfijemny
pocit privanu je pak minulosti.

ABY TEPLO NEPRISLO
NADARMO

Zajimavou a Uuspornou moznosti je vétrani se
zpétnym vyuZitim tepla (rekuperaci). P¥i pouziti
této technologie Ize ve specialnim vymeéniku
dosahnout toho, Ze se vétsina tepla z odcha-
zejiciho vzduchu pfeda vzduchu vstupujicimu
z venku. Energeticka naro¢nost se tak da snizit
az o 20 procent. Pokud rekuperaéni zafizeni
navic doplnite tepelnym cerpadlem, které
odchazejici vzduch dale ochladi a zkondenzuje
obsazenou vlhkost, efektivita rekuperace

se jesté vice zvysi. Takto ziskané teplo Ize
pfedavat do Cerstvého vzduchu za vyménikem
(to v pfipadé uziti Cerpadla vzduch-vzduch),
pfipadné jej Ize pouzit pfi ohfevu teplé vody
(&erpadlo vzduch-voda).

S finan¢nimi naklady na zavedeni Uspor-
nych feseni vam mUize vypomoci stat.
Jak na zatepleni, tak na instalaci rekupe-
raéniho vétrani nebo jen vyménu oken
Ize ziskat dotaci z programu Ministerstva
zivotniho prostredi Zelena Usporam. Vice
informaci o tomto podpirném programu
naleznete na internetovych strankach
www.zelenausporam.cz.

Dotazy vam zodpovi na
Zelené lince 800 260 500 ¢i na
e-mailu dotazy@zelenausporam.cz.



nenechte utikat teplo stropem

jak Ize usetrit se spravnou izolaci

Ve starych domech byva strop nad poslednim podlazim mistem skutec¢né
vyraznych uniku tepla. lzolace tvofena ¢asto jen vzduchovou dutinou mezi tramy
a vrstvou skvary a dlazdic na podlaze piudy sou¢asnym pozadavkim nedostacuje.

I pro strop ale existuji reseni.

IZOLUJTE DUTINY STROPU

Dutinu mezi tramy Ize shora otevfit a vlozit tam
parotésnou zabranu i vhodny tepelné-izolaéni

material. Nejcastéji se pouziva mineralni nebo
skelna vata, popfipadé celuldzova vlakna nebo
granulaty mineralni vaty.

MATE OBYTNE PODKROVi?

Pak samozfejmeé neni zapotrebi izolovat strop,
ale misto ného zajistéte izolaci Sikmé stfechy
podkrovniho prostoru. Nej¢astéji se izolace
vklada mezi krokve, umistuji se tam desky
mineralni vaty spolu s parozabranou a samo-
zfejmé vhodnym obkladem. Protoze tloustka
krokvi zpravidla nedostacuje, vklada se bézné
pro opravdu dokonalou izolaci jeSté jedna
vrstva desek mineralni vaty pod krokve. Toto
feSeni prinasi s sebou i dalsi vyhody - snizi se
uniky skrze dfevéné tramy. V posledni dobé se
objevuji i dalsi moznosti: izolace nad krokvemi
uziva mineralni vatu ¢i pénovy polyuretan a ne-
zakryva tak esteticky pUsobivé tramy stfechy.
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IZOLOVAT STROP SE VYPLATI

Teoreticky se nabizi i moznost izolovat strop
zevnitf, cozZ je vSak riskantni kvlli kondenzaci
vlhkosti v konstrukci stropu. Takové feSeni

se proto uziva skute¢né jen vyjimecné, kdyz
nejsou z nejriznéjsich ddvodl mozné ostatni
zpUsoby. Presto izolace stropu opravdu pfinasi
vyrazné Uspory. Zateplenim stropu Ize vznikajici
tepelné ztraty zredukovat az na pétinu plvodni
hodnoty!




sporime na sténach, setri i podiaha

usporneé tipy pro vase bydleni

Strop i okna uz jste utésnili? Pak se zkuste podivat na obvodové stény Ci
podlahu, i zde Ize spravnym reSenim nemalo usetrit! Stény maji obvykle
nejvétsi plochu z celé obalky domu, neni proto divu, ze ve ztratach hraji
neopomenutelnou roli. Uniky podlahou sice nebyvaiji tak zietelné, presto se
vyplati je izolovat. Zde jsou zakladni moznosti.

PROBLEMEM
MOHOU BYT STENY

Tepelné ztraty st€nami nejvice ovliviiuje ma-
terial, ze kterého jsou postaveny. Nejhorsich
vysledkd dosahuje kdmen nebo pina cihla,
naopak moderni duté cihly ¢i pérobetonové
tvarnice si uz vedou mnohem lépe. Tepelna
izolace stén byva velmi nakladna, presto se
vyplati o ni zauvazovat.

VNEJSi TEPELNE-IZOLACNI
VRSTVA JE IDEALNiM RESENiM

NejCastéjSim a také nejvice univerzalnim
feSenim je pfidani tepelné-izolaéni vrstvy na
vnéj8i stranu stény. Tloustka této vrstvy mize
byt pomérné silna tfeba az 300 mm a vyresi tak
nékolik problémU najednou - nahradi renovaci
fasady, spolehlivé zabrani vzniku tepelnych
mostl (zdroju Uniku) a pfitom neomezi Zivot
obyvatel domu. Vyhody takové izolace pocitite
i v dobé letnich veder, kdy G¢inné omezuje
prehfivani mistnosti.

ZBYVA UZ JEN PODLAHA

VSe provedeno? Pak uz vam zbyva jen zauvazo-
vat o tepelné izolaci podlah. Nejsnadné;jsi byva
izolovat strop sklepa, feSeni mlze byt podobné
jako u stén. Problémy nékdy zpUsobuje mala
vyska sklepnich strop(, a tak se vyplati sahnout
po co nejlépe izolujicim materialu (napf. Sedém
polystyrénu Neopor ¢i pénovém polyuretanu).
Neni-li pokoj, kterému chcete zateplovat pod-
lahu, podsklepen, nezbyva nez polozit izolaci
na stavajici podlahu. To s sebou ale bohuzel
pfinasi fadu problémd.

Vyplati se myslet i na zdanlivé malickosti,
izolaéni feSeni si zaslouzi i sokl &i stény
sklepa. Zvlasté u starych domu byva sklep
Casto z kamene a predstavuje tak velmi
vyrazny tepelny most. Teplo diky tomu
snadno prochazi sténou smérem dold
aven, a unika.

MuZe se vam zdat, Ze to s vyuzitim izolaci
az prehanime, ale vézte, ze pfi provedeni
v8ech navrhovanych zatepleni Ize i u staré-
ho domu snizit tepelné ztraty na méné
nez ¢tvrtinu pavodni hodnoty! To uz se
jisté vyplati.







KDYZ TEPLO DOMA
VYTVARIME

V predchazejicim oddilu jsme se soustredili na
moznosti, jak zamezit tepelnym unikiim z domu.
At vsak izolujeme sebelépe, vétSinou se nutnosti
topit presto upIlné nevyhneme, stredoevropské
podnebi nam to jednoduse nedovoli. Vytapét
muzZeme ruzné: lokalné, to kdyz do kazdé
mistnosti umistime topidlo, ¢i ustredné, kdy
teplo vznika v jednom kotli a poté je rozvadéno
po domé vhodnym médiem (zpravidla vodou,
nékdy vzduchem). LiSi se i uzivané zdroje tepla.
Na nasledujicich strankach si predstavime ty
nejuzivanéjsi z nich a podivame se na jejich
konkrétni vyhody i nedostatky.



zdroje vytapeni, které lze vyuzit

topime elektrinou

Elektrina je uz témér v kazdé domacnosti, snadno se po domé rozvadi a jeji
preména na teplo nevytvari zadné odpadni zplodiny, které by bylo nutné slozité
odvadét z domu pryc. Zda se byt jednoduse idealnim vytapécim materialem.
Neukvapujme se vSak, na nasledujicich Fadcich se podivame i na nedostatky
elektrického vytapéni a probereme, kdy se tato metoda opravdu vyplati.

VYHODY | SLABINY

K vyhodam vytapéni elektfinou bychom urcité
mohli pfipogitat jeSté skutecnost, Ze je touto
metodou dosahovano opravdu vysoké, témeéf
stoprocentni u¢innosti. Kazdou mistnost tak
muzeme jednoduse vytapét samostatné, topi-
dla jsou mald, levna a snadno regulovatelna.
Co vic bychom si mohli pfat? Rozmyslete se
dikladné. Nevyhody jsou neméné dllezité:
proti ploSnému vytapéni elektfinou hovofi ne-
jen jeji cena, ale i skute€nost, Ze elektfinu nelze
jednoduse skladovat.

PODLE CEHO ZVOLIT SPRAVNE

Pro pfimotopné vytapéni hovofi jednoducha
konstrukce a nizka cena. Ocenite jisté i ne-
hluény a Cisty provoz a moznost individualni
regulace teplot jednotlivych mistnosti. Dllezité
je ale pofidit si kvalitni moderni pfimotopna
télesa. Vyvarujete se tak nepfijemnym privod-
nim jevdim jako je suchy ptepalovany vzduch,
konvekci zapfi¢inéné nezadouci proudéni
vzduchu a skute¢nost, Ze nejvyssich teplot Ize
dosahnout u stropu. Akumulaéni vytapeéni je ti-
ché, provozné levné a dlouho vydrzi, na druhou
stranu ale vyzaduje skute¢né velké a robustni
zafizeni, které ma vysSi hmotnost i pofizovaci
cenu. Smigené &i hybridni vytapéni pak maze
predstavovat jakousi zlatou stfedni cestu.

TOPi SE MIMOSPICKOVE

Pro vytapéni pouzivaji rozvodné spoleénosti
tzv. mimoSpickovou elektfinu. Ta se prodava

za niz8i cenu a vyuziva dalkové zapinani a vy-
pinani zafizeni zajistujiciho elektrické vytapéni.
Vyuzitim této vyvazovaci moznosti se tato forma
topeni stava pomérné ucinnym nastrojem
fizeni spotfeby.

MOZNOSTI PRO RUZNA
RESENi JE MNOHO,
STACi SI VYBRAT

Jako pfimotopové oznacujeme vytapéni,

kdy jsou topidla pfipojena po dobu 20 hodin
denné, a v dobé Spicek se dalkovym ovladanim
vypinaji. Dllezité tak je, aby ddm mél urcitou
tepelnou setrvaénost, ktera mu umozni ,,pre-
¢kat“ ony Ctyfi hodiny bez topeni tak, aby ne-
doslo k vyraznému a nepohodinému poklesu
teploty. Pfi akumulaénim vytapéni jsou topidla
pfipojena jen po tfetinu dne, 8 hodin. Pak uz je
nutné ukladat nashroméazdéné teplo. NejCastsji
se k tomu vyuziva bud’ akumulaéni nadrz s vo-
dou, a to u Ustfedniho vytapéni, nebo keramic-
ké bloky u akumulaénich kamen. Hybridnim vy-
tapénim se oznacuje kombinovany zpUsob, kdy
je proud sepnut po dobu 16 hodin, a nutnost
akumulace tepla se tak snizuje.

Specializovani odbornici Skupiny CEZ vam
doporuéi optimalni feSeni elektrického
vytapéni a zpracuji porovnani nakladu

na vytapéni. Staci vyuzivat produktovou
fadu Exclusive. Vice informaci ziskate na
Zakaznickych centrech ¢i na www.cez.cz,
kde si mlzete s odbornikem rovnou
domluvit také schiizku.

struéné, jasné
elektrické vytapéni

© relativné nizké pofizovaci naklady na
topidla | snadny rozvod po domé |
jednoducha regulace |
Siroka dostupnost

© relativné vysoka cena energie

Topeni elektfinou je vyhodné tehdy, ma-li
dim malé tepelné ztraty a dobrou tepelnou
setrvacnost, takZze nedochazi k poklesu
teploty pfi pferuSeni vytapeni v energetické
Spicce. Dobre tomu vyhovuji tfeba staré
domy z plnych cihel, u kterych bylo
provedeno dlsledné izola¢ni zatepleni.
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klasika jménem zemni plyn

levné vytapéni Setrné k zivotnimu prostredi

Ve vétsich méstech, ale i na mnoha vesnicich je vytapéni plynem pomysinou
jednic¢kou. Neni ostatné divu: teplo ziskavané z plynu je levnéjsi nez teplo

z elektriny, plynové vytapéni dosahuje dobré ucinnosti spalovani, produkce
Skodlivych emisi je minimalni, a jesté se da cely proces dobie vykonové regulovat.
S jakymi moznostmi se u plynu setkavame?

TOPIME POHODLNE
NA JEDNOM MISTE

Zemni plyn Ize pomérné jednoduse rozvadét
po domé do jednotlivych mistnosti, pfesné tam,
kde vytapét potfebujeme. Urgity problém pfi-
nasi odvod spalin, ktery Ize obvykle vyresit tak,
Ze se topidlo umisti pod okno a spaliny jsou
odvadény skrz obvodovou sténu. Jako topidla
poslouzi v takovych pfipadech lokalni plynové
karmy, popfipadé plynové krby.

JDETO | S USTREDNIM
OHREVEM

Kotle v kombinaci s rozvodnym systémem
Ustfedniho vytapéni jsou jisté mnohem Castéj-
$im zplsobem topného vyuziti zemniho plynu,
coz dosvédduije i Siroka nabidka nejrliznéjsich
modell a variant. Kotle mohou byt stacionarni
(nejCastéji umisténé na podlahu do skrytu
sklepa) ¢i zavésné (obvykle v koupelné). Dalsi
déleni se zaklada na zpUsobu odvodu spalin.
Rozlisuji se tak kotle s odvodem do komina

a do tzv. turbokotle.

KDE SE PLYNU NEDOSTAVA

Systém plynového kotle Ize pouzivat i tam, kde
neni zemni plyn k dispozici, jeho misto pak
zastoupi zkapalnény propan. Topidla mohou
zlstat v podstaté stejna, vyménit se musi pouze
trysky pouzité v hofaku. Samozrejmé je pak
nezbytné zajistit skladovaci nadoby zasobniku
na zkapalnény plyn.

VYHODNE TURBOKOTLE
A BUDOUCNOST
KONDENZACE

Turbokotle odvadéji vznikajici spaliny skrz sté-
nu &i strop a pouzivaji zabudovany ventilator.
P¥i pouziti tohoto typu kotle je spalovaci prostor
zcela oddélen od vnittku domu, proto se jeho
vyuziti nabizi i v modernich tésnych domech,
aniz bychom museli v obalce stavby vyrabét
umély otvor pro pfivod vzduchu. NejnovéjSim
trendem poslednich let jsou kotle kondenzaéni.
Ty dokazou vyuzivat i teplo vodni pary obsa-
Zené ve spalinach, a jejich ucinnost da se fici
»presahuje“ 100 procent.

Topenim na plyn mizete vyrabét

i elektrinu? Poridite-li si tzv. kogeneraéni
jednotku, mdZzete spalovanim zemniho
plynu nejen vytapét, ale i vyrabét elektrinu.
Tu pak mUzete prodat do energetické
sité, a protoze je elektfina drazsi nez plyn,
zaplati se vam tak i ¢ast vaSich topnych
nakladl. Pofizeni takové kogeneracni
jednotky je bohuzel finanéné naroc¢né,
v dlouhodobém horizontu to ale mize
byt smysluplna investice.

struc¢né, jasné
plynové vytapéni
© dobra uginnost spalovani | minimalni

produkce emisi | cena

© misty horsi dostupnost | vyssi
pofizovaci naklady

Zemni plyn je Setrny k Zivotnimu prostredi,

CO, na kWh tepla. BohuZzel neni dostupny

vSude, a investice do kvalitniho plynového

kotle také nejsou zrovna zanedbatelné.



vyuzijme teplo kolem nas

spravny vybér cerpadia nabizi mnoho vyhod

Tepelné ¢erpadlo si miZzeme jednoduse predstavit jako svého druhu chladni¢ku

s jistou obménou. Ochlazuje vnéjsSi prostiedi v okoli domu a ziskané teplo dodava
dovnitr. K odbéru okolniho tepla slouzi vyparnik, kde dochazi p¥i nizké teploté k varu
pracovniho plynu. Ten se poté stlacuje, ohfiva a kondenzatorem predava do topného
systému. Kde ale v okoli vaS§eho domu teplo brat? Zdroji muize byt nékolik.

ZEME ZDROJEM TEPLA

U Cerpadel typu zemé-voda je zdrojem tepla
zemina (minimalné z hloubky 1,5 metru), z niz
se teplo odebira prostfednictvim plastovych
trubek, jimiz protéka nemrznouci kapalina.
Trubky mohou byt do zemé uloZeny bud’ ve
formé zemniho kolektoru (pak se ale pfipravte
na ,rozkopani“ velké ¢asti zahrady), nebo ve
vrtu (ten uz je prostorové mnohem uspornéjsi,
Cerpadel jsou silné: univerzalni dostupnost,
pfizniva teplota, a tudiz i dobry topny faktor.

VODNI ZDROJE NEZKLAMOU

Stoji-li vas diim v blizkosti vyhovujiciho vodniho
zdroje (studny s dostate¢nou vydatnosti, vrtu,
podzemni §toly), rozhodné se vyplati zauva-
zovat o Cerpadle voda-voda. Pfimé predavani
tepla z vody do chladiva je technologicky
nejsnazsi. Vyhodami tohoto feSeni v porovnani
se zemnim kolektorem jsou jak nizsi pofizovaci
cena, tak vysoky topny faktor. Ochlazenou
vodu je pak nutné vracet do podlozi, k éemuz
se pouziva tzv. vsakovaci studna: voda je vycer-
pavana z jedné studny, v tepelném cerpadle je
ochlazena a pak se odvadi do studny druhé.
Jako tepelny vyménik zde spolehlivé funguje
zemina v podlozi mezi studnami. Pro bézny
rodinny ddim musi mit vodni zdroj stalou vydat-
nost alespon 40-50 litr( za minutu. Takovych
mist bohuzel neni mnoho.

ZAPOJTE | VZDUCH

Tretim zakladnim typem tepelného Cerpadla je
kombinace vzduch-voda. Vyuziva univerzalniho
zdroje tepla - vzduch, ktery je vSude kolem
nas, vyplati se pro svou nizkou pofizovaci cenu
a snadnou instalaci. Nevyhody jsou ale také
zfejmé. V dobé zimnich mésicd, kdy chceme
vytapét nejsilnéji, je teplota vstupujiciho vzdu-
chu velmi nizka. To zmensuje topny faktor cer-
padla a celkové snizuje jeho efektivitu, zvlasté
klesaiji-li teploty pod bod mrazu. Nepotési

ani urcita hluénost, kterou venkovni jednotka
osazena ventilatorem vytvari.

KOMBINUJTE S KRBEM

Vyhodné ale mlze byt kombinovat ¢erpadla
vzduch-voda s doplfikovym levnym zdrojem
tepla, naptiklad difevem, které roztopime v kr-
bové vlozce. V takové kombinaci uz je ¢erpadlo
vzduch-voda pomérné dobrym a vyhodnym
feSenim. Pro Uplnost uved'me jesté druhy typ
Cerpadla, které vyuziva materialu vzduch, va-
riantu vzduch-vzduch. S tou se v8ak setkavame
pomeérné zfidka, pouziva se predevsim pro
ziskani tepla z odpadniho vzduchu pfi reku-
peraénim vétrani.

14 | 15 7 TEPLO DOMA VYTVARIME



kompresor

|

vstup  =—)

energie

okolniho

prostredi

vystup  €m——

$Skrtici ventil

vyparnik kondenzator

komprese

/

vypareni

\

expanze

i

kondenzace

N~

o schéma tepelného cerpadla
(uzavieny okruh s chladicim médiem)

—3 vstup

okruh
vytapéni

——— vystup

Pro posouzeni uc¢innosti tepelného
Cerpadla se udava takzvany topny faktor.
Ten vyjadfuje, kolik kWh tepla ziskame za
kazdou kWh spotfebované energie.

Topny faktor zavisi jak na vlastni tepelné
a mechanické u¢innosti pouzitého kom-
presoru, tak na rozdilu teplot mezi mistem
odbéru a mistem, kam teplo dodavame.

Pokud chceme dosahnout nejvétsich ziskd
a velkého topného faktoru, musime odebi-
rat z co mozna nejteplejSiho zdroje a pouzi-

Nejcastéji se u béznych Cerpadel setkava-
me s topnymi faktory 3-4, tedy se ziskem
3-4 kWh tepla z 1 kWh energie.

strucné, jasné
tepelné ¢erpadlo
© relativné nizké provozni naklady

© vysSi pofizovaci naklady |
zasah do pozemku (typ zemé-voda) |
omezena dostupnost (typ voda-voda) |
hluénost (typ vzduch-voda)

Rozhodnete-li se pro instalaci tepelného
Cerpadla, vyplati se nejprve snizit tepel-

né ztraty budovy a pfizplsobit topny
systém v domé novym metodam. Zvlasté

u nezateplenych starych domu s topnym
systémem vyzadujicim vy$Si teplotu topné
vody se vyplati pfed instalaci ¢erpadla dim
dikladné zateplit. SniZi se tak spotifeba
tepla, ale i nutna teplota topné vody.



topime biomasou ¢i uhlim

jak se rozhodnout pro spravné vytapeéni

Neni nad to, kdyz navecer v rozpaleném krbu romanticky praska drevo, nemyslite?
Jak se ale vytapéni kusovym dievem, briketami, pilinami, nebo i uhlim vyplati po
energetické strance? Jsou tyto tradi¢ni zplsoby ziskavani tepla nadale vyhodné,
nebo uz jim pomalu odzvonilo a dosluhuji, nez budou nahrazeny vynosnéjSimi

a uspornéjsimi metodami?

OBNOVITELNY ZDROJ
ENERGIE

Zasadni vyhodou biomasy, v tomto pfipadé
dreva, briket a pilin je, Ze patfi mezi obnovitel-
né zdroje energie. Pokud se biomasa péstuje
udrzitelnym zplsobem, nepfispiva jeji spalova-
ni k zvySovani koncentrace CO, v atmosfére.

| pro malou produkci spalin, popela a oxidu siry
je to opravdu vyrazna uspora oproti tradi¢nimu
topeni uhlim. Takové Setrné vytapéni podporuje
i stat. Pri pfechodu z vytapéni uhlim, topnym
olejem &i elektfinou tak Ize na topeni biomasou
ziskat dotaci z programu Zelena usporam.

VYTAPENI JEDNOTLIVYCH MiST
MA SVE PRO | PROTI

Krby, krbova kamna, kamnové sporaky, kach-
lovd kamna a pece... to jsme vyjmenovali jen
nékteré z nepfeberného mnozstvi riznych lo-
kalnich topidel na dfevo &i pelety. Lokalni topi-
dla umisténa pfimo do mistnosti, které chceme
vytapét, se vyznacuiji nizkou cenou topiva, horsi
uz to je s regulovatelnosti jejich vykonu, mensi
ucinnosti a vy$Simi emisemi. A ani to, Ze musite
v kazdé mistnosti roztapét zvlast, samoziejmé
neni vzdy dvakrat pfijemné. Pouzijeme-li topidla
na pelety, vykonnost se zlepsi, emise klesnou

a vykon Ize |épe regulovat. Pelety jsou tak
rozhodné dobra volba.

NOVINKY U KOTLU NA DREVO

Technologicky vyvoj jde stale dopfedu

a v poslednich 15 letech se vyrazné podepsal

i na kotlich na drevo. Moderni zplynovaci
(pyrolyzni) kotle na spalovani dfeva dosahuiji
dobré Gc¢innosti, nizkych emisi a diky jejich
spojeni s akumulacni nadrzi Ize vykon topeni
snadno a dobre regulovat. Nejmoderné;jsi kotle
uZ jsou vybaveny i vypocetnimi zafizenimi,
ktera neustale zajistuji optimalni podminky pro
spalovani. DlleZité je spalovat v téchto kotlich
jen skute¢né suché drevo, jinak hrozi znaéné
ztraty, narlst emisi a zaneseni kotle. Idealné by
kusové dfevo mélo pod pristfeSkem vysychat
az dva roky. Vyhodou topeni kusovym dfevem
je relativné nizka cena vytvareného tepla, nevy-
hodou pak pracnost, kterou urcité znate sami
alespon z chat &i chalup.

PELETOVE KOTLE-
VARIANTA PRO NAROCNE

Kotle na pelety (tedy slisované granule dfevni
hmoty) se svou regulovatelnosti a komfortem
pfiblizuji plynovym kotldm na propan. Investi¢ni
néklady na pofizeni kotle jsou o néco vyssi,
rychle se vam ale zvySena investice vrati,
protozZe uSetfite na palivu. Pelety Ize skladovat
v mistnosti vedle kotelny nebo ve specialnich
silech v podobé vaku.

UHLI USTUPUJE

Vytapéni uhlim uz prestava byt postupné
atraktivni diky stoupajicim cenam a problému
nedostatku kvalitniho nizkosirného uhli. Vedou
k tomu i snahy o snizovani podilu fosilnich paliv
kvali nezadoucim emisim CO,. Automatické
kotle na uhli dostupné v poslednich deseti
letech presto tuto metodu vytapéni trochu
zatraktivnily, kdyZ nabidly - zejména pro velké
budovy - klicové, téméf bezobsluzné fungo-
vani. V téchto kotlich je palivo ze zasobniku
automaticky dopravovano do horaku, vznikajici
popel pak pfepadava pres okraj hofaku do po-
pelniku. Jako palivo vyuZivaji tyto kotle hnédé
nebo &erné uhli, pfipadné pelety. Prakticky do-
sazitelna ucinnost a regulovatelnost je u téchto
kotll vyrazné lepsi neZ u variant s manualnim
prikladanim.
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Vice informaci o podpirném
programu Zelena Usporam naleznete
na internetovych strankach
www.zelenausporam.cz.

Dotazy vam zodpovi na
Zelené lince 800 260 500 ¢&i na
e-mailu dotazy@zelenausporam.cz.

struc¢né, jasné
kusové direvo
© levny zdroj energie

© naroc¢nost na obsluhu |
nutnost disponovat skladovacim
prostorem | doba vysychani | naklady
na kotel vysSi nez u plynu

pelety

© uzivatelsky komfort |
moznost automatického pfikladani |
dobra regulace vykonu

© drazsi nez drevo

uhli

© leckde drazsi nez drevo |

= peletové tablety



vyvazeni a nastaveni topné soustavy

upravte si vytapéni optimalné dle vasich potreb

Sebelepsi vytapéci systém je malo platny, pokud nebudeme vénovat nasi
pozornost i regulaci vytapéni. Vysoce ucinny kotel je sice vyhodny, ale pokud
mu spravnou regulaci neumoznime pracovat v optimalnim nastaveni a mistnost
pretapime, nebude nam jeho $pickova u¢innost mnoho k uzitku. Zpasobu
regulace vykonu topné soustavy existuje cela rada, jisté neuskodi zopakovat si

alespon ty nejvyraznéjsi.

LOKALNE JE TO SNADNE

U lokalnich topidel zpravidla postac&i regu-
lovat vykon podle aktualni a zadané teploty

v mistnosti. Elektricka ¢i plynova topidla
obvykle disponuji jednoduchymi termostaty
zapnuto/vypnuto, které automaticky zapnou
spotrebi¢ pfi poklesu teploty pod stanovenou
mez a naopak vypnou pfi dosazeni oGekavané
urovné tepla. Pohodli se ale meze nekladou,
proto si mlzete na trhu vybirat i z fady pokro-
Cilejsich pokojovych termostatl, které umoZiuji
Sasové programovani. Topite-li vSak tuhymi
palivy, nabizi se vam k regulaci pouze moznost
pfivirat pfivod primarniho vzduchu, pfipadné
zpomalit vkladani topiva.

VYTAPIME USTREDNE, )
REGULUJEME, JAK SE DA

Kotle na tuha paliva obvykle maji zabudovany
specialni termostat, ktery umozni udrzovat
teplotu vody v uréitém rozsahu tim, Ze omezuje
pfivod primarniho vzduchu. Samotny kotlovy
termostat by nam ale asi pro skute¢né efektivni
regulaci nepostacoval, obvykle tak predsta-
systému. Teplota vody je navic u vétsiny kotld
limitovana i dolni mezi, pod kterou nesmi
klesnout, aby nedochazelo ke kondenzaci vody
na télese kotle.

VSUDE JAKO V POKOJiKU

Jsou-li vykony jednotlivych topnych téles
nastaveny spravné, postaci k regulaci jedno-
duchy pokojovy termostat, ktery spina kotel &i
obéhoveé Cerpadlo podle teploty ve vybraném
pokoji. Tato referenéni mistnost by neméla byt
ovlivilovana jinymi zdroji tepla, proto se nehodi
fidit se mistnosti s velkymi okny orientovanymi
na jih, s mnozstvim spotiebi¢ produkujicich
teplo a podobné. Je v§ak nutné dbét na to, ze
v referenéni mistnosti nesmi byt na topnych
télesech instalovany termostatické ventily.

PRIZPUSOBISE
VENKOVNI TEPLOTE

U takzvané ekvitermni regulace rozhoduje
venkovni teplota, ktera se odrazi i na tepelnych
ztratdch domu. Pro kazdou venkovni teplotu
existuje urcita teplota topné vody, ktera zajisti
pozadovanou teplotu v mistnostech. Tuto
zavislost zaznamenava tzv. ekvitermni kfivka,
ktera pak fidi regulaci vaseho vytapéni. Pro
ovladani teploty topné vody se uzivaji specialni
smeésovace, které misi topnou vodu z kotle

s chladnéjsi vodou z topného systému tak, aby
se vzdy dosahlo pravé potfebné teploty.

MISTNOST PO MiSTNOSTI,
TELESO ZA TELESEM

Nejjednodussim a nejpouzivanéj$im zpuso-
bem regulace na jednotlivych télesech jsou
dnes termostatické ventily, Casto v kombinaci
s pokojovym ¢&i ekvitermnim termostatem.
Termostatické ventily reguluji proporcionalné.
Nastavime-li napfiklad, aby byl ventil pfi teploté
20 °C otevreny, za¢ne ventil pfi pfekroceni
této teploty omezovat pritok topné vody

a tim snizovat vykon télesa. Dokonalejsi, ale
samoziejmé i drazsi feSeni pak nabizeji ventily
se servopohonem na jednotlivych radiatorech.
Ty ve spojeni s elektronickym zafizenim umozni
dokonalou regulaci a programovani tepelnych
hodnot v jednotlivych mistnostech.

18 | 19 KDYZ TEPLO DOMA VYTVARIME



80 Z vite, ze?
L= L]
70 ~—
1 U prostorového termostatu, ktery je

) 60 umistén samostatné, nezavisle na topidle,
95 //’ je dulezité dbat na jeho spravné umisténi.
S 50 Podminkou dobré funkce termostatu je,
O b= . o . v, P v
§ // aby na néj nepUsobily nepfiznivé povétr-
3 40 nostni vlivy, vihkost, prach &i jiné negistoty.
o
g 30

20 4

10

1200 | 1500
0

spravné umisténi termostatu

venkovni teplota (°C)

g

Y ==

algyot

nespravné umisténi termostatu

<«

o priklad ekvitermni kfivky



tepla sprcha s usporou

i se standardni spotrebou lze usetrit

Duam jste poradné zateplili, vybrali jste pro vas ten nejvyhodnéjsi zpasob vytapéni,

které navic i efektivné regulujete. Kde jinde usetrit? Po vytapéni zpravidla hned druhou
nejvétsi polozkou, ktera ukrajuje podstatny dil energetickych naroki vaseho domu, jsou
naklady na ohiev vody. Vyrazné to samozrejmé ovliviiuje i spotieba: denni minimum se
udava 40 litrd na osobu a den, obvyklé vydaje jsou vSak spiSe dvojnasobné.

JAK SE TOPI, TAK SE HREJE

V domech s Ustfednim vytapénim povétSinou
plati, Ze zplsob, ktery se vyuziva k vytapéni, Ize
pouzit i pro ohfev vody. Tam, kde se topi lokal-
né, nejCastéji na tuha paliva, je nejoblibengjSim
a nejprakti¢téjSim zdrojem energie pro ohfev
vody elektfina.

RESENIM JE ELEKTRINA...

Nej¢astéjsi metodu ohfivani vody elektfinou
predstavuje tzv. akumulaéni ohfev. Vyuziva se
pfi ném levnéjsi, mimospickova elektfina, coz
umoznuje relativné nizkou nakladnost. Ohrata
voda se uklada do zasobniku a pravé jeho limi-
tovana kapacita mize byt uréitym problémem.
Pokud teplou vodu spotfebujeme, musime

na jeji ohrati ¢ekat nékdy az do druhého dne.
Zasobniku se také nevyhybaji tepelné ztraty,
proto je idedlni jej umistovat do blizkosti nejvi-
ce uzivaného vytoku teplé vody, kuchyriského
drezu ¢i koupelny.

POMUZE PRUTOKOVY
OHRIVAC

Druhou moZnosti je pratokovy ohtev. Tehdy je
mozné teplou vodu pfipravovat pfimo v misté
spotreby, ¢imz se Ize vyhnout ztratam v za-
sobniku a rozvodech. Naopak nevyhodou je
pomérné vysoky pfikon ohfivacd, ktery s sebou
pfindsi i nutnost odpovidajici instalace hlavniho
jistiCe.

...ANI'S PLYNEM
NEPROHLOUPITE

Kdo by neznal karmu? P¥i pritokovém ohfevu
plynem se voda ohfiva ve vyméniku pomoci
plynového horaku, ktery se zazehne ve chvili,
kdy otevienim vytokového ventilu klesne tlak
vody. Tento zpUsob je Siroce rozsifeny pro
svoje vyhody - jednoduchost a malé rozméry
nutného vybaveni. Ur&itymi nedostatky jsou
mensi ucinnost pfi odbéru malého mnozstvi
vody a kolisani teploty vody v zavislosti na pri-
toku. Jistou prekazku tvofi i nutnost zajisténi
odvodu spalin.

SKLADOVANI TEPLE VODY?

Cast nevyhod Ize odstranit pfi pouZiti zasobni-
ku, vykon hofaku pak mdze byt mnohem mensi
a teplota vody nekolisa, protoZe nezavisi na
pratoku. V&echno ale néco stoji, rozhodneme-li
se pro zasobnikovy ohfev, musime poditat

s vétSimi prostorovymi pozadavky na zafizeni,
vy$Si pofizovaci cenou a urcitymi tepelnymi
ztratami.
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B8 schéma plynového pfimotopného ochranné anoda —— odtah
zasobnikového ohfivace tepla voda studena voda

termostat ——

horak

KDYZ SLUNCE SVITi...

V zemich bohatSich na sluneéni svit, napfiklad
v Izraeli & Recku, je solarni ohfev vody b&Znou
zalezitosti s dlouhou tradici. U nas se této
metody zacina vyuzivat v poslednich 15 letech.
Vyhodou je naprosta automati¢nost fungovani
a velka dostupnost - sluneéni zafeni mizete
pro ohfev vody vyuZivat skoro vSude. Stadi,
kdyz mate k dispozici nékolik ¢tverecnich
metrl plochy se sklonem na jih.

SE SOLARNIMI SYSTEMY
JE TREBA ROZMYSLET

Od kvétna do zafi takto dokazeme i v nasich
podminkach ohfat vSechnu potfebnou vodu,
v zimnich mésicich se ale slune¢niho svitu
nedostava a musime tak ohfev suplovat jinym
zdrojem. Solarni systém ma vysokou vstupni
investici a tedy i dlouhou navratnost. Vyplati
se jen tehdy, kdyz nahrazuje drahou energii
(elektfina, plyn), avdak nema smysl snazit se
jim nahrazovat tepelné ¢erpadlo. | zde ale ne-

musite véechny néklady nést sami: na vystavbu 1 solarni kolektor | 2 solarni zasobnik (trivalentni) | 3 kotel Ustfedniho vytapéni | 4 elektronicka regulace solarniho systému |
solarniho systému |ze 2adat o dotaci. 5 elektrické topné téleso |16 \l/yrrlemk tepl? okryrju ustfedniho vytipfenl | 7vymen|ktepla soliatnlho riuhu | Bte!:lomery l,
9 manometr | 10 expanzni nadrz | 11 ob&hové Cerpadlo | 12 pojiStovaci ventil | 13 odvzduSfiovaci ventil | 14 vystup teplé vody |
15 uzaviraci ventily | 16 zpétna klapka | 17 plnici kohout | 18 vstup studené vody z vodovodniho fadu.
Pozice ¢. 8, 9, 10, 11, 12, 16 spolu s pritokomérem jsou na solarni instala¢ni jednotce.

= schéma solarniho systému pro ohiev vody




podtrzeno, secteno

usetri kazdy z vas...

Na predchozich strankach jsme si zopakovali zakladni informace

o nejpouzivanéjsich formach vytapéni domu. Podivejme se nyni zavérem na jejich
ekonomické srovnani, vzdyt kdo z nas by nechtél na vytapéni néco usetfit?

KAZDY DUM JE UNIKAT

A tak i konkrétni vytapéci naklady budou
zaviset na nejriiznéjsich vlastnostech vaseho
domu - stafim a pouzitym materidlem pocinaje
a kvalitou zatepleni, zminénou v prvnim oddilu
této brozury, konée. Naklady na vytapéni

pro vasi konkrétni stavbu Ize snadno vypo-
¢Sitat napfiklad pfehlednym kalkulatorem na
strankach tzbinfo (Technické zafizeni budov,
http://stavba.tzb-info.cz). Aby byl vypocet
realny, je tfeba znat vypoctovou tepelnou ztratu
domu, nebo alespori pfiblizné roéni spotfebu
topného materialu.

DYZ TEPLO DOMA VYTVARIME

JAKSISTONI
NEPRILIS SPORIVY DUM

Pripravili jsme pro vas vzorové vypocty pro
nepfilis usporny diim. Vysledkova tabulka
pfehledné znazornuje, kolik bude stat roéné
jakykoli zpUsob vytapéni nase imaginarni oby-
vatele fiktivniho, Spatné zatepleného domu.
Na prvni pohled je zfejmé, Ze nejkomfortné&jsi,
nejdostupné;jsi a investi¢né nejlevnéjsi zpUso-
by, napfiklad elektfina u pfimotopd, jsou za-
roven provozné nejdrazsi a produkuji nejvyssi
cenu za kWh. Nazorné se také ukazuje, pro¢
v poslednich letech narista obliba tepelnych
Cerpadel ¢i kotll na pelety. Je to dano lakavou
kombinaci dotace na pofizeni a nizkych pro-
voznich naklad(.

VYBERTE SI SAMI,
RADI PORADIME

Na konkrétnim vybéru vaseho ideédlniho
vytapéciho feSeni se samozrfejmé podepisuje
ohromné mnozstvi faktord, a nebylo by v lid-
skych silach, ani v moznostech nasi brozury,
vS8echny obsahnout a detailné popsat. Pokusili
jsme se nabidnout zakladni orientaci v proble-
matice, presto jsou nasi specialisté pfipraveni
zodpovédét vSechny vase souvisejici dotazy.
Zalezi totiz i na volbé spravné distribu¢ni sazby.
Zéakazniklm s produktovou fadou Exclusive
pak nabidnou i detailni zpracovani energetické
studie pro rlizna vytapéci feseni.




hnédé uhli 20 202

¢erné uhli 25 187

koks

35 191

drevo 13 881

24 381

drevéné brikety

drevéné pelety 21876

Stépka 16 000

rostlinné pelety 15 556

obili 16 732

zemni plyn 36 584

propan 40 682

lehky topny olej ELTO

39 593

elektfina akumulace 51813

elektfina pfimotop

63 068

tepelné ¢erpadlo

22 751

centralni zasobovani teplem

32653

grafické znazornéni nakladl na vytapéni domu pfi pouziti riiznych zdroju tepla (hodnoty jsou uvedeny v K& /rok)
Ukazkovy diim ma vypodtovou tepelnou ztratu piiblizné 12 kW a roéni spotiebu tepla na vytapéni pfiblizné 24 MWh.
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