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Cena Nadace CEZ
2013

o nejlepsi studentskou veédeckotechnickou praci
14. rocnik

Souté? je soudasti vzdélavaciho programu CEZ "Svét energie".
(http://www.cez.cz/vzdelavaciprogram)

Vyhlasuje se v téchto oborech:

Klasicka elektroenergetika a tepelné energeticka zarizeni
Elektrické stroje, pristroje a pohony

Ekonomika a Fizeni energetiky

Elektrotechnologie a méreni

Obnovitelné zdroje energie a Zivotniho prostredi

AR A S o

Dozimetrie a aplikace ionizujiciho zareni

Poradatelé soutéze:

Nadace CEZ

CEZ, a.s.

Asociace pro mladez, védu a techniku AMAVET, o.s.
CVUT v Praze, Fakulta elektrotechnicka
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Organizace soutéze

Predkolo: * na fakultdch vysokych $kol CR prob&hnou studentské védecké
konference, nebo odborné katedry vys$e uvedenych oborl na svych
seminarich vyberou a prihlasi tfi nejlepsi prace z kazdého oboru

Findle: < prob&hne 25. &ervna 2013 v budové CEZ, a.s. v Praze jako
jednodenni védeckd konference, na niz bude kazdy ucastnik
prezentovat své vysledky formou plakatové prezentace

* vybér nejlepsich soutéznich praci provede odborna komise slozena z
vysokoskolskych ucitel( a dalgich odbornikl z praxe

*na zavér bude vyhlaseno vysledné poradi v jednotlivych
oborech

Hodnoceni a ocenéni prihlasenych praci

Poradatelé soutéze sestavi odbornou porotu, ktera posoudi
vdestranné kvalitu prace, tvir& prinos a schopnost autora prace
prezentovat své vysledky pred odbornou verejnosti. Porota hodnoti na
zdkladé rozhovorQ s autory praci pfi posterové konferenci.

Vdichni finalisté obdrZi v&cné ceny. Prvni tfi z kazdého ze esti oborl
budou ocenéni finanéni odménou 15 000, 10 000 a 5 000 K¢. Porota ma
pravo nékterou cenu neudélit, nebo udélit zvlastni cenu.

Prihlasky

Prihlasit se mohou vSichni radné zapsani studenti vysokych skol v

v

CR.

Pisemnou prihlasku poslou prislusné odborné katedry do 31.5.2013
na adresu: Doc. Ing. Josef Rosenkranz, CSc., Katedra fyziky, Fakulta
elektrotechnicka, Technicka 2, 166 27 Praha 6.

Kazdy ucastnik narodniho finale posle e-mailem anotaci své prace v
rozsahu 500 slov a ¢lanek v rozsahu min 3 stranek.
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Prihlasené projekty:
1. Klasicka elektroenergetika a tepelné energeticka zarizeni

I) Jan Kila: Provoz elektrarny v ostrovnim reZimu k zasobovani
kritické infrastruktury,
Ceské vysoké udeni technické v Praze, kulajan.cz@gmail.com

IT) Tomas Linhart: Dynamické chovani elektrarny v lokdlnim
distribucnim systému,
Ceské vysoké udeni technické v Praze, LinhartTomas@seznam.cz

I1I) Ghaeth Fandi: FACTS Devices Influence on PowerLosses in
Transmission Systems,
Ceské vysoké udeni technické v Praze, fandigha@fel.cvut.cz

2. Elektrické stroje, pristroje a pohony

I) Martin Ceriian: Analyza a vyber optimdlniho zapojenia filtrov
vy§Sich harmonickych,
Ceské vysoké udeni technické v Praze, cenama6@fel.cvut.cz

IT) Jakub Ehrenberger: Reseni poruch v sitich Smart Grid pomoci

metody simultannich poruch
Ceské vysoké udeni technické v Praze, ehrenjak@fel.cvut.cz

IIT)  Roman Vykuka: Vypocetni metody pro kontingencni analyzu,
Zapadoceska univerzita v Plzni, vykuka@gmail.com

3. Ekonomika a Fizeni energetiky

I) Barbora Reho¥ova: Parametry venkovnich a kabelovych vedeni a

jejich technické a ekonomické porovnani,
Ceske vysoké uceni technicke v Praze, rehorovab@seznam.cz

IT) Petr Caisl: Jaderné zdroje a jejich tiloha v CR,
Ceské vysoké udeni technické v Praze, petrcaisl@gmail.com
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4. Elektrotechnologie a méreni

I) Roman JaniS: Moznosti chlazeni vykonovych zarizeni,
Ceské vysoké udeni technické v Praze, janisrom@fel.cvut.cz
IT) Jiri Kotlan: Plasma sprayed kalcium titanate dielectrics and its
perspective for elecrical engineering,
Ceské vysoké udeni technické v Praze, kotlajil@fel.cvut.cz
I11)

Martin Placek, Teplota skelného prechodu elektricky vodivych

lepidel modifikovanych Ag nanocasticemi a uhlikovymi
nanotrubicemi,

Ceské vysoké uceni technické v Praze, placemar@fel.cvut.cz

5. Obnovitelné zdroje energie a Zivotniho prostredi

)

Michaela Sedlackova: Moznosti energetického vyuziti fytomasy
eutrofizovanych vod,

Zéapadoceska univerzita v Plzni, michaela.sedlackov(@seznam.cz

6. Dozimetrie a aplikace ionizujiciho zareni

I) Ondi‘ej Sik: Effect of surface treatment on CdTe based

semiconductor detectors,

Vysoké uceni technické v Brné, sikondrej@seznam.cz
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1. Klasicka elektroenergetika a tepelné energeticka zarizeni
L.

Jan Kiila

Provoz elektrarny v ostrovnim rezimu k zasobovani kritické infrastruktury
Ceské vysoké uceni technické v Praze

kulajan.cz@gmail.com

Prace se zabyva problematikou provozovani ostrovniho provozu elektrarny Kladno
pfi rozsahlém vypadku elektrické energie. Cilem prace je navrhnout metodiku pro vytvoteni
ostrovniho provozu k zésobovani kritické infrastruktury. V teoretické Casti je popsana
legislativa nouzovych stavii v energetice, energeticky zdkon s navazujicimi vyhlaskami a
pravidla provozovéani pienosovych a distribu¢nich soustav. Pro vybrané objekty kritické
infrastruktury, které budou v ostrovnim provozu napdjeny, jsou navrzeny varianty
konfigurace distribucni sité. Jako zdroj pro ostrovni provoz slouzi plynova jednotka TGS
elektrarny Kladno II.

Praktickd cast se zabyvéa energetickou bilanci mésta, jednotlivymi prvky sité
(rozvodny, venkovni vedeni, kabelovd vedeni, trafostanice) a vypocty ustaleného stavu
navrzenych variant. Pro ovéfeni schopnosti zdroje TG8 zasobovat zvolenou sit’ jsou
provedeny vypocty zat€zovani. V zavéru je shrnuti navrzenych variant a doporuceni pro dalsi

postup vedouci k realizaci krizového ostrovniho provozu.
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II.
Tomas Linhart

Dynamické chovani elektrarny v lokdlnim distribucnim systém
Ceské vysoké uceni technické v Praze

LinhartTomas@seznam.cz

Pii provozovani kazdé vyrobny elektrické energie se setkdme stadou problémil
spojenych s dynamickou stabilitou. Zakladnim provoznim stavem je ustaleny chod
elektriza¢ni soustavy. Pii provozu se objevuje fada stavii soustavy, pro které je nutné vysetfit,
zda vyhovi kritériim dynamické stability.Elektriza¢ni soustava se sklad4a kromég alternatori i
z fady dalSich prvki, které chod soustavy zna¢né€ ovlivituji a ptispivaji k dynamickym jevim.
Ruéni vypocty jsou velmi slozité a narocné, proto se takovéto problémy fesi pomoci
nejruznéjSich pocitaCovych programti, diky kterym mulzeme nejen modelovat prvky
elektrizacni soustavy, ale i je vzajemné propojovat a respektovat omezeni vyplyvajici z jejich
konstrukce ¢i nastaveni jejich ochran aregulatorti. Dalsim velmi zdsadnim problémem
v dnesni dob€ je spolehlivost soustavy. Predchazeni poruchdm a ptipadné, co nejrychlejsi,
obnoveni dodavek elektrické energie po mozném vypadku. Zajisténi dodavek energie
infrastruktury statu a zajisténi Sance obyvatelstva na pfeziti a naslednou obnovu standardnich
funkei infrastruktury.

Cilem mé prace bylo vytvofeni jednoho takového modelu elektrarenského bloku,
ktery bude pracovat do vy€lenéné izolované ¢asti distribu¢ni soustavy, tzv. ostrova. Jedna o
model bloku B8 elektrarny Kladno. Tento blok je v soucasné dobé nejmodernéjSim
provozovanym blokem v Kladn¢. Jedna se o synchronni generator BDAX 7-290RT o vykonu
56 MW pohéanény dvourotorovou plynovou turbinou fady LM 60000d spole¢nosti General
Electric. Toto soustroji je schopno startu ze tmy s minimalnim mnozZstvim externi energie a
snizenym tlakem plynu v siti. Cely blok byl namodelovan v softwaru Matlab-Simulink.
Vlastni model se skladd z plynové turbiny, synchronniho generatoru vcetn¢ budice
s regulatorem, vlastni spotteby bloku, blokového transformétoru, vedeni na distribu¢ni
rozvodny a zatéze. Tento blok je vyuzit pro napdjeni vytypovanych objektt kritické
infrastruktury na izemi mésta Kladno. Celkem bylo vytipovano 32 objekttl, jejichZ narusSeni

funkce by mélo zédvazny dopad na bezpecnost statu, zabezpeceni zdkladnich Zivotnich potieb
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obyvatelstva, zdravi osob nebo ekonomiku stitu. Tyto objekty jsou rozprostfeny po celém
mésté a jsou rozdéleny to tii kategorii dle dilezitosti. Rozvodna soustava po mésté obsahuje
n€kolik spinacich stanic, jejichz vyvody je mozné spinat. Pokud ovSem sepneme vyvod, na
kterém jsou nékteré objekty kritické infrastruktury, pfipojime tim i dal$i objekty na dané
vétvi. Diky datim z méteni poskytnutych provozovatelem distribu¢ni soustavy, bylo mozné
stanovit velikost zatéZe na jednotlivych vétvich a ty byly nasledn¢ namodelovany.

Bylo stanoveno nékolik scénaiti postupného pfipojovani této zatéze po uritych
casovych intervalech potifebnych k ustaleni a sledovano chovéni bloku. Hlavnim sledovanym
parametrem bylo, zda se udrzi odchylka frekvence v danych mezich a nezapiisobi frekvenéni
ochrana generatoru, ktera by jej odstavila. Toto dovolené pasmo odchylky frekvence

je £1,5 Hz. Dale také byly vyzkouseny vypadky vedeni.
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I1I.
Ghaeth Fandi

FACTS Devices Influence on PowerLosses in Transmission Systems
Ceské vysoké uceni technické v Praze

fandigha@fel.cvut.cz

The paper deals with the implementation of shunt and series FACTS devices into
electrical transmission systems and their influence on active power losses. There are
provided comparison analyses of how different FACTS types have a potential to changes
power losses in the system either in a negative or in a positive way. There are explained basic
principles and the results are presented on the IEEE/CIGRE transmission system model.

Multiple FACTS de-vice cases are also studied.
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2. Elektrické stroje, pristroje a pohony
L.
Martin Ceriian

Moznosti vyuziti regresnich metod méreni v silnoproudé elektrotechnice
Ceské vysoké uceni technické v Praze

cernama6b(@fel.cvut.cz

Praca sa zaoberda hl'adanim efektivneho spdsobu potlacenia vysSich harmonickych

ruseni na Grovni VN. Vyznam zvySenia U¢innosti zariadeni, narastd so siasnym trendom
sprisniovania povolenych limitov ruseni a prirastkom nelinearnych zat'azi.
Spravne rieSenie je hl'adané v oblasti SVC (Static Var Compensator) zariadeni, ktorych
hlavnou ulohou je kompenzacia jalového vykonu a eliminacia vysSich harmonickych ruseni.
V préaci analyzované 3 rozne konfiguracie. Zakladnd konfiguracia je navrhnutd na zaklade
zauzivanych postupov, d’alSia konfiguracia uvazuje modifikované zapojenie rezonancnych
obvodov filtrov atretie zapojenie ma klasicki topologiu avSak s optimalizovanymi
parametrami.

Skuimanie bolo realizované na modelovom priklade nelinearnej zdtaze — EAF UHP
(elektrickej oblukovej pece) s kapacitou tavby 50 t amenovitym vykonom 36 MW.
V pripade optimalizovaného zapojenia bola ako kritérium optimality zvolend minimalna
suma impedancii sustavy filtrov pre 2 az 13 harmonickt. Uginnost prace jednotlivych

zapojeni je porovnana na matematicky modelovanych priebehoch pradu.

e =
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II.
Jakub Ehrenberger

Reseni poruch v sitich Smart Grid pomoci metody simultannich poruch
Ceské vysoké udeni technické v Praze

ehrenjak@fel.cvut.cz

Cilem diplomové prace byla tvorba programu, fesiciho poruchové a ustalené stavy
soustavy, nasledné pouziti tohoto programu pfi feSeni ochrany zadané sité a kone¢ny navrh
optimalniho konceptu chranéni.

Aby bylo u programu dosazeno co mozna nejpiehlednéj$iho vstupniho a vystupniho
aparatu a zaroven vysoké kompatibility s vétSinou operacnich systémt, byl zvolen
programovaci jazyk Java. Vyhodou pouziti tohoto programovaciho jazyka bylo mozné
vytvoieni grafického uzivatelského prostiedi,jez uzivateli umoznuje rychlé zadani vstupnich
dat. Samotny vstup programu je pak zprostiedkovan sadou objekti, jednotlivych prvki sité,
jez jsou uzivatelem libovolné posouvany a spojovany. Uzivateli je tak umoznéno sestaveni
témert libovolného zapojeni.

Ziskané vstupni zapojeni, je nasledné pouzito k vytvofeni potfebnych dat
umoziujicich vypocet ustadleného chodu sité. Vypocet ustdleného chodu site,
zprostiedkovany Newton-Raphsonovou metodou, umoziuje ziskdni spravnych hodnot pted
poruchovych napéti, tedy jejich modulil a fazi. Tato napéti jsou néasledné pouzita k vypoctu
poruchovych stavii za pouziti metody simultannich poruch.Metoda simultannich poruch
umoziiuje nejenom vypocet poruchovych stavii vjednom uzlu sité, ale také vypocet
vicenasobnych ,simultdnnich“poruch stavajici se zporuch ve vice uzlech najednou, ¢i
z propojeni libovolného poctu uzli mezi sebou. Metoda vychéazi z predpokladu, ze kazdy
poruchovy stav mizeme rozdélit na dva rtizné stavy. Stav pred poruchovy (ziskany vypoctem
ustaleného stavu pomoci Newton-Raphsonovi metody) a stav dodatkovy (ziskany pomoci
zaporné vzatych napéti pred poruchového stavu v daném poruchovém mist€). Sec¢tenim pied
poruchového a dodatkového stavu pak docilime stavu poruchového.

Pomoci vySe zminénych metod umoziiuje program vypocet hodnot 1f. a 3f.
zkratového proudu ve vSech uzlech sité a navic také moznost vytvofit si vlastni poruchovy
stav rozmisténim libovolného poctu poruch do libovolnych mist. Vysledky ustidleného a

poruchového stavu jsou piehledné prezentovany pomoci fdzorovych diagramt zobrazujicich
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napétové a proudové pomery ve vSech uzlech sité. VSechny vySe zminéné vypocty dale
zohlediuji také komplexni pfevody transformatort. Do vypoctl jsou tak uvazovany také
jejich hodinové uhly a je tak dosaZeno plnohodnotngjsi simulace.

Protoze byl program pouzit pro analyzu soucinnosti ochrannych prvkl zadané sité,
obsahuje také zdkladni zjednodusené ochranné prvky. V programu je pomoci jedné
vicetcelové ochrany mozno simulovat rozdilovou, nadproudovou a nadproudovou smérovou
funkci ochran a sledovat tak jejich reakce na rtizné poruchové stavy.

Sit’ typu Smart Grid, jejiz chrdnéni se vytvofenym programem simulovalo, je sloZzena
z velkého mnozstvi mezi sebou propojenych segmentli a zdroji ptipojenych do uzli sité.
Pomoci programu byl provéfen vliv pifipojovani téchto zdroji na nastaveni béznych
nadproudovych smérovych ¢lanki chrénicich propojeni sousednich wuzli. Z vysledkil
prazkumu vyplynulo, Ze jiz pti malé zméné pripojeného vykonu dochazi k velkym zméndm
selektivity ochran a pouziti nadproudovych smérovych ochran tak pro tento typ sit¢ neni
vhodné. Jako mozna alternativa, jenz neni na hodnoté piipojeného vykonu zavisla, se jevi

pouziti rozdilové ochrany na kazdy segment sit¢.

NADACE CEZ 1 1 E



III.

Roman Vykuka

Vypocetni metody pro kontingencni analyzu
Zapadoceska univerzita v Plzni

vykuka@gmail.com

Kontingen¢ni analyza je hlavnim ndstrojem pifi sledovani bezpecnosti provozu
prenosovych soustav. Cilem je sledovat nasledky simulovanych vypadkl vétvi ¢i zdroji
soustavy (pfetizeni linek, poruseni napétovych mezi v uzlech) a ovérovat splnéni kritéria N-1.
Je napiiklad souéasti fidiciho systému spole¢nosti CEPS, a.s. a provadi se na online modelu

PS kazdou minutu.

Opakovany vypocet chodu soustavy

Pti opakovaném vypoctu chodu soustavy Newton-Raphsonovou metodou se v modelu
odpoji vzdy jedna vétev a zkouma se vliv jejiho vypadku na tok vykonu v ostatnich vétvich

nebo napéti v uzlech.

Vypadkové faktory

Pro zjisténi vlivu vypadku vétve na tok v ostatnich linkach lze pouzit vypadkovych

faktori LODF, které lze vypocitat obecné jako:

APy
Eﬂﬂfrhk = T
[

APy - zména toku ve vétvi | po vypadku k
Py - tok ve vétvi K pred vypadkem
nebo na zakladé znalosti distribu¢nich faktora PTDF:

BTLE;
LODFy, = 1= EBTDF,

Tok vykonu ve vétvi | po vypadku vétve k:

Pip= Fy +LODE B,

Faktory PTDF;; vyjadiuji, jakym dilem se podileji tyto vétve na transferu ¢inného

vykonu mezi uzly i a j, mezi kterymi je pfipojena linka K.
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Rychlost vypo¢éti

V naésledujici tabulce jsou uvedeny hodnoty rychlosti vypoctu kontingenéni analyzy

pro Ctyfi razné velké site.

pocet | Cas NR Cas Cas
kontin., [s] |LODF* [s]|LODF** [s]
IEEE 14| 15 | 0,5840 | 0,1110 0,0330
IEEE 57 | 74 | 2,5552 | 0,4168 0,0400
IEEE 145| 369 | 12,0354 | 5,0564 0,1554
EPS 734 | 821 |41,3074| 25,3899 | 0,5004
faktord

LODF* - ¢as vypoctu i s vycislenim LODF

LODF** - vypocet s ptipravenymi hodnotami LODF

Zavér

Jak vyplyva z uvedené tabulky, rychlost vypoctu pomoci LODF je az o 84 % rychlejsi

neZ opakovanym feSenim chodu soustavy. S jiz pfedem vycislenymi LODF je samotny

vypocet kontingen¢ni analyzy jest¢ mnohem rychlejsi. Nevyhodou LODF je nemozZnost

vyhodnoceni poruseni napétovych mezi v uzlech. Mame vsak zaruceno dosazeni vysledku pti

vypoctu pretizeni linek.

LLL]
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3. Ekonomika a Fizeni energetiky
L.
Barbora Rehov¥ova

Parametry venkovnich a kabelovych vedeni a jejich technicke
a ekonomické porovnani
Ceskeé vysoké uceni technické v Praze

rehorovab@seznam.cz

Prvni kapitoly mé prace pojednavaji o teoretickych informacich ohledné elektrickych
parametri venkovniho a kabelového vedeni. Mezi tyto parametry patii Cinny odpor,
induk¢nost, kapacita a svod. V praci uvadim podstatu parametrti, jejich zjiStovani a
okolnosti, které je ovliviuji. Dale nésleduje popis vedeni, jak vypada, z jakych komponent se
sklada, jakych vodi¢l se pouziva a jak se vodice ukladaji. Tieti kapitola pojednava o
dimenzovani vodict. Je zde detailné popsano vSech pét zasad, podle kterych se provadi
dimenzovani prifezu vcetné¢ vztahi pro jeho vypocet. V dal§i kapitole jsou popsany
investicni a provozni naklady a odvozeni pro vypocet hospodarného prifezu, ktery je
kriterialni podminkou pii dimenzovani vodice. Déle jsou uvedeny dva piiklady, ve kterych
jsem spocitala prifez vedeni a ekonomicky porovnala varianty odstupniovaného a
neodstupiiovaného prifezu. Na ptikladech je ukazan vypocet hospodarného prifezu, jeho

kontrola na ubytek napéti a vypocet a porovnani celkovych nakladu.
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II.
Petr Caisl

Jaderné zdroje a jejich iiloha v CR
Ceské vysoké uéeni technické v Praze

petrcaisl@gmail.com

Bakalafska prace na téma Jaderné zdroje a jejich lloha v CR zahrnuje pét zakladnich
¢asti. V prvni ¢asti se vénuje popisu obecnych principi funkce, jednotlivych casti jaderné
elektrarny a typi jadernych reaktorti. V druhé ¢ésti se vénuje historii a soucasnosti jaderné
energetiky a popisuje stav jaderné energetiky ve svété. Tieti ¢ast se pak vénuje soucasnym
jadernym zdrojim na tizemi Ceské republiky. Dalsi ¢ast se vénuje jadernému programu
Ceské republiky a posledni ¢ast bakalaiské prace je zaméfena na ekonomiku jaderné
elektrarny.

Pro ¢lanek je podstatnd predevSim ekonomickd cast bakalafské prace. Zde jsou
popsany zakladni ekonomické vlastnosti a tloha jaderné elektrarny. Déle je uveden vypocet
mérnych vyrobnich nakladid pro nové bloky jaderné elektrarny Temelin 3 a 4. V ramci
vypoctu mérnych vyrobnich nakladl jsou zde uvedeny vypocty zakladnich slozek téchto
nakladl — mérnych investi¢nich ndkladii a mérnych provoznich nékladi, které se dale déli na
mérné provozni naklady stalé a proménné. Nakonec je uvedena citlivostni analyza mérnych
vyrobnich nakladul, v rdmci které byly vypocteny mérné vyrobni naklady pro diskontni sazby
od péti do deseti procent. Na zakladé citlivostni analyzy je zde zpracovan graf zavislosti

mérnych vyrobnich nékladii jaderné elektrarny na diskontni sazb¢.
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4. Elektrotechnologie a méreni

Roman Janis$

Moznosti chlazeni vykonovych zarizeni
Ceské vysoké uceni technické v Praze

janisrom(@fel.cvut.cz

Chlazeni soucastek a funkcnich celkli ma v elektrotechnice velky a nezastupitelny
vyznam a jeho feSeni je stale castéji soucasti technologického a konstrukéniho navrhu
realnych zafizeni. V ¢lanku jsou probrany obecné postupy vedeni tepla zafenim, proudénim a
vedenim a zvlastni pozornost je vénovana tepelnym trubicim. Déle jsou uvadény i neékteré
poznatky ziskané z laboratoie a sice méteni zavislosti vedeni tepla na poloze kapilarni trubice
a vliv tvaru magnetického pole na fizeni tepelného toku gravitaéni trubice s magnetickou

kapalinou jako pracovni naplni.
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II.
Jiri Kotlan

Plasma sprayed kalcium titanate dielectrics and its perspective for elecrical
engineering
Ceské vysoké uéeni technické v Praze

kotlajil (@fel.cvut.cz

This paper studies self-supported CaTiO; layers prepared by plasma-spraying
technology. Water stabilized plasma gun WSP as well as conventional widely used gas
stabilized plasma gun GSP were employed. For both methods of plasma spraying CaTiOs in
the form of powder with size 63—125 um was used. Self-supporting layers were obtained by
removing the coating from metallic substrates. These specimens were annealed in air
atmosphere up to 1170 °C. Work is focused on dielectric properties of these specimens.
Relative permittivity and loss factor were observed in frequency range 30 Hz to 30 MHz.
Microstructure was studied by light microscopy,microhardness andX-ray diffraction. The
work deals with influence of annealing on dielectric properties, crystalline structure and
porosity of plasma deposited calcium titanate. Discussion is focused on possibility and
advantages of employing plasma sprayed dielectric coatings and self-supported parts in

electrical engineering.
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I1I.

Martin Placek

Teplota skelného prechodu elektricky vodivych lepidel modifikovanych Ag
nanocdasticemi a uhlikovymi nanotrubicemi
Ceské vysoké udeni technické v Praze

placemar@fel.cvut.cz

Tato prace se zaméfuje na Uzce specifikovanou oblast mechanickych vlastnosti
elektricky vodivych lepidel, jimiZ jsou jejich termomechanické vlastnosti. V Givodni ¢asti se
zabyva zékladnim rozdélenim lepidel, jejich vlastnostmi a slozenim. Podrobnéji prace
pojednava o vlivu klimatického namahani na vytvofeny vodivy spoj elektricky vodivym
lepidlem a typech teplotné-mechanickych analyz, které byly aplikovany na vytvotené vzorky
lepidel, aby pfiblizily vliv piisobeni klimatu na jejich teplotu skelného ptechodu. Analyza
mechanickych vlastnosti probéhla ve spolupraci s Katedrou technologii a méfeni Fakulty
elektrotechnické ZapadocCeské univerzity v Plzni. Vzorky pro tuto praci byly vytvoieny z
komerén¢ vyrabénych lepidel a jejich modifikaci, na nichz byly zjistovany zmény

sledovanych vlastnosti.
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5. Obnovitelné zdroje energie a Zivotniho prostredi
L.

Michaela Sedlackova

Moznosti energetického vyuZiti fytomasy eutrofizovanych vod
Zapadoceska univerzita v Plzni

michaela.sedlackov(@seznam.cz

Predkladam vyzkumnou praci zaméfenou na vyuziti energetického potencialu
fytomasy. Analyzuji vybrané druhy mikrofas a vodnich rostlin rostoucich v eutrofizovanych
vodach. Na zéklad¢é zjiSténi vyhfevnosti a obsahu energeticky bohatych latek v biomase
hledam vhodnou technologii pro uvolnéni a nasledné vyuziti energie z téchto organismd.

Pro vyzkum jsem pouzila tfi volné rostouci vodni rostliny a Sest kment mikrofas,
které jsem ziskala, az na jeden kmen, v aquasystémech fotobioreaktori Mikrobiologického
Gstavu AV CR v Tieboni. Vsechny vzorky jsem zpracovavala v laboratofi
Mikrobiologického ustavu, kde jsem stanovila obsah energeticky bohatych latek (lipidy,
Skroby) a spolu se zjiSténou hodnotou vyhievnosti jsem zanalyzovala energeticky potencial

téchto vzorku.
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6. Dozimetrie a aplikace ionizujiciho zareni

I.
Ondiej Sik

Electrical Properties Time Stability of Cadmium Telluride Based Radiation
Detectors
Vysoké uceni technické v Brné

sikondrej@seznam.cz

Kadmium-Tellurid (CdTe) je velmi slibny materidl pro polovodicové detektory
vysokoenergetického ionizujiciho zéafeni. Pfi interakci paprski X a gamma zafeni se
detektorem na bazi CdTe je pro vytvoreni paru elektron-dira zapotiebi energie 4,43 eV.
Zateni o energii 140 keV vytvaii v detektoru na bazi CdTe mechanismy fotoefektu,
Comptonova jevu a elektron — pozitronové generace 32 000 para elektron-dira, zatimco u
scintilatnich detektori vznikne pouze 5300 fotonl, z nichz se na katodu fotondsobice
dostane pouze 1100 fotont. Dalsi vyraznou vyhodu spocivajici ve vytvotreni senzorti nové
generace senzoru radiace s vysokym prostorovym rozliSenim o fyzickych rozmérech v fadu
mikrometrti. Detektory na bazi CdTe mohou byt pouZity v radiodiagnostickych zatfizenich
(napt. tomografech), bezpecnostnich systémech elektraren a letist’.

V ¢lanku jsou je uveden rozbor, jehoz vysledkem je, ktera ¢ast detektoru je nejvétsim
zdrojem nezadouciho zavérného proudu. Pro tento ucel je detektor vybaven pomocnou
prstencovou elektrodou, kterd zemni povrchové proudy. Porovnanim VA charakteristik
detektoru sa bez pfipojeného guardringu je zjiSténo, Ze v pifipad¢é pfipojené guardring
elektrody dochazi ke sniZeni zdvérného proudu detektorem o dva fady. Dale je zkoumana
ucinnost rektifikaéniho efektu zavérné pdlovanych kontaktl Je nalezena asymetrie ve VA
charakteristikach, indikujici rozdily v kvalité kontaktli. Tato skutecnost by v piipadé
nepouziti guardringu nebyla objevena, nebot’ vyssi zavérny proud zplsobeny vodivosti
povrchu detektoru tuto skutecnost maskuje. Dale je v ¢lanku uveden vysledny efekt upravy
povrchu detektoru formou jeho pasivace. Tento proces ma obdobné vysledky jako guardring
elektroda, ale v pfipadé zapojeni detektorti do pitelovych matic skytd vyhodu v redukci

mrtvych ploch matice, které jsou tvofeny pravé guardringy.
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