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Cena Nadace CEZ 2014

o nejlepsi studentskou védeckotechnickou praci

15. rocnik

Soutéz je soudasti vzdélavaciho programu CEZ ,,Svét energie®
WWW.cez.cz/vzdelavaciprogram

VyhlaSuje se v téchto oborech:

Klasické elektroenergetika a tepelné energeticka zatizeni
Elektrické stroje, pfistroje, systémy a pohony
Ekonomika a fizeni energetiky

Elektrotechnologie a méfeni

Obnovitelné zdroje energie a zivotni prostiedi
Dozimetrie a aplikace ionizujiciho zateni

Poradatelé soutéZe: Nadace CEZ a CEZ, a. s.
Asociace pro mladez, védu a techniku AMAVET, o. s.
Fakulta elektrotechnicka CVUT Praha

Ucastnici: Radn& zapsani studenti vysokych $kol v CR.
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Organizace soutéze:

Piedkolo: Na fakultach vysokych $kol CR probéhnou studentské védecké konference,
nebo odborné katedry vyse uvedenych oborii na svych seminatfich vyberou a piihlasi
nejlepsi prace z kazdého oboru. Témata mohou byt vlastni, vybrana katedrami, nebo
vybrana z témat zvefejnénych na http://www.kdejinde.cz/cs/studenti/studentske-

prace.html

Finale: Probéhne 24. &ervna 2014 v Praze, v budové CEZ, a. s., Duhova 1, Praha 4,
formou jednodenni konference, na niZ bude kazdy ucastnik obhajovat své vysledky
formou plakatové prezentace. Vybér nejlepSich soutéZnich praci provede na misté

odbornd komise sloZena z vysokoskolskych uditeltl a dalSich odbornikli z praxe. Na
zaveér bude vyhlaseno vysledné potadi v jednotlivych oborech. Vsichni finalisté budou
po soutéZi pozvani k setkani se zastupci personalni sekce CEZ.

Z anotaci findlovych praci bude sestaven sbornik.

Hodnoceni prihlasenych praci:

Potadatelé soutéze sestavi odbornou porotu, kterda posoudi vSestranné kvalitu prace,
tviréi pfinos a schopnosti autora prace prezentovat své vysledky pied odbornou
vefejnosti. Porota hodnoti na zédklad€ rozhovort s autory praci pii konferenci.

Ocenéni:

VSichni finalisté obdrzi vécné ceny.

Prvni tfi z kazdého ze Sesti oborii budou ocenéni finan¢ni odménou 15 000, 10 000
a 5 000 K¢. Porota ma pravo n€kterou cenu neud¢lit, nebo udélit zvlastni cenu.

Informace a prihlasky:

Cvwvr

FEL CVUT, tel. 224 352 334, 723 983 857, rosenkra@feld.cvut.cz.

Pisemnou ptihlasku poslou pfislusné odborné katedry na tutéz adresu do 31. 5. 2014.

Finalisté pak do 15. 6. 2014 poslou anotaci prace (max. 500 slov), ¢lanek v rozsahu
min. 3 str. A4 do sborniku a zivotopis.

http://www.cez.cz/cs/vyzkum-a-vzdelavani/pro-studenty/souteze.html
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PrihlaSené projekty:
Klasicka elektroenergetika a tepelné energeticka zarizeni

1) Jakub Ehrenberger: Power System Probability Analysis,
Ceské vysoké uceni technické v Praze, Fakulta elektrotechnicka,
ehrenjak@fel.cvut.cz

2) Ales Popelka: Kogenerace s akumulaci tepla,
Ceské vysoké uceni technické v Praze, Fakulta elektrotechnicka,
popelall@fel.cvut.cz

3) Jan Vocko: Dimenzovani silovych kabeli z hlediska tepelného namahani,
Ceské vysoke uceni technické v Praze, Fakulta elektrotechnicka,
vockojan91l@gmail.com

Elektrické stroje, pristroje a pohony

4) Josef Cesky: Zvyseni uicinnosti elektromechanickych zarizeni s vyuzitim
magnetickych kapalin, Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta
elektrotechnicka, pepa.cesky@seznam.cz

5) Martin Ceriian a Theodor Terrich: Vybrané aspekty navrhu pasivnich
filtrii vy$sich harmonickych, Ceské vysoké uéeni technické v Praze,
Fakulta elektrotechnicka, cenama6@fel.cvut.cz, t.terrich@seznam.cz

6) Martin Synek: Analyza ucinku v distribucnich sitich,
Ceské vysoké uéeni technické v Praze, Fakulta elektrotechnicka,
mr.synek@live.cz

Ekonomika a Fizeni energetiky

7) Jakub Hron: Hospodarna velikost transformatorii VVN/VN,
Ceské vysokeé u€eni technické v Praze, Fakulta elektrotechnicka,
hronjaku@fel.cvut.cz

8) Katerina Joklova: Viiv vyrobené elektiiny z obnovitelnych zdrojit (FVE)
na cenu silove elektriny na velkoobchodnim trhu,
Ceské vysoké udeni technické v Praze, Fakulta elektrotechnicka,
katerinajoklova@seznam.cz
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9) Martin Lubojatzky: Solarni energie k ohievu teplé vody,
Ceské vysoké u€eni technické v Praze, Fakulta elektrotechnicka,
mlubojatzky@gmail.com

10) Vitézslav Stvan: Uplatnéni jaderné energetiky na trhu elektrickou
energii, Ceské vysoké ugeni technické v Praze, Fakulta elektrotechnicka,
v.stvan@gmail.com

Elektrotechnologie a méreni

11) Jaroslav Hornak: Degradacni ucinky chemického cisteni na stav EIS,
Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta elektrotechnicka,
hornakjaroslav@seznam.cz

12) Daniel Ruzicka: Studium viivu mnozstvi tavidla na vyskyt voidii
V pdjeném spoji, Ceské vysoké uéeni technické v Praze, Fakulta
elektrotechnicka, daniel.ruzicka@outlook.cz

Obnovitelné zdroje energie a Zivotniho prostredi

13) Tomas Boril: Model Solution of the Traffic Emission Load in Real Area
of Prague-Sporilov, Ceské vysoké uéeni technické v Praze, Fakulta
elektrotechnicka, tobo@email.cz

14) Jiii KoSi¢ek: Navrh koncepce pri vystavbé disperzniho zdroje, Vysoké
uceni technické v Brn¢, Fakulta elektrotechniky a komunikac¢nich
technologii, kosicekj@seznam.cz
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Klasicka elektroenergetika a tepelné energeticka zarizeni
Projekt €. 1

Jakub Ehrenberger
Power System Probability Analysis
Ceské vysoké udeni technické v Praze, Fakulta elektrotechnicka

ehrenjak@fel.cvut.cz

Cilem préace byla tvorba programu, feSiciho poruchové, ustdlené a pravdépodobnostni
ustalené stavy soustavy, nasledné pouziti tohoto programu pii feSeni ukézkové sité
a prezentace vystupu programu.

Aby bylo dosazeno co mozna nejpiehlednéjsiho vstupniho a vystupniho aparatu spole¢né
s vysokou kompatibilitou s vétSinou operacnich systémt, byl zvolen programovaci jazyk Java.
Vyhodou pouziti tohoto programovaciho jazyka bylo mozné vytvoreni grafického
uzivatelského prostfedi, jez uzivateli umoziiuje rychlé zadani vstupnich dat a ptehledny
graficky vystup. Samotny vstup programu je pak zprostiedkovan sadou objektt, jednotlivych
prvku sité, jeZ jsou uzivatelem libo-volné posouvany a spojovany. UZivateli je tak umoZnéno
sestaveni témét libovolného zapojeni. U objektii charakterizovanych jako zdroj, ¢i spotiebic
(uzly typu PU, PQ) je dale umoznéno nastaveni funkci hustot pravdépodobnosti
(PDF-probability density funciton) pouzitych pro vypocet pravdépodobnostniho ustaleného
stavu.

Ziskané vstupni zapojeni, je nasledné pouzito k vytvoreni potfebnych dat umoziujicich
vypocet ustaleného chodu sité. Vypocet ustaleného chodu sité, zprostiedkovany Newton-
Raphsonovou metodou, umoziuje ziskdni spravnych hodnot pfedporuchovych napéti, tedy
jejich modulii a fazi. Tato napéti jsou nasledné pouzita k vypoctu poruchovych stavll za
pouziti metody simultannich poruch. Metoda simultannich poruch umoziiuje nejenom vypocet
poruchovych stavil v jednom uzlu sité, ale také vypocet vicenasobnych ,,simultannich* poruch
stavajici se z poruch ve vice uzlech najednou, ¢i z propojeni libovolného poctu uzli mezi
sebou. Metoda vychazi z ptedpokladu, ze kazdy poruchovy stav miizeme rozdélit na dva
ruzné stavy. Stav predporuchovy (ziskany vypoctem ustaleného stavu pomoci Newton-
Raphsonovi metody) a stav dodatkovy (ziskany pomoci zéporn€ vzatych napéti
ptedporuchového stavu v daném poruchovém misté). Secftenim piedporuchového
a dodatkového stavu pak docilime stavu poruchového.

Nakonec je mozno skloubenim Newton-Raphsonovy a Monte Carlo metody, docilit PDF
funkci proudii protékajicich jednotlivymi vétvemi. Metoda Monte Carlo, umozZituje pomoci
opakovaného vypoctu ustdleného stavu (Sndhodnymi vstupnimi hodnotami cinnych
a jalovych vykont, odpovidajicich zadanym PDF funkcim v uzlech) stanovit PDF funkce
proudt protékajicich jednotlivymi tseky sité a stanovit tak pravdépodobnost pietizeni dané¢ho
useku vedeni. Newton-Raphsnonova metoda je tedy pouzita k vypoétu jednoho ustaleného
stavu a Metoda Monte Carlo pak k vypoctu pravdépodobnostniho ustaleného stavu.
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Projekt ¢. 2

Ales Popelka
Kogenerace s akumulaci tepla
Ceské vysoké udeni technické v Praze, Fakulta elektrotechnicka

popelall@fel.cvut.cz

Tato prace se zabyva vytvoienim modelu prace kogeneracnich jednotek s akumulaci tepla
na siti centralniho zasobovani teplem (CZT) v softwaru Mathematica, kde jsou pouzity
kogeneracni jednotky na principu spalovaciho motoru spalujici zemni plyn. V teoretické ¢asti
je blizsi seznameni s kogenera¢nimi jednotkami a jejich legislativou a to pfedevsim zelenymi
bonusy, které vyrazné ovlivituji ekonomické hodnoceni daného projektu, kde jsou tyto
jednotky pouzity. Nasledujici ¢ast prace ukazuje teoretické predpoklady vytvoreni modelu
prace kogeneracnich jednotek a potfebné technické udaje, kde se technologickd ¢ast sklada
z danych jednotek, plynového kotle a akumulaénich nadrzi. V praktické ¢asti se prace zaobird
vytvofenym modelem v softwaru Mathematica a popisem funkce jednotlivych ¢asti modelu.
V posledni kapitole se prace zabyva hledanim optimalniho fizeni kogenera¢nich jednotek pro
nejlepsi ekonomické hodnoceni projektu, kdy hledame fidici strategii a tim i potfebny objem
akumulacnich nadrzi, abychom byli schopni pokryt pozadavek po teple. Na konci prace jsou
zobrazeny dvé modelové situace a nasledné srovnani jejich fidicich strategii. Tato prace a tim
1 vytvotfeny model slouzi pfedev§im k nalezeni optimalniho fizeni kogeneracnich jednotek
a to napfiklad podle ceny elektfiny na spotovém trhu, kde obchodujeme s nami
vyrobenou elektfinou a naslednému nalezeni optimalni velikosti akumula¢nich nadrzi podle
ekonomickych ukazatel.

e =
NADACE CEZ 6


mailto:popelal1@fel.cvut.cz

T

NADACE CEZ

Projekt ¢. 3

Jan Vocko
Dimenzovani silovych kabelii z hlediska tepelného namahani
Ceské vysoké udeni technické v Praze, Fakulta elektrotechnicka

vockojan91l@agmail.com
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Elektrické stroje, pristroje a pohony
Projekt €. 4
Josef Cesky
ZvySeni ucinnosti elektromechanickych zarizeni s vyuZitim magnetickych kapalin
Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta elektrotechnicka

pepa.cesky@seznam.cz

Spotreba elektrické energie celosvétové trvale roste. Neobnovitelné zdroje energie
zacinaji pomalu dochdzet a naSim tkolem by mélo byt naudit se energii co nejefektivnéji
vyuzivat. Proto jsem si vybral toto téma a pokusil se ovétit, zda by bylo mozné zvysit
ucinnost nekterych elektromechanickych prevodniktt s vyuzitim ferokapalin. Ferokapaliny
jsou tvofeny malymi feromagnetickymi ¢asticemi v nosné kapalin€, coz je zpravidla ole;.
Tyto kapaliny v magnetickém poli neméni svoji viskozitu a maji magnetickou permeabilitu
az pétkrat vetsi nez vzduch. V soucasnosti neni znama zadna komer¢ni aplikace vyuzivajici
ferokapalinu ve vzduchové mezete stroje pro zvySeni u¢innosti.

Vyplnime-li vzduchovou mezeru elektromechanického zafizeni (napf. motoru)
magnetickou kapalinou, dojde ke snizeni magnetického odporu této mezery (u, kapaliny > u;,
vzduchu). Bude-li mit magneticky obvod mensi magneticky odpor, pak pro vygenerovani
stejného toku postac¢i mensi proud. Bude-li potifeba mensi proud, staci i méné energie a budou
i mens$i Jouleovy ztraty a tedy u¢innost motoru se zvysi. Kdyz sta¢i mensi proud, mizeme
zmenSit vinuti. Jestlize zmenSime vinuti, uSetiime méd’ a misto. Kapalina ve vzduchové
mezete vSak zvys$i mechanické ztraty. Zajima nas tedy, ktery z téchto vlivii bude vyraznéjsi
a za jakych okolnosti.

Cilem prace bylo navrhnout a uskute¢nit fadu méfeni, kterd by potvrdila pozitivni vliv
kapaliny a jeji mozné vyuziti v konkrétnich elektromechanickych zatizenich. Protoze praci,
které se zabyvaji vyuzitim kapalin v elektrickych motorech, je velmi malo, musely byt
postupné navrzeny jednotlivé experimenty, které potvrdily teoretické ptedpoklady dil¢ich
vlivl kapaliny.

Z méfeni s magnety bylo zjiSténo, Ze pii vtahovani kapaliny do vzduchové mezery
o indukci 190 mT piasobi na 1 ml kapaliny magneticka sila o velikosti pfiblizné¢ 1 N.
Gravitacni sila ptsobici na kapalinu je stokrat mensi, kapalina se v takové vzduchové mezete
udrzi a gravitacni silu Ize zanedbat. Mezi dvéma magnety se podafilo kapalinou zvysit
pfitaznou silu z 9 N na 11,9 N, tedy piiblizné o 32 %. Dale bylo ovéteno, Ze existuje efektivni
mnozstvi magnetické kapaliny ve vzduchové mezete, které nejvice zvysSuje prenaSené sily.
Takové mnozstvi bude potieba nalézt pro kazdou aplikaci zvIast'.

Na magnetickém obvodu se vzduchovou mezerou bylo naméfeno zvySeni sil o 35 %
az 100 % v zavislosti na indukci. Byl také zméfen vliv velikosti vzduchové mezery. Pro
mezeru o velikosti 3,25 mm s kapalinou bylo zvySeni sil o 40,5 % a pro mezeru o velikosti
5,75 mm doslo ke zvySeni sil 0 84,4 %. Pii méfeni na univerzalnim komutatorovém motoru

bylo naméfeno zvySeni momentd o 11,4 % az 47 % v zavislosti na napajecim proudu. Také
EEE
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se podafilo snizit proud (o 12,4 %) pottebny pro vyzvednuti zdvazi motorem. Diky
magnetické kapaliné byl zrychlen rozbéh motoru. Byla zvySena uéinnost motoru o 5,9 %
do rychlosti 300 ot/min. Z dob&hovych charakteristik byly vypocéteny brzdné momenty
motoru a mechanické ztraty. Na motoru bylo méteno az do 2000 ot/min a bylo zjisténo, Ze pro
tento typ motoru zlepSuje kapalina jeho parametry do rychlosti 350 ot/min. Pouziti kapaliny
ve vétraku ov§em ukazalo, ze kapalina neni zcela koloidné stabilni.
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Projekt €. 5

Martin Ceriian a Theodor Terrich
Vybrané aspekty navrhu pasivnich filtrii vyssich harmonickych
Ceské vysoké udeni technické v Praze, Fakulta elektrotechnicka

cenamab@fel.cvut.cz, t.terrich@seznam.cz

Prace sa zaoberd popisom komplexného matematického modelu elektrickej oblukove;j
pece. Matematicky model je ureny pre vyvoj a testovanie réznych konfigurécii a navrhov
prostriedkov pre zlepsSenie kvality elektrickej energie v priemyslovej sieti. Vyhodou
vyvinutého matematického modelu je vyuzivanie nezjednodusenych zapojeni, ktoré obvykle
vedu ku nie uplne spravnemu popisu systému. Model pozostiva z dvoch cCasti. Prva cast
popisuje diel¢i matematicky model spéjajiici Cassieho model elektrického obluku pre velké
prady a Mayerov model elektrického obluku pre malé prady. Druha je elektricka cast,, ktord
Specifikuje zapojenie pecného transformatoru EAF a vplyvu vzijomnych indukénosti
kratkych pradovych ciest. Zlucenim ziskame popis EAF pomocou sustavy diferencidlnych
rovnic s budiacou veli¢inou dizok oblikov. V ¢lanku st nasledne demonstrované vysledky
rieSenia sustavy, ktoré ukazuju redlne dopady na kvalitu elektrickej energie.

| | 21 (t), 713(1), 132(8) . ‘
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Model najde uplatnenie pre vyvoj avhodni volbu FACTS =zariadeni sluziacich
pre zlepSenie kvality elektrickej energie a taktieZ pri planovani rozvoja distribu¢nych ststav.
Ako perspektivne rieSenie sa javi vyuzitie SVC pre kompenzaciu jalového vykonu, vyuzitie
pasivnych rezonan¢nych filtrov pre filtrdciu vysSich harmonickych a aktivne filtre pripadne
UPQC malého vykonu so spravne zvolenou stratégiou riadenia pre potlacenie flicker efektu.

Kracéoveé slova

Elektricka oblukova pec, Cassie-Mayerov model elektrického obluku, vysSie harmonické,
flicker efekt, jalovy vykon

e =
NADACE CEZ 10


mailto:cenama6@fel.cvut.cz
mailto:t.terrich@seznam.cz

Projekt €. 6

Martin Synek
Analyza ucinku v distribucnich sitich
Ceské vysoké udeni technické v Praze, Fakulta elektrotechnicka

mr.synek@live.cz

Podnétem pro vznik této prace bylo zjisténi, ze uCinik v sitich nizkého napéti
v soucasné¢ dobé& nepatii mezi zkoumané parametry a stava se stale vice diskutovanym
tématem.

Prace se zabyva souCasnym stavem uciniku v distribu¢nich sitich nizkého napéti, jeho
meéfenim a vyhodnocenim. Prace je rozdélena do dvou hlavnich ¢asti, teoretické a praktické.
Teoretickd cast je zpracovana na zaklad¢é prostudované odborné literatury. Tato Cast prace
je zamétena na teoretické znalosti diilezité k analyzovani uciniku, pfedevs§im na teorii vykonu,
definici U¢iniku a obecné pozadavky na ucinik v elektriza¢ni soustavé. Druhd ¢ést prace
je zaméfena na praktické meéfeni uCiniku v distribucni siti nizkého napéti provozovatele
PREdistribuce. Méfeni se skldda ze dvou hlavnich casti. Prvni ¢ast méfeni je provedena
elektroméry ve Ctyficeti odbérnych mistech a druhou ¢asti je métfeni na vyvodech trafostanic
pomoci PQ monitorti. Namétfena data jsou vyhodnocena dle limiti prevzatych z cenového
rozhodnuti Energetického ufadu, které jsou pro potiebu prace vztazeny i na sit¢ nizkého
napéti. Data jsou poté porovnana s predpokladanou hodnotou Gciniku v sitich nizkého napéti.
Poslednim bodem praktické ¢asti je posouzeni zmény naméienych hodnot u€iniku v zavislosti
na zvySenou koncentraci malych fotovoltaickych elektraren.

Cilem této diplomové prace je zjistit obecny piehled o hodnotach €inikd, s kterymi jsou
uskutecnovany odbéry elektrické energie z distribucnich siti nizkého napéti. Z téchto siti jsou
napajeny domadacnosti a energeticky mén¢ narocné podniky. Existuje pfedstava, ze v sitich
nizkého napéti se U€inik pohybuje v rozmezi 0,95 - 1 induktivniho charakteru. Toto pravidlo
vzniklo v dobé¢, kdy skladba spotfebici pfipojenych k siti byla predevsim linearniho
charakteru. OvSem diky rychlému technickému pokroku jsou nyni do siti nizkého napéti
pfipojeny zejména nelinedrni a pulzni spotiebice, které maji odlisny charakter odbéru energie
v porovnani se spotiebici linedrnimi.

V zavéru prace je na modelu zobrazena moznost, jak mohou malé fotovoltaické
elektrarny ovlivnit hodnotu U¢inku v zavislosti na nastaveni ménic¢e fotovoltaickych
elektraren. Déle z méfeni vyplyva, Ze obecny piedpoklad odbéru energie v sitich NN
s hodnotou uciniku 0,95 — 1 induktivniho charakteru neni v soucasné¢ dob¢ zcela platny.
Jelikoz tuto problematiku je obtizné ¢asové ohranicit, bylo by vhodné vysledky prace ovétit
méfenim v delSim ¢asovém intervalu.
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Ekonomika a Fizeni energetiky
Projekt ¢. 7
Jakub Hron

Hospodarna velikost transformatoriit VVN/VN
Ceské vysoké udeni technické v Praze, Fakulta elektrotechnicka
hronjaku@fel.cvut.cz

Prace se zabyva tématikou hospodarnosti transformatoru vvn/vn, kde vystupem této prace
jsou nakladové kiivky transformatori vvn/vn v zavislosti na jeho zatizeni.

Transformatory predstavuji v energetice vyznamnou roli, proto jejich hospodarny provoz
ptispiva k hospoddrnosti celé elektrizacni soustavy. K feSeni této problematiky mé nejvétsi
vyznam ohodnoceni ztrat elektrického vykonu, které v transformétoru vznikaji. Ztraty
v transformdtoru d€lime na ztrity naprdzdno a na ztrity nakratko. Ztraty naprazdno
(v zeleze) se vyskytuji vzdy, kdyz je transformator pod napétim a jsou nezavislé na vysi
zatizeni
a proto se také nazyvaji konstantnimi ztratami, rozdélujeme je na hysterezni ztraty, které jsou
zavislé na materialu, z néhoz je tvofeno jadro transformatoru a na ztraty vifivymi proudy,
které jsou redukovany pouzitim navzijem izolovanych platd. Ztraty nakratko
(v m&di) jsou dany ohmickym odporem primarniho a sekundarniho vinuti civky, vznikaji
prichodem proudu primarnim a sekunddrnim vinutim, kde se pfeméni Cast energie na
Jouleovo teplo a zplisobuje otepleni vinuti.

Hospodarné zatizeni transformatoru je takové zatiZzeni, kdy jsou v transformatoru
nejmensi mérné ztraty AP, coz predstavuje nejmensi pomér Cinnych ztrat k prenaSenému
zdanlivému vykonu.

Hospodarné zatizeni paralelné pracujici skupiny transformatori fesi problém, kdy by bylo
pouziti pouze jednoho samostatné pracujiciho transformatoru ekonomicky 1 technicky
nevyhodné. Proto se fesi problém, pfi jakém zatiZeni S lze uSetfit ztraty nakratko odpojenim
paralelné pracujiciho transformatoru nebo naopak pii jakém zatiZeni S je vhodné pfipojit
paralelné pracujici transformator pro zmenSeni ztrat nakratko. Vykon, pfi kterém se vyplati
odpojit, resp. pfipojit paralelné pracujici transformator nazyvame prechodovy vykon S:. Pti

paralelni praci transformatorii ma skupina n nasobn¢ ztraty naprazdno P, @ - nasobné ztraty

nakratko Py
K urceni optimalni velikosti nové instalovaného transformatoru jsou rozhodujici ro¢ni

nakladové kiivky Vv zavislosti na zatiZzeni. Naklady miZeme rozdélit na:

1) Investi¢ni naklady, zahrnujici kupni cenu transforméatoru, cenu postaveni stanoviste,
dopravu a néaslednou montaz.

2) Provozni naklady zahrnujici udrzbu, revize, obsluhu a opravy transformatoru.

3) Néklady na ztraty elektrické energie.
Pro ocenéni ro¢nich nakladu po dobu Zivotnosti transformatoru je tieba zohlednit ¢asovou

ik =
NADACE CEZ 12


mailto:hronjaku@fel.cvut.cz

hodnotu penéz a vynasobit investi¢ni naklady pomérnou anuitou. Konecné urceni optimalni
velikosti transformatoru je jesté zavislé na potiebném rezervnim vykonu a spolehlivost
Vv daném transformacnim uzlu, tim je uréena optimalizace ndvrhu nové instalovaného
transforméatoru.
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Projekt €. 8
Katerina Joklova
Viiv vyrobené elektriny z obnovitelnych zdroju (FVE) na cenu silové elektiiny
na velkoobchodnim trhu
Ceské vysoké ugeni technické v Praze, Fakulta elektrotechnické

katerinajoklova@seznam.cz

Hlavnim cilem této prace bylo provést analyzu vlivu vyrobené elektfiny
z fotovoltaickych elektraren na cenu silové elektfiny na velkoobchodnim trhu. Prace
je rozdélena do Ctyf Casti. Po tGvodnim slovu nasleduje ptehledny a uceleny pohled
na soucasnou situaci obchodovani s elektfinou v CR. Déle je zde popsana tloha jednotlivych
subjektl na energetickém trhu se zamétenim na operatora trhu (OTE), burzu a vyhodnocovani
vzniklych odchylek. V druhé ¢asti prace nalezneme analyzu denniho diagramu vyroby
elektiiny z FVE v porovnani s primérnou denni spotiebni kiivkou. Nésledujici klicova
kapitola se zabyva zavislosti mezi spotovou cenou elektfiny a mnozstvim vyrobené elektfiny
z FVE a VTE v CR a Némecku. Ctvrta &ast je vénovana rozboru vlivu FVE na velikost
systémové odchylky. Pro zjisténi vSech téchto zavislosti je pouZita korela¢ni nebo regresni
analyza vytvofend v programu Microsoft Excel. V zavéru jsou shrnuty vSechny vysledky
analytické ¢asti prace a celkové zhodnoceni situace vlivu FVE na trh s elektrickou energii.
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Projekt ¢. 9
Martin Lubojatzky
Solarni energie k ohrevu teplé vody
Ceské vysoké udeni technické v Praze, Fakulta elektrotechnicka

mlubojatzky@agmail.com

Préace se zabyva ohfevem teplé uzitkové vody v rodinném domé pomoci slunecni energie.
Rodinny dim je umistény ve vesnici Usti nedaleko Hranic na Moravé a bude v ném zit
Ctyf¢lennd rodina. Prace porovnava dva zptusoby ohievu TUV:

1. Ohtev TUV pomoci solarnich kolektora
2. Ohtev TUV pomoci fotovoltaickych panelt

Prace je délend na 5 hlavnich casti. Prvni ¢ast se vénuje prichodu slune¢niho zafeni
atmosférou. Druha Cast je vénovana aktivni pfeméné slune¢ni energie; zde se Ctenat dozvi,
jak solarni kolektory nebo fotovoltaické panely pireménuji slune¢ni energii na jiny druh
energie. Dalsi ¢ast je vénovana solarnim setim, které byly vybrany pro rodinny dim, ¢tenat
se jimi mize inspirovat a najde zde piibliznou cenu, za kterou Ize tyto sety zakoupit. Ctvrta
cast se zabyva dimenzovanim soustav a vypoclty energetickych ziskl, které respektuji
1 ndklady na provoz soustav. Tyto vypolty jsou pak vyuZity V posledni hlavni ¢asti, ktera
se vénuje ekonomické efektivnosti jednotlivych variant. Je zde vypracovéana citlivostni
analyza pro Cistou soucasnou hodnotu NPV a diskontovanou dobu navratnosti DDN. Diky
citlivostni analyze lze dobfe pozorovat, jak se zména vstupnich proménnych projevi
na vysledku. Mezi vstupni proménné je zahrnuty diskont a zména ceny elektrické energie.
Vypolty jsou provadény pro dva druhy financovani. Financovani vlastnimi zdroji, které
st mtZzou dovolit rodiny s vy$§im mési¢nim pifijmem, a financovani sloZzen¢ z vlastniho zdroje
a pujcky 50 000 K¢, které vétSinou vyuziji rodiny s niz§im mesi¢nim ptijmem.

e =
NADACE CEZ 15


mailto:mlubojatzky@gmail.com

Projekt €. 10
Vitézslav Stvan
Uplatneéni jaderné energetiky na trhu elektrickou energii
Ceské vysoké udeni technické v Praze, Fakulta elektrotechnicka

v.stvan@gmail.com

V dnesni dobé¢, ktera je pro jadernou energetiku obzvlasté nejista je obsah této bakalarské
prace velice aktualni a dotykd se soucCasné¢ho déni v tomto pro stat strategicky diilezitém
energetickém odvétvi. Obsahem prace je SirSi pohlédnuti na soucasnost a budoucnost odvétvi
jaderné energetiky. Prace je rozdélena do Ctyt hlavnich ¢asti.

V prvni Casti popisuji tieti, tfeti plus a ctvrtou generaci jadernych zdroji, tedy reaktory,
které znamenaji budoucnost.

Druhé cast se sklada z popisu stress testil, které se v Evropské unii udaly po jaderné
havarii v japonské elektrarné¢ FukuSima I. a které znacné ovlivnily celkovy pohled investort,
politikil 1 vefejnosti na celé jaderné odvétvi.

Ve tfeti Casti vyjmenovavam, popisuji a rozebiram jednotlivd specifika spojena
s celkovym Zivotem takové jaderné elektrarny.

Ctvrta praktickd Gast se zabyva uplatnénim nového jaderného zdroje na uzemi Ceské
republiky. Zodpovida otazku, zda se v Ceské republice investice do nového jaderného zdroje
po ekonomické strance vyplati a zda je tedy tato investice smysluplni. Rozebrana je pouzita
metodika 1 velice dulezité vstupni udaje, které v koneéném dusledku maji na vysledek
rozhodujici vliv.

Dale je v této Casti podrobnéji rozebran podplrny mechanismus Contract for Difference
a to hlavné se zaméfenim na energetiku. Je provedeno srovnani s ostatnimi vice ¢i méné
znamymi podplirnymi mechanismy uZivanymi v energetice. Vysledkem této ¢asti je potiebna
strike price s potfebnou dobou trvani.

Zavery prace jsou podlozeny konkrétnimi ¢isly. Vystupem této prace tedy jsou NPV
projektu, potiebna strike price pro CfD, aby byl projekt smysluplny, vypocetni model
a citlivostni analyzy v ptiloze prace.
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Elektrotechnologie a méreni

Projekt €. 11
Jaroslav Hornak
Degradacni ucinky chemického cisténi na stav EIS
Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta elektrotechnicka

hornakjaroslav@seznam.cz

Tato prace je zamétfena na problematiku tykajici se servisniho ¢isténi vinuti elektrickych
toCivych strojli. Jsou zde predstaveny jednotlivé Cistici metody a aktudlné dostupné chemické
Cistici roztoky. V praktické ¢asti je popsan experiment pro ovéfeni vlivii chemického cisténi
na stav elektroizolacniho systému. Pro pét Cisticich prosttedkli je provedeno hodnoceni
dlouhodobého pusobeni na dany izolaéni systém a jsou srovnany jejich ucinky pomoci
sledovani povrchové rezistivity. Mira agresivity chemickych roztokl je stanovena pomoci
pramérného procentudlniho poklesu povrchové rezistivity a formou nelinearniho regresniho
modelu dil¢ich procentualnich poklesi v programovém prostiedi Matlab. Z vyhodnocenych
vysledki je ur€eno potadi agresivity aplikovanych prostredki.
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Projekt €. 12
Daniel Ruzicka
Studium vlivu mnozstvi tavidla na vyskyt voidii v pajeném spoji
Ceské vysoké udeni technické v Praze, Fakulta elektrotechnicka

daniel.ruzicka@outlook.cz

Préace se zabyva studiem vlivu mnozstvi tavidla v pajeci pasté na vyskyt voidii v pajeném
spoji. Tento vliv je zkouman u olovnaté i bezolovnaté pajeci pasty. Dale byla pouzita tfi
gelova tavidla a dvé kapalna tavidla. Pro kazdou kombinaci péajeci pasty a tavidla byly
vytvoreny dvé smeési s riznou koncentraci tavidla. Pro kazdou smés bylo vytvotfeno 21 spojd,
které byly nasledn¢ podrobeny analyze. Celkem bylo vytvoieno 462 spoju.

K analyze bylo pouZito RTG kontrolni zafizeni, které umoznuje analyzovat vnitini
strukturu pajeného spoje. K vyhodnoceni bylo pouzito softwaru pro obrazovou analyzu
a nalezen¢ voidy byly kategorizovany podle velikosti.

Vysledky ukazuji, Ze pfidanim tavidla do péjeci pasty lze sniZit mnozstvi voidd
V pajeném spoji. Nejlepsich vysledkll bylo dosazeno pfi pouziti gelového tavidla MTV-125R.
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Obnovitelné zdroje energie a Zivotniho prostredi
Projekt €. 13
Tomas Boril
Model Solution of the Traffic Emission Load in Real Area of Prague-Sporilov

Ceské vysoké udeni technické v Praze, Fakulta elektrotechnicka

tobo@email.cz

Bypasses of cities are usually being built in order to relieve people from negative
consequences of traffic. However, if a bypass is only partially completed but is still put into
operation, for some people living in the given town, the actual worsening of the situation
might be much greater than the benefit from the bypass. This project, which was originally
created as a master thesis, deals with a model solution of traffic emission load in one such
territory - the area of Prague — Spotilov, namely along the Spofilovska, 5.kvétna, and Jizni
spojka streets. The situation in the examined area extremely worsened after the opening
of a new part of the outer Prague ring. The study addresses the problem that currently
constitutes one of the most ecological challenges within the whole Czech Republic.

The intention of the author is to analyze and investigate the current and past situation from
various perspectives by using time scenarios. A rather complex process of input data
preparation including large amount of estimations and data mining is a part of the completion
of the study. As regards the input data, they are to be comprised of two sources, namely the
real measurements from road radars and annual reports of Prague Road Administration. The
traffic network is being modeled in 3D mode, which allows the author to take into account the
elevation within the rather hilly examined area.

The software Quadstone Paramics is being employed throughout the whole research
process. Its plug-in Monitor enables to calculate the emission results for various quantities,
such as PM, CO,, and NOy. The microsimulation approach allows the author to reflect
individual drivers’ behavior, which considerably determines the emission production.
Methodology and architecture that is being used during the project can be rather easily re-
employed by the author in another similarly oriented project.

What specifically interests us about this topic? We assess and quantify the emission
consequences for the area and its individual parts that have been caused by the real
infrastructural measures that have occurred over recent years, such as, for example, the detour
of freight traffic along an alternative route through the Kacerov newly built ramp. Another
part of the analysis examines the relationship between the level of speed-limit and emission
load in the area. In particular, we will also try the resolve the question of emission impact of
the real speed-limit adjustment to the 50 kph along the Spoftilovska Street. However, there are
many more things that are elaborated on. As most people in the territory live directly around
the Spoftilovska Street, the biggest attention is being paid throughout the thesis to this street.
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The project follows standard academic structuring that includes the background,
methodology, implementation, and results sections.

Keywords:

Prague — Spofilov; traffic microsimulation; Quadstone Paramics; air quality; optimal speed —
limit; traffic modeling; exhaust gasses; emission simulation; fuel consumption.
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Projekt ¢. 14
Jiri Kosicek
Navrh koncepce pri vystavbé disperzniho zdroje

Vysoké uceni technické v Brné¢, Fakulta elektrotechniky a komunikacnich
technologii

kosicekj@seznam.cz

Prace se zabyva problematikou malé vodni elektrarny. Jejim cilem je navrh tohoto typu
energetické vyrobny ve zvolené lokalité. Teoretickd Cast se sklad4d z popisu legislativniho
ramce. Je uveden obvykly postup a pravidla pii zakladani a provozu elektrarny. V teoretické
casti je dale pfitomna obecna teorie vodnich dél, obsahujici popis jednotlivych technickych
prvka - jezi, Cesli, stavidel, prepadd, lapact piskli a kament, otevienych nahont, potrubi
a odpadnich kanalti. Praktickd cast prace se veénuje ekonomicko-technické strance vodni
elektrarny pro zvolenou lokalitu. Jedna se pfedevsim o navrh vhodné turbiny pro konkrétni
hydrologické podminky a o jejim dimenzovéani na idedlni pracovni pratok. Pro zvolenou
variantu vodniho motoru je vypracovano detailni feSeni vyrobny, zahrnujici pfesné
ekonomické zhodnoceni.
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