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NADACE CEZ

Cena Nadace CEZ 2015

o nejlepsi studentskou vedeckotechnickou praci

XVI. rocénik

Soutéz je soucasti vzdélavaciho programu CEZ ,,Svét energie
www.cez.cz/vzdelavaciprogram

Vyhlasuje se v téchto oborech:

Klasicka energetika a tepelné energetickd zatizeni

Jadernd energetika a souvislosti

Elektrické stroje, piistroje, systémy a pohony

Elektrotechnologie a méteni

Ekonomika provozu energetickych zatizeni, strategie a fizeni energetiky
Obnovitelné zdroje energie a zivotni prostredi

Poradatelé soutéZe: Nadace CEZ a CEZ, a. s.
Asociace pro mladez, védu a techniku AMAVET, o. s.
Fakulta elektrotechnicka CVUT Praha

Ucastnici: Radné zapsani studenti vysokych kol v CR.



Organizace soutéze:

Piedkolo: Na fakultach vysokych $kol CR probéhnou studentské védecké konference,
nebo odborné katedry vySe uvedenych obort na svych seminatfich vyberou a ptihlési
nejlepsi prace z kazdého oboru. Témata mohou byt vlastni, vybrana katedrami, nebo
vybrana z témat zvefejnénych na http://www.kdejinde.cz/cs/studenti/studentske-

prace.html

Finale: Prob&hne 30. &ervna 2015 v Praze, v budové CEZ, a. s., Duhova 1, Praha 4,
formou jednodenni konference, na niz bude kazdy ucastnik obhajovat své vysledky
formou plakatové prezentace. Vybér nejlepSich soutéznich praci provede na misté

odborna komise slozena z vysokoskolskych ucitelti a dalSich odbornik(i z praxe. Na
zaveér bude vyhlaseno vysledné potadi v jednotlivych oborech. VSichni finalisté budou
po soutéZi pozvani k setkani se zastupci personalni sekce CEZ.

Z anotaci findlovych praci bude sestaven sbornik.
Hodnoceni prihlaSenych praci:
Poradatelé soutéze sestavi odbornou porotu, ktera posoudi vSestranné kvalitu prace,

tvlr¢éi pfinos a schopnosti autora prace prezentovat své vysledky ptfed odbornou
vetejnosti. Porota hodnoti na zaklad¢ rozhovort s autory praci pii konferenci.

Ocenéni:

VSichni finalisté obdrzi vécné ceny.

Prvni tf1 z kazdého ze Sesti oborti budou ocenéni finanéni odménou 15 000, 10 000
a 5 000 K¢. Porota mé pravo nekterou cenu neudélit, nebo udélit zvlastni cenu.

Informace a prihlasky:
BliZ8i informace poda Doc. Ing. Josef Rosenkranz, CSc.,

FEL CVUT, tel. 224 352 334, 723 983 857, rosenkra@feld.cvut.cz.

Pisemnou pfihlasku poSlou piislusné odborné katedry na tutéz adresu do 31. S. 2015.

Finalisté pak do 15. 6. 2015 poslou anotaci prace (max. 500 slov), ¢lanek v rozsahu
min. 3 str. A4 do sborniku a Zivotopis.

http://www.cez.cz/cs/vyzkum-a-vzdelavani/pro-studenty/souteze.html




Seznam projekti

Klasicka elektroenergetika a tepelné energeticka zarizeni

1) Jan Vaculik, Vyzkum akumulace elektrické energie ziskané z obnovitelnych zdrojii,
Fakulta elektrotechniky a informatiky, VSB TU Ostrava

2) Vaclav Bystriansky, Studium oxidickych vrstev z energetickych parovodnich okruhii,
Fakulta technologie ochrany prostfedi, VSCHT Praze

3) Jakub Ehrenberger, Analyza proudové nesymetrie propojeného prenosového
systemu, Fakulta elektrotechnicka, CVUT v Praze

4) Luka$ Zak, Moznosti vyuziti indukcniho ohievu pro Zihani rotacné symetrickych téles,
Fakulta elektrotechnicka, CVUT v Praze

Jaderna energetika a souvislosti

5) Marek Kovar, Studie oceli vhodnych pro tlakovodni reaktorové nadoby,
Fakulta jaderna a fyzikalng inzenyrska, CVUT v Praze

6) Martin Seve&ek, Simulace chovini vyhorelého jaderného paliva v obalovych
souborech typu CASTOR, Fakulta jadernd a fyzikalné inzenyrska, CVUT v Praze

7) Radim KuneS, Vyuziti nizko-potencialniho odpadniho tepla produkovaného JE
Temelin pro zemédélskou produkci, Zemédélska fakulta, JCU Ceské Budgjovice

Elektrické stroje, pristroje, systémy a pohony
8) Katerina BareSova, Navrh univerzalniho polovodicového meénice s vodnim chlazenim

pro technologii akumulace, Fakulta elektrotechniky a informatiky, VSB TU Ostrava

9) Jan Hlavnic¢ka, The ScrollBar—Vicecivkovy elektromagneticky aktuator,
Fakulta elektrotechnicka, ZCU Plzeti

10) Miroslav Blohmann, Stroj s permanentnimi magnety a spinanym tokem,
Fakulta elektrotechnicka, ZCU Plzeti

Elektrotechnologie a méreni

11) Zdenék Blaha, Osvétlovani konfliktnich oblasti v doprave,
Fakulta elektrotechniky a informatiky, VSB TU Ostrava

12) Jiri Kotlan, Elektricka pevnost plazmovych nastrikii keramickych materialu,
Fakulta elektrotechnicka, CVUT v Praze

13) Jan Umlauf, Jakost desek plosnych spojii urcenych pro lakovani,
Fakulta elektrotechnicka, CVUT v Praze

14) Petr Vesely, Risk analyza pdjent cipii,
Fakulta elektrotechnicka, CVUT v Praze



Ekonomika provozu energetickych zarizeni, strategie a Fizeni energetiky

15) David Hronifek, Technicko-ekonomické posouzeni vymeny plynové turbiny
v paroplynové elektrdarné, Fakulta elektrotechnicka, CVUT v Praze

16) Petr Spalenka, Technicko-ekonomicka optimalizace Fizeni viastni spotreby,
Fakulta elektrotechnicka, CVUT v Praze

17) Tomas Kubista, Kapacitni trhy v EU,
Fakulta elektrotechnicka, CVUT v Praze

18) Adéla Linhartova, Naklady na energii v domdcnostech,
Fakulta elektrotechnicka, CVUT v Praze

19) Jind¥ich Stuchly, Vyvoj aktivniho systému rizeni pro energetické jednotky,
Fakulta elektrotechniky a informatiky, VSB TU Ostrava

20) Matéj Fikera, Koncepce inteligentniho domu,
Fakulta elektrotechnicka, CVUT v Praze

Obnovitelné zdroje energie a Zivotni prostredi

21) Jakub Vramba, Vyvoj koncepce chraneni pro Off-Grid systém
Fakulta elektrotechniky a informatiky, VSB TU Ostrava

22) Radim Kolarik, Ekonomické hodnoceni provozu bioplynové stanice,
Fakulta elektrotechnicka, CVUT v Praze

23) Martin Cerian, Analyza piechodnych déjii vznikajicich pii spindni pasivnich
filtracné-kompenzacnich zarizeni, Fakulta elektrotechnickd, CVUT v Praze



Podrobnéjsi informace k projektiim

Klasicka elektroenergetika a tepelné energetickd zaiizeni

1. Nazev projektu:  Vyzkum akumulace elektrické energie ziskané z obnovitelnych

zdroju

Autor: Jan Vaculik

E-mail: honza.vaculik@post.cz

Nazev Skoly: Vysoka Skola banska - Technicka univerzita

Ostrava, Fakulta elektrotechniky a informatiky
Strucny popis projektu:

Energie je Zivotni tepnou piirodniho a spoleenského vyvoje. Zadny Zivotni proces
neni myslitelny bez energetické zikladny. Zésobovani energii ma charakter zasadniho
ob&hového systému veskerého zivota a nelze jej zménit.

V soucasné dobé je kladen diraz na ekologii a cely svét si uvédomuje, ze jiz neni

mozné se chovat k pfirodé jako doposud. Obnovitelné zdroje energie (OZE) jsou velmi
dilezité pro soucasny a hlavné budouci vyvoj populace.

Mezi nejvice pouzivané obnovitelné zdroje v Ceské republice patii fotovoltaické
elektrarny, malé¢ vodni elektrarny, vétrné elektrarny a kogeneracni jednotky. VSechny tyto
zdroje jsou z hlediska funkce zavislé na riiznych faktorech. Ptikladem muze byt fotovoltaicka
elektrarna, kterd je ovliviiovana slune¢nim svitem, u vodnich elektraren je ovliviiujicim
faktorem mnozstvi vody, ktera protéka v daném misté, u vétrnych elektraren je to vitr, ktery je
nejvice proménlivy ze vSech jmenovanych vlivl. Tyto zdroje jsou velmi nestalé¢ z hlediska
dodavky elektrické energie a jejich dopad nepiiznivé ovliviiuje elektrizacni soustavu (ES).

Pro eliminaci neptiznivého dopadu OZE na ES dochazi k vyvoji novych technologii a
rozvijeni jiz existujicich technologii. Do vyvoje se zahrnuje nejen vyroba elektrické energie,
ale 1 akumulace elektrické energie, kterd mize byt zalozena na raznych fyzikdlnich
principech, jakou jsou chemicka nebo elektrochemickd akumulace, mechanickd akumulace,
elektromagnetickd akumulace, tepelna akumulace a dalsi.

V budoucnosti podstatnou akumulaci, kterd bude hrat a dokonce i hraje dnes v
uréitych Castech svéta svou roli, je akumulace chemickd se zaméfenim na vodikovou
technologii, kdy je energie vlozena do vodiku, jako energetického nosice.

Pravé technologii vodikového hospodaistvi se zabyva moje prace, kterd se zaméfuje
na experimentalni vyzkum nizkotlaké akumulace elektrické energie z FVE do vodikového
systétmu a zpétnou pireménou vodiku na elektrickou energii za pomoci nizkoteplotniho
palivového clanku se zaméfenim na U¢innost zapojenych komponenti vodikového systému.
Dale je v praci obsaZena problematika nizkoteplotniho zatizeni PEMFC, na kterou byla
aplikovana metoda kontaktniho a bezkontaktniho méfeni teploty.

Ziskané vysledky prace jsou podloZeny redlnymi méfenimi v laboratofi palivovych ¢lank.



2. Nazev projektu:  Studium oxidickych vrstev z energetickych parovodnich okruhi

Autor: Vaclav Bystriansky
E-mail: vaclav.bystriansky@seznam.cz
Nazev Skoly: Vysoka Skola chemicko-technologicka v Praze,

Fakulta technologie ochrany prostiedi
Strucny popis projektu:

Hlavnim pilifem Ceské energetiky jsou i nadale klasické uhelné elektrarny. Mnoho z
nich v poslednich letech prodé€lalo rekonstrukci zajistujici jednak prodlouzeni Zivotnosti, ale
také zvySeni Ui€innosti vyroby elektrické energie spojené s tsporou paliva a tedy 1 niz$i emisi
sklenikovych plynii. Uginnost energetickych cyklii je pfimo zavisld na teploté a tlaku pary.
Neustalé zvySovani téchto parametri je vSak limitovano odolnosti konstrukénich materialti —
oceli — viici poskozeni béhem provozu. Jednim z poSkozujicich déji snizujici Zivotnost
energetickych okruhti je vysokoteplotni oxidace oceli, k niz dochazi v dasledku interakce
povrchu oceli s pracovnim teplosménnym médiem, kterym je vétSinou piehfata para. Pii
spravné¢ volb¢ konstruk¢nich materidli a dodrzovani vhodného chemického rezimu je
dlouhodobd Zivotnost zarucena pravé vznikem vrstvy vysokoteplotniho oxidu, fungujiciho
jako ochranna difuzni bariéra pred dalSim poSkozenim oceli oxidaci. V opaéném piipadé
muze dochédzet k poruchdm oxidické vrstvy a neunosné oxidaci materidlu, vedouci az k
nucenym odstavkam celého zatizeni.

Cilem diplomové prace bylo provedeni podrobné analyzy oxidickych vrstev na
realnych vzorcich teplosménnych ploch z provozu Elektrarny TuSimice a na zakladé
ziskanych vysledkl posoudit stav a miru poskozeni jejich povrchu.

K charakterizaci koroznich vrstev bylo kromé béznych metod povrchové analyzy
(metalograficka analyza, Ramanova spektroskopie), poskytujicich informace predevSim o
fyzikéalné-chemickych vlastnostech oxidickych vrstev, pouzita rovnéz elektrochemicka
impedanéni spektroskopie, ktera slouzi ke kvalitativnimu popisu jejich elektrochemického
metodikou Ize dosahnout zajimavych vysledki s vypovidajici hodnotou.

Jednim z hlavnich pfinosi prace je poskytnuti dalSich informaci o chovani vysoce
legovanych austenitickych oceli v prostfedi vysokoteplotni pary, zejména oceli Super304H,
ktera je velice progresivnim materidlem nejen v klasické, ale 1 v jaderné energetice. Ziskané
poznatky mohou byt aplikovatelné pii budoucim vyzkumu a vyvoji pokrocilych
energetickych zatizeni.

Na vétsiné provedenych analyz, jakoZzto i1 na jejich vyhodnoceni, se podilel sam autor
za odborného dohledu vedouciho prace doc. Ing Jana Macédka, CSc. Cenné zkuSenosti a vécné
pfipominky poskytnuli také pracovnici Ustavu kovovych materialii a korozniho inzenyrstvi
VSCHT v Praze.



3. Nazev projektu: Analyza proudové nesymetrie propojeného pirenosového systému

Autor: Jakub Ehrenberger

E-mail: ehrenjak@fel.cvut.cz

Nazev Skoly: Ceské vysoké uceni technické v Praze, Fakulta
elektrotechnicka

Strucny popis projektu:

Prace se zabyva popisem a ukazkou vypoctu proudové nesymetrie slozité propojené
pienosové soustavy. Propojena prenosova soustava, skladajici se z usekti o riznych délkach,
typech stozaril, umisténi fazovych vodict a o rizném poctu pienosovych linek umisténych na
jednom stozaru, piedstavuje z vypoctového hlediska velice komplexni problém. Vyvstava zde
pak celd fada, pfedevsim vypocetnich, problémd, které musi byt feSeny.

Ptenosovy systém muze byt slozen zsekli o rizném poctu prenosovych linek na
jednom stozaru, avsak ve valné vétSin€ pripadil se stejnym poctem zemnich lan. Vzajemné
vazby mezi vSemi vodi¢i jednoho useku jsou pro vypocet popsany svymi impedancnimi
maticemi, kde jejich dimense odpovida poctu uvazovanych vodi¢i. Aby bylo mozno tyto
matice pouzit k vypoctu proudové nesymetrie, je nutno vSechny useky spravné navazat a
vytvofit tzv. virtualni zemni lana.

Moznym pozadavkem vstupujicim do vypoctu pak mize byt splnéni pozadovanych
proudil tekoucich linkami. Tyto proudy jsou ve vypoctu zprostiedkovany pomoci napét'ovych
zdroji umisténych na konce linek. ProtoZe se jedna o propojeny pifenosovy systém a linky
jsou mezi sebou navzajem vazany svymi magnetickymi vazbami, je proud v urcité lince
ovlivnén také proudy linek okolnich. ZvySenim napéti zdroje ptislusiciho jedné lince, tak
ovlivni také proudy linek ostatnich. ReSeni této ulohy je pak mozno zprostiedkovat pomoci
spravné navrzené optimalizacni metody majici za kol stanovit napét'ové zdroje na koncich
linek tak, aby byly naSe proudové pozadavky splnény.

Protoze do vypoctu vstupuji urcitd data, jejichz hodnoty nemusi byt vzdy znamy, jsou
pak v zavéru prace provedeny pfislusné citlivostni analyzy zobrazujici hodnotu vysledné
proudové nesymetrie v zavislosti na téchto datech.



4. Nazev projektu: MozZnosti vyuZiti indukéniho ohfevu pro Zihani rota¢né
symetrickych téles

Autor: Lukas Zak

E-mail: zaklukas@fel.cvut.cz

Nazev skoly: Ceské vysoké uceni technické v Praze, Fakulta
elektrotechnicka

Strucny popis projektu:

Prace s nazvem ,,Moznosti vyuziti indukéniho ohfevu pro Zihani rotaéné symetrickych
téles™ se zabyva zihdnim ¢asti rotort spalovacich turbin vyuZzivanych v oblasti tézby ropy,
zemniho plynu ¢i vyroby elektrické energie. K realizaci zminéného procesu zvysujici
mechanickou pevnost jednotlivych soucasti je zvolen v soucasné dobé v prumyslu velmi
populédrni zpiisob, kterym je indukéni ohfev. Prace vznikla na zdkladé¢ spoluprace
s opravarenskym centrem nedaleko Zatce, které spada pod spole¢nost se sidlem v USA.

Teoreticka ¢ast prace se vénuje zakladim sdileni tepla, elektrotepelnym zatizenim.
Dale je popsano tepelné a elektromagnetické pole v tzké souvislosti s indukénim ohfevem,
jejich interakce a vzdjemné ovlivnéni. Praktickd ¢ast prace je vytvofena v softwaru Agros2D,
ktery vyuziva pro vypocet metodu konecnych prvkl, FEM (Finite Element Method). Z tohoto
divodu je do prace zahrnuto i zdkladni objasnéni FEM. V zavéru teoretické Casti se v praci
pojednava o zakladni gradientni optimalizaci.

Praktickou cast lze délit do Ctyf hlavnich etap. Jejich vycet zni: seznameni s
pracovistém a repasovanym rotacnim dilem, méfeni pottebnych veliin vcetné ziskani
materidlovych zavislosti zihané oceli, tvorba modelu a optimalizace optimalni polohy
induktoru. Hlavnim cilem je ovéfit, jestli je softwarové namodelovani takového procesu
mozné za stanovenych toleran¢nich mezi a na zdkladé toho zvysit jakost provedené prace, jeji
produktivitu ¢i snizit finanéni ztradty za ,,zmetky“. Model zobrazuje Sifeni tepla v Case
v rotané¢ symetrickém dilu. Jeho vysledky jsou zpétn€ srovnany s realitou, coz je méfitkem
stupné vérohodnosti modelu. V ptipad¢ uspokojivych vysledkll je mozno povazovat model za
urcity druh nedestruktivni diagnostiky. Vstupy do modelu jsou piesna geometrie dilu,
zpracované nameétfené teplotni zavislosti vCetné¢ materidlovych zéavislosti. Pro dosazeni
nejrovnomérnéjSiho prohtati, coz je hlavni nejsledovanéj$i pozadavek, je nutné nalézt
nejvhodnéjsi polohu induktoru, kterd je zajisténa vySe zminénou gradientni optimalizaci.



Jaderna energetika a souvislosti

5. Nazev projektu: Studie oceli vhodnych pro tlakovodni reaktorové nadoby

Autor: Marek Kovar
E-mail: kovar.ma@seznam.cz
Nazev Skoly: Ceské vysoké uceni technické v Praze, Fakulta

jaderna a fyzikalné inZenyrska
Strucny popis projektu:

Prace se vénuje studii vybranych oceli pro tlakovodni reaktorové nadoby. Byl
uskuteénén kompletni metalograficky rozbor (zkouSka vrubové houzevnatosti, stanoveni
piechodové teploty, tahova zkouska in-situ, zkouska tvrdosti a pozorovani mikrostruktury) a
zkoumam vliv neutronového zafeni na zmény mechanickych vlastnosti materidlu (oceli
24CrMoV5-5 a 15Ch2MFA). Na zakladé dat byla uskute¢néna predikce a navrh pro vyvoj v
chemickém sloZzeni a tepelnych upravach materidll pouZzivanych v prostiedi se zvySenou
radiaci. Studie je ptispévkem k problematice bezpecnosti a ekonomicnosti provozu jadernych
zafizeni v oblasti vyroby elektrické energie. PredevSim v souvislosti k sou¢asnému
celosvétové rostoucimu ekonomicko-politickému negativnimu i pozitivnimu zijmu
o jadernou energetiku je problematika zvySovani zZivotnosti jadernych reaktort pti zachovani
spolehlivé bezpecnosti jeho provozu velmi aktudlni. HlubSim pozndnim vlivu neutronovych
fluenci na zmény strukturnich vlastnosti materiald bychom vyrazné piispeli k prodlouzeni
zivotnosti TRN, zajiSténi bezpec€nosti jejich provozu a vytvafeni novych konstrukéné
odolnych materiald pro jaderné reaktory budoucich generaci.



6. Nazev projektu: Simulace chovani vyhorelého jaderného paliva v obalovych

souborech typu CASTOR

Autor: Martin Seveek

E-mail: sevecmar@fjfi.cvut.cz

Nazev skoly: Ceské vysoké uceni technické v Praze, Fakulta

jaderna a fyzikdlné inZenyrska
Strucny popis projektu:

Jednim z hlavnich problémi jaderné energetiky a jeji pfijatelnosti vefejnosti jsou
problémy spojené s naklddanim s vyhotelym jadernym palivem (VJP). VIP je produkovano
od spusténi prvniho jaderného reaktoru v roce 1942. Problém nakladani s nim byl ¢aste¢né
vyfeSen vyvinutim technologii pro piepracovani paliva. K ptepracovani jaderného paliva
redln¢ dochézi pouze jednou a navic jsou piepracovaci kapacity ve svété¢ znacné¢ omezené.
Vyhotelého jaderného paliva tak ve svété dale rychle pfibyva. Druhym moznym feSenim je
trvalé uloZeni VJP do hlubinného tloZzisté. Ve svété zatim neni v provozu ani jedno zafizeni
tohoto typu. V Ceské republice je podle Koncepce nakladani s radioaktivnimi odpady a
vyhotelym jadernym palivem planovano zprovoznéni hlubinného ulozisté v roce 2065. Pred
ulozenim, pfepracovani nebo jinou moznosti naklddani s VJP musi byt VJP skladovano. S tim
jak roste kumulované mnozstvi VJP, roste i vyznam bezpecnosti a zpiisobti jeho skladovéni. Z
téchto divodi na tuto oblast zaméfuji stale vice pozornosti regulatoii, ale i vyzkumné
organizace.

Hlavnim cilem tohoto projektu bylo vyhodnoceni chovani a nasledné také bezpecnosti
VIJP v pribéhu suchého skladovani v obalovych souborech CASTOR pouzivanych v jaderné
elektrarné¢ Dukovany (EDU). Znalost pfesného chovéni paliva je klicova pro vytvoireni
budoucich strategii nakladani s VJP, moZnosti pfemistovani paliva, odloZeni pfepracovani
apod. VJP se skladuje suchym zptsobem v obalovych souborech (OS), kde neni k VJP pfimy
piistup a nelze tak zkontrolovat jeho stav. V minulosti bylo provedeno ve svété pouze dvakrat
otevieni a vyhodnoceni chovani VJP v inertni atmosféfe OS. Nicméné s tim, jak se méni
parametry jako vyhoteni, obohaceni, slozeni materiali, méni se i chovani VJP.

Cilem prace bylo pfesné zhodnotit chovani paliva typu Gd2M zavazené¢ho do reaktorti
jaderné elektrarny Dukovany od roku 2009. Po péti kampanich v reaktorech typu VVER-440
zacalo byt toto palivo vyvazeno z aktivnich zén na podzim roku 2014. Nyni bude skladovdno
minimalné 5 let v bazénech VJP vedle reaktor a po této dobé bude zavezeno do OS typu
CASTOR. V EDU se od roku 2005 pouzivaji dvojucelové OS s oznacenim CASTOR
440/84M, ve kterych je v inertni atmosféte VJP skladovano po dobu minimalné 60 let.

V praci bylo nejprve pomoci kodi za sady SCALE konzervativné a variantné
vypocteny zéakladni vlastnosti VIP jako generované zbytkové teplo, kontaktni tlak palivo-
pokryti apod. Tyto vlastnosti byly nasledn¢ zaneseny do model odvodu tepla vytvofeného v
programu COBRA-SFS. Tento model autor vytvoftil pfi svém plisobeni na Statnim afad¢ pro
jadernou bezpecnost, kde jej aktivné pouZivaji pii hodnoceni odvodu tepla od roku 2013. Opét
variantnim zplisobem byly pomoci zminéné¢ho modelu vypocteny teploty v OS po dobu az
100 let suchého skladovani. Vyvoj teplot uvnitt OS pro 100 let nasledné poslouzil jako vstup
do modelu v kédu FRAPCON, pomoci n&jz byly spocteny deformacni stavy VIP pro
konkrétni konfigurace paliva v OS.
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Nejdilezitéjsim bezpecnostnim kritériem pii skladovani je wudrzeni integrity
palivového pokryti VJP, coz je jedna ze zakladnich bariér mezi radioaktivnimi latkami a
zivotnim prostiedim, kterd tvoii soucast nutné ochrany do hloubky. Integritu pokryti v
cracking, Stress corrosion cracking, radiani poskozeni a creepové posSkozeni. N&kolik studii
prokazalo, ze nejpravdépodobnéj$im mechanismem poskozeni VJP je creepové naruseni
palivového pokryti. Problémem ovSem je, ze kazdy materidl ma jiné creepové vlastnosti, jenz
se pfi ozafovani méni a navic pro dlouhodoby nizkoteplotni creep nejsou dostupna témef
z4ddna experimentalni data. Kody pro vypocet termomechaniky jadernych paliv v sob¢ zatim
nemaji zanesené¢ zadné modely popisujici stavy pii skladovani, takze creepové deformace
pomoci nich nelze jednoduse kvantifikovat.

Z dostupnych experimentéalnich dat byl vytvofen parametricky creepovy model, jenz
byl zanesen do zdrojového koédu programu FRAPCON. Pomoci néjz byly s pouzitim
ptedchozich vypoct simulovany deformacni stavy VIP pfi suchém skladovani. V préci byly
také popsany zpusoby hodnoceni bezpecnosti a limitovani skladovani v riznych zemich a
jejich rozdily. Propojenim vyse uvedenych modelt byly ziskany vysledky chovani VJP pro
100 let suchého skladovani paliva Gd2M v OS typu CASTOR 440/84M. Byla také prokazana
bezpecnost skladovani VJP uvedenym zpiisobem a urCeny také bezpecnosti rezervy suchého
skladovani pouzivaného v EDU.
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7. Nazev projektu:  VyuZiti nizko-potencialniho odpadniho tepla produkovaného JE
Temelin pro zemédélskou produkci

Autor: Radim Kune$

E-mail: radimkunesstr@seznam.cz

Nazev skoly: Jiho&eska univerzita v Ceskych Budéjovicich,
Zemédélska fakulta

Strucny popis projektu:

Pti vyrobé elektiiny v Jaderné elektrarné Temelin, stejné jako v jinych jadernych a
tepelnych elektrarnach, dochédzi k produkci velkého mnozstvi odpadniho tepla, které je
vypousténo do okolniho zivotniho prostfedi bez dalsiho uzitku. Jiz v dobé projektovani a
vystavby JETE v osmdesatych letech minulého stoleti byly posuzovany rtizné moznosti
vyuziti tohoto vedlej§iho produktu. Zadny zprojektd vsak nebyl realizovan, a to bud’
z divodu Spatné navratnosti investice, nebo z diivodu technologickych omezeni.

Tepelna Cerpadla piedstavuji nové technické fesSeni, které by mohlo tento negativni
vysledek zvratit. Pomoci tepelnych Cerpadel je mozné z chladici vody v tercidlnim okruhu
elektrarny ziskat teplo, které se vyuzije napiiklad k ohtati vody pro zemédélskou produkei ¢i
k vytapéni budov. V dobé vystavby elektrarny prakticky nepouZzivana technologie dosdhla
v uplynulych letech zna¢ného rozSifeni. Zaroven doSlo k vyraznému nariistu ucinnosti
tepelnych Cerpadel pii sou¢asném poklesu potizovacich nakladi.

V piispévku je provedeno zhodnoceni moznosti vyuzit nizko-potencidlniho odpadniho
tepla produkovaného JE Temelin k vytdpéni skleniku pro péstovani zemédélskych plodin.
V praci jsou diskutovany klicové oblasti, které jsou pro piipadnou realizaci projektu
podstatné, jako je:

- vyuziti tepelnych Cerpadel, véetné navrhu vhodnych parametri,

- navrh parametra skleniku, v€etné zhodnoceni variantnich fesent,

- pozadavky na technologie péstovani hospodaiskych plodin,

- pozadavky na zajisténi dodavek energie béhem provozu, zalozni zdroje energie,

- pozadavky na bezpec¢nost,

- legislativni omezeni,

- posouzeni vhodnosti lokality vystavby,

- ekonomické zhodnoceni projektu a moznost vyuziti dotaci.

Ptedlozenou praci je mozno vyuzit jako prvotni zhodnoceni potencialniho projektu
vystavby a provozovani skleniku vytapéného odpadnim teplem z JE Temelin. Zaroven mtize
poslouzit jako podklad pro nasledné detailni rozpracovani specialisty na jednotlivé oblasti pii
ptiprave projektové dokumentace.
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Elektricke stroje, pristroje, systémy a pohony

8. Nazev projektu: Navrh univerzalniho polovodi¢ového ménice s vodnim chlazenim
pro technologii akumulace

Autor: Katefina BareSova
E-mail: katerina.baresova@vsb.cz
Nazev skoly: Vysoka $kola banska -Technicka univerzita

Ostrava, Fakulta elektrotechniky a informatiky
Strucény popis projektu:

Polovodi€ové ménice se postupné stavaji neoddélitelnou soucasti modernich
distribu¢nich siti. Jiz del$i dobu jsou vyuZivany napf. pii zlepSovani kvality elektrické energie
v distribucnich, nebo primyslovych sitich, jsou nepostradatelné pro napdjeni trakcénich
napajecich systémi. Rovnéz v souvislosti s pfipojovanim obnovitelnych zdroji do sité
vznikaji pozadavky na specidlni typy polovodiCovych ménict. Za zcela specifické také lze
povazovat polovodi¢ové ménice pro vazbu akumulacnich systému se siti. Tyto méni¢e musi
pracovat s obousmérnym tokem vykonu pfi co nejvyssi ucinnosti premeény energie a velice
kvalitnich algoritmech fizeni. Kazdy z téchto pozadavki vyzaduje specificky piistup
k navrhu.

Prace fesi problematiku navrhu, fizeni a aplikace vykonového polovodicového ménice
se zvySenou ucinnosti s maximalnim vykonem do 100 kW, ktery je urCeny pro systémy
akumulace elektrické energie. Teoretickd ¢ast prace fes$i dimenzovani IGBT tranzistort
a navrh rozmisténi vykonovych moduli s podporou 3D modelovani tepelnych poli
vykonového systému. Dale je v praci proveden vypocet stfidavych harmonickych slozek
proudu kondenzatorti stejnosmérného meziobvodu, ktery se opird o metody numerického
modelovani v prostiedi MATLAB. Tento postup je nezbytny jak pro spravné dimenzovani
kondenzatorli z pohledu jejich tepelného namdhani, tak pro jejich konstrukéni vybér.

Prakticka cast prace se zabyva aplikaci ménice v rozvadéci akumulaéniho systému pro
nabijeni a vybijeni akumula¢ni jednotky se jmenovitou kapacitou c¢lank 930 Ah
do distribu¢ni sité. Systém akumulace s uvedenym méni¢em je na zéklad¢ svych parametra
schopen vyrovnat denni diagram zatizeni u distribu¢niho transformatoru s vykonem
az 500 kVA. Praktické vyuziti navrzeného ménice je proto cileno na elektroenergetické
systétmy s obnovitelnymi zdroji, aktivni nabijeci stanice, nebo systémy smart grids s
akumulaci elektrické energie.

Navrzeny méni¢ je diky vykonnému fidicimu systému a vyuziti fazovych
ctytkvadrantovych mustkil pracujicich se zvySenym spinacim kmito¢tem charakteristicky
vysokou dynamikou pfi fizeni tokl energie na stran€ jedné a vysokou hospodérnosti vyuziti
ztratového tepla z kapalinového chladiciho systému napt. pro ohfev uzitkové vody na strané
druhé.

Navrzené feseni ménice bylo poloprovozné ovéreno v ramci Technologického centra
VSB-Technické univerzity Ostrava, které bylo vybudovano v ramci projektu
CZ.1.05/2.1.00/03.0069 ENET - Energetické jednotky pro vyuziti netradi¢nich zdroji energie.
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9. Nézev projektu:  The ScrollBar — Vicecivkovy elektromagneticky aktuator

Autor: Jan Hlavnicka
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Nazev skoly: Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta
elektrotechnicka

Strucny popis projektu:

Aktuatory jsou zafizeni, kterd pfeméiuji dany typ energie na energii mechanickou.
NejtypictéjsSim ptikladem linearniho aktuatoru je pneumaticky pist. V elektrotechnice
rozeznavame aktuatory Cist€¢ mechanické, které vyuzivaji k pfeméné energie napf.
stejnosmérny motorek, a aktudtor elektromagnetické.

Elektromagnetické aktuatory jsou konstrukéné velmi jednoducha zafizeni, kterd jsou
slozena z budici civky a z plast¢ a jadra vyrobenych z feromagnetického materidlu. Budici
civka je zasazena do feromagnetického plasté a ve svém stiedu mé vzduchovou mezeru, do
které je vtahovano jadro aktuatoru. V ptipadé, Ze na budici civku pfivedeme stejnosmérny
proud, vznikne v plasti aktudtoru magnetické pole, které bude vtahovat jadro aktudtoru do
svého nitra. Elektromagnetické aktudtory jsou tedy ptfevodniky elektrického proudu na
linearni pohyb s pomérné velkymi silovymi ucinky avelmi kratkymi reakénimi casy.
Elektromagnetické aktuatory jsou nejcastéji pouzivany pro fizeni jadernych reaktord, nebo
jako téhla a manipulatory.

Cilem projektu The ScrollBar — Vicecivkovy elektromagneticky aktuator bylo
navrhnout, sestrojit a odzkouset zatizeni, které bude k pohybu jadra vyuzivat tii budici civky.
Pro néavrh tohoto zatizeni bylo potiebovat definovat, tvar jadra aktuatoru a rozlozeni budicich
civek. Uvazujeme, Ze civky budou vsazeny do pruchozich feromagnetickych plastia, které
budou od sebe oddé€leny izolaci tak, aby se magnetické obvody jednotlivych civek navzajem
neovliviiovali. Jadro aktuatoru bude mit na svém povrchu feromagnetické zuby, pomoci nichz
bude pfitahovano k jedné ze tii sepnutych civek. UvaZujeme tedy, Ze spravnou sekvenci
spinani civek bude dochazet k postupnému posuvu jadra na pfedem stanovenou stranu. Jedna
se tedy o reluktancni linearni pohon.

Navrh byl proveden numerickym feSenim rozlozeni magnetického pole feSeného
aktuatoru. Tento model byl definovan v programu Agros2D. Numericky model byl také
provéien na predikovanou velikost silovych ucinka civek aktuatoru pro rizné velikosti
budiciho proudu a také na demagnetizaci magnetickych ¢asti aktuatoru.

Navrzeny model byl piekreslen v programu SolidWorks, znéhoz vzeSla veskera
technickd dokumentace, pomoci které byl aktudtor vyroben prototypovou dilnou Zapadoceské
univerzity a poté sestaven na Katedie teoretické elektrotechniky Fakulty elektrotechnické
Zapadoceské univerzity v Plzni.

Néslednym méfenim byla potvrzena funkEnost posuvu jadra aktuatoru vzhledem ke
spravné sekvenci spindni civek a dale také ovéteny predikované silové ucinky. Aktuator byl
také osazen fidici jednotkou Arduino Mega 2560, ktera zajistuje pln¢ automaticky chod dle
zadanych vstupnich hodnot obsluhou aktuatoru.

V soucasné dobé slouzi tento projekt aktuatoru na Katedie teoretické elektrotechniky
FEL ZCU v Plzni jako fyzikalni model pro provadéni experimentt, a s vyuzitim tohoto typu
aktuatoru je uvazovano i v budoucim projektu biomechanické ruky.
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10. Nézev projektu: Stroj s permanentnimi magnety a spinanym tokem

Autor: Miroslav Blohmann

E-mail: blohmmi@gmail.com

Nazev Skoly: Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta
elektrotechnicka

Strucny popis projektu:

Princip spinaného reluktancniho motoru byl objeven jiz v roce 1838, ale prakticky pouzitelny
zacal byt tento typ motorti az s ptichodem vykonové elektroniky. V poslednim desetileti zajem o tyto
stroje opét vzrista. ZvySenému zajmu se tyto stroje tesi také proto, Ze se testuje pouziti téchto stroji s
permanentnimi magnety ze vzacnych zemin. Vznika fada novych konstrukénich uspotradani, které
mohou nachdzet vyuziti jak v nejlevnéjSich domacich spotiebicich, tak v elektromobilite, leteckém
pramyslu nebo naptiklad ve vétrnych elektrarnach.

Cilem prace bylo vytvofit numericky model stroje typu FSPM (Flux Switched Permanent
Magnet motor) pomoci programu, ktery k feseni vyuzivad metodu konecnych prvki, ovefit teoreticky
funk¢nost principu stroje, a poté vysledky zmodelovani porovnat s méfenim na realném
experimentalnim zafizeni, pokud se podaii zatizeni uvést do provozu.

Numericky model byl vytvofen pomoci programu Agros2D. Pro feSeni parcidlnich
diferencialnich rovnic vyuziva Agros2D knihovnu Hermes, ktera je zalozena na metod¢ konec¢nych
prvkd vysSich fadi presnosti. Tento program je vyvijen na Zapadoceské univerzité v Plzni. Kazda
uzaviend oblast modelu musi obsahovat vlastni materialovou znacku. Poté je potieba vypocet modelu
omezit okrajovymi podminkami. V tomto modelu je pouzita Dirichletova podminka pro magneticky
potencial A = 0 Wb-m™. Tato podminka uréuje, Z¢ vektorovy magneticky potencial v dostate¢né
vzdalenosti od modelu se povazuje za nulovy. Proto je ve vzdalenosti 0,3 metru od stiedu modelu
umisténo fiktivni ohrani¢eni modelu s Dirichletovou podminkou s A = 0 Wb-m™. Tim je definovana
oblast pro feSeni. Z vysledného modelu bylo mozné ziskat rozlozeni magnetické indukce uvnitt stroje.
Z té pak bylo vypocitano indukované napéti do statorovych civek stroje.

Prvnim problémem u experimentalniho zafizeni bylo zjisténi prab&hti napéti, které je potieba
poustét do civek statoru tak, aby vedlo ke stalému otaceni stroje jako motoru. Nejprve byl tedy stroj
proméfen v generatorickém rezimu kvali zjisténi chovani indukovaného napéti uvnitt
experimentalniho stroje. Stroj byl diagnostikovan pro dvé velikosti vzduchové mezery (5 mm a 1
mm). Bylo zji$téno, Ze pro rychlost otaceni rotoru 3000 ot./min. Ize ze ziskat efektivni hodnotu napéti
presahujici 300 V. Prabeh napéti ziskany ze stroje je sinusovy.

Po znalosti chovani indukovaného napéti uvnitf stroje mohlo byt sestaveno fizeni stroje
pomoci stfidace, u kterého bylo moZzno ménit napéti, frekvenci a vzajemnou fazi pribchti napéti
v jednotlivych civkach. Bylo zjisténo, Ze stroj se chova nejlépe pro napéti ve tvaru obdélnikovych
pulzii se vzajemnym fazovym posuvem mezi 180° civkami. Stroj byl schopen se stabiln¢ otacet
naprazdno pro rozsah napéjeci frekvence od 20 do 50 Hz, coz odpovidalo rozsahu otacek 240 — 600
ot./min. Dale byl stroj zatézovan pomoci asynchronniho generatoru.

Porovnanim napéti indukovaného do civek stroje v generatorickém rezimu bylo zjisténo, Ze
odchylka modelu s men$im rotorem je pouze 3,5 % od redln€ namétenych vysledkt. Bylo tedy mozno
velmi pfesné odhadnout chovani stroje, coz ukazuje obrovskou vyhodu modelovani s pouzitim MKP.
Pro stroj s vétS§im rotorem byla odchylka modelu od realnych hodnot 24 %. To je zfejmé zplsobeno
zvysenim povrchovych ztrat, vlivem vétsi zmény magnetické indukce ve vzduchové mezete.
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Elektrotechnologie a méreni

11. Nazev projektu: Osvétlovani konfliktnich oblasti v dopravé
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Strucny popis projektu:

Tato prace se zabyva problematikou osvétlovani konfliktnich mist na komunikacich.
chodce. Na ptechodu dochazi ke kiizeni dopravnich tras motorové dopravy a chodcii, ktefi
jsou pii mozné srazce velice zranitelni. Aby bylo konfliktni misto vhodné osvétleno, musi byt
osvétlovany prostor ditkkladné prozkouman. Tomuto Setfeni je vénovana tato prace.

V praci jsou popsany vysledky Setfeni nehodovosti na osvétlenych pfechodech z
n¢kolika hledisek. Prace se vénuje bezpecnosti chodcli na komunikacich z pohledu odraznosti
jejich odévi, predklddd metodiku pro navrh osvétlovaci soustavy ptrechodu pro chodce,
upozoriiuje na mozné chyby pfi navrhu a realizaci osvétlovaci soustavy konfliktniho mista,
ovétuje popsanou metodiku na redlnych ptipadech.

Popsan¢ predpoklady pro metodiku osvétlovani jsou podrobeny statistickym
ovéfovanim popsanych hypotéz. Hypotézy jsou podrobeny hodnocenim z pohledu
statistického 1 praktického.

Osvétlovaci soustava konfliktniho mista tvoii nezanedbatelnou cast energetického
zatiZeni sité. Proto jsou v praci popsany i doporuceni, jak snizit energetickou naroc¢nost toho
typu osvétleni.
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12. Nazev projektu: Elektricka pevnost plazmovych nastriki keramickych materialua
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elektrotechnicka

Strucny popis projektu:

Prace se zabyva elektrickou pevnosti vybranych plazmovych néstiikii keramickych
materidlii. Jmenovité se jedna o oxid hlinity (Al,O3), oxid ytrity (Y,03), ytriem stabilizovany
oxid zirkoni¢ity (ZrO,- 7% Y20s3) a feroelektricky titani¢itan barnato-stronéity (BST,
Ba ¢3St 32T103). Vzorky od kazdého materidlu byly pfipraveny pfi tfech riznych stiikacich
vzdalenostech. Tvrdost, modul pruznosti a elektrickd pevnost byly detailn¢ studovany
standardnimi metodami materidlového vyzkumu. Mikrostruktura byla studovana pomoci
svételného mikroskopu. Fazové slozeni bylo analyzovano pomoci XRD difrakce.

Z dosazenych vysledkd vyplyva, ze stiikaci podminky maji vyznamny vliv na
elektrickou pevnost nastiik. Ziskané elektrické pevnosti pro jednotlivé materidly jsou
nasledujici: 17.3 = 1.0 kV/mm - oxid ytrity, 16.6 £ 1.8 kV/mm - oxid hlinity, 11.1 £ 1.5
kV/mm - YSZ and 7.8 £ 0.8 kV/mm - BST. Teplota a rychlost dopadajicich ¢astic byly
studovany za ucelem nalezeni vztahu mezi pracovnimi parametry a elektrickou pevnosti
nastiikid. Podafilo se nalézt souvislost mezi velikosti krystalit,, zastoupenim amorfni faze a
elektrickou pevnosti. S vyjimkou nastfikii BST, kde byla objevena i amorfni slozka, plati, Ze
dopadajici castice s vyssi teplotou a rychlosti vytvareji nastiiky s vys$i pevnosti a vysSSim
module pruznosti a soucasn¢ i s vyssi elektrickou pevnosti. Vezmeme-li v uvahu vSechny
vlastnosti pfipravenych materialti, plazmové stiikany oxid hlinity je pravdépodobné
nejperspektivnéjSim materidlem pro pramyslové aplikace. Obzvlast¢ vhodné jsou vzorky
piipravené pii stiikaci vzdalenosti 100 mm, protoze vykazuji dobrou elektrickou pevnost, ale i
dobré mechanické vlastnosti.
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13. Nézev projektu: Jakost desek plo$nych spoji urcenych pro lakovani
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Nazev skoly: Ceské vysoké uceni technické v Praze, Fakulta
elektrotechnicka

Strucny popis projektu:

Klicovym pro lakovani jakozto povrchovou upravu je kvalita podkladu. V tomto
piipad¢ se jedna o desky ploSnych spoji (DPS) s typickym prostfedim elektrotechnické
vyroby majici sva specifika. Charakter podkladu je dan zakladnimi vlastnostmi materialu,
pfipadné jeho dodate¢nou Upravou, ale také mnoZzstvim a druhem znecisténi povrchu. Mezi
takové patii iontova kontaminace, rezidua pochazejici z pajecich tavidel, necistoty a vlivy
vychézejici z atmosféry ¢i ptenos na DPS fyzickym kontaktem at’ uz s pasovym dopravnikem
nebo operatorem. Ovéfovany lak je na akrylatovém zakladu. V praci jsou demonstrovany
vlivy znecisténi na kvalitu zalakovani, jsou uvedeny kroky uéinéné pro dosazeni pozadované
kvality zalakovani DPS a pfedevsim kvantifikovany a ovéteny kvalitativni parametry. Tim je
zajistén spolehlivy a bezpecny vyrobek, ktery je ¢asto ur¢en do vybusnych prosttedi, kde je
nepfipustné jakékoliv selhdni. Smyslem analyzy je umoznéni lakovani automatem, ktery
zaruci vysokou opakovatelnost a kvalitu pfi nizsi cené.
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14. Nazev projektu: Risk analyza pajeni ¢ipu

Autor: Petr Vesely

E-mail: petr@kobylinec.cz

Nazev Skoly: Ceské vysoké uceni technické v Praze, Fakulta
elektrotechnicka
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Tato bakaléiska prace se vénuje tématu pajeni. Je zde popsana obecné technologie
pajeni — aplikace, materidly, pouzdra pouzivanych soucdstek, postupy - se zaméfenim na
pouzdra typu BGA. Dale jsou popsany chyby, ke kterym u téchto pouzder dochédzi. Druha ¢ast
prace se vénuje risk-managementu — vysvétleni pojmi, popisu pouzivanych néstrojl.
V praktické ¢asti byla zpracovana risk-analyza pdjeni BGA ¢ipu v konkretnim piipad¢ véetné
porovnani hodnoty rizika s pfijatym feSenim problému a dale byla provedena experimentalni
studie vlivu teplotniho profilu na spravné zapajeni BGA Cipu — predevsim sledovani poklesu
pouzdra a moznych vad.
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Diplomova prace je vypracovana na zdklad€é poskytnutych Udaji z nejmenované
spolecnosti, kterd se zabyva vyrobou elektrické energie v paroplynovém cyklu.

Prace se tedy zabyva problematikou vymény spalovacich turbin v obou identickych
blocich paroplynové elektrarny, ktera vyrabi elektrickou energii pfedev§im z vlastniho
zplynéného hnédého uhli, ale i ze zemniho plynu, jakozto doplitkového paliva. Problematika
je feSena jak z hlediska dopadii na provozni rezim zafizeni, ktery se pro jednotlivé varianty
1181, tak i z hlediska ekonomické efektivnosti piijatych opatieni na zakladé vybéru optimalni
varianty. Zvolenym ekonomickym kritériem je Cistd souasnd hodnota (NPV) v jeji ndkladové
formé, kdy jsou uvaZovany investicni a provozni naklady jednotlivych navrzenych variant.
Rozhodujicim parametrem vypoctu je mérnd spotieba paliva spalovacich turbin, kterd
ovlivituje celé hodnoceni v nejvétsi mife, ale uvazovany jsou i provozni naklady na emisni
povolenky a bézné inspekce, které hraji velice dilezitou roli po celou dobu Zivotnosti
spalovacich turbin, jelikoz ovliviiuji mérnou spotiebu paliva. V samotném hodnoceni jsou
uvazovany dva dostupné typy spalovacich turbin a jejich riizné kombinace osazeni v blokach.
Na zéaklad¢ tohoto omezeni doSlo k vytvofeni Ctyf variant, které byly dale ekonomicky
posuzovany.
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Tato prace popisuje dulezité prvky vlastni spotfeby uhelné elektrarny. Urcuje nejveétsi
spotfebiCe v elektrarné a pro napajeci Cerpadlo vypocitava nejlepsi variantu regulace priatoku.
Pro vypocet ekonomické efektivnosti riznych variant regulace vyuzivad nékolik mozZnosti
ocenéni vlastni spotieby elektrické energie a také dvou riznych reziml provozu elektrarny.
Vysledkem je nejen vybér nejvhodnéjsi regulace, ale také metodika vypoctu, kterou je mozné
aplikovat i na ostatni prvky vlastni spotieby elektrarny.
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Tato prace pojednava o kapacitnich trzich, coz je relativné nové téma tykajici se trhu s
zda jsou samostatné trhy s elektrickou energii schopny zajistit dostate¢ni disponibilni vykon
energetickych zdroji. V dobé rozsahlych podpor obnovitelnych zdroji klesd cena silové
elektfiny na velkoobchodnim trhu a nékteré Spickové zdroje se jiz nevyplati provozovat. Aby
1 tyto zdroje naSly svoje uplatnéni, zavadéji se v jednotlivych zemich EU rizné kapacitni
mechanismy, z nichz jednim mohou byt pravé kapacitni trhy. Zékladnim tcelem této prace
bylo popsat jednotlivé kapacitni trhy, které byly v ramci EU zavedeny a nasledné tyto
kapacitni trhy porovnat z hlediska finan¢ni zatéze na odbératele.

Celkem se tato prace sestava ze Ctyf Casti. Po stru¢ném uvodu je v praci popséna funkce
trhu s elektrickou energii a jednotlivi ucastnici, ktefi na trhu plisobi. Na toto navazuje Cast
druhd, kde se zabyvam formami podpor pro obnovitelné zdroje a moznostmi podpory pro
zdroje konvenéni, které zadinaji byt stile vice aktudlni i v Ceské Republice napiiklad v
souvislosti s dostavbou jadernych elektraren. V ¢asti tieti jsou jiZ rozebirdny rtizné kapacitni
mechanismy a podrobn¢ popsany jednotlivé druhy kapacitnich trhli. Nasledné je v této Casti
provedena analyza finan¢ni zatéZze na kone¢ného odbératele u dvou jiz zavedenych
kapacitnich trhti ve Francii a Velké Britanii a z této analyzy je pak vyvozen zavér a kone¢né
porovnani téchto dvou kapacitnich trhli. Posledni ¢ast prace analyzuje moznost uplatnéni
paroplynového zdroje na tizemi CR. K tomuto uéelu je zde udélan modelovy piiklad pro
vypocet efektivity investice do zdroje tohoto typu. Nésledné jsou do vypoctu zakompono-
vany dva rizné druhy podpory v podobné kapacitnich plateb a kontraktu Contract for Diffe-
rence. V zavéru prace je provedeno porovnani téchto dvou druhii podpor a to opét z hlediska
finan¢ni narocnosti.
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Tento védeckotechnicky projekt se zabyva naklady na energii v domécnostech. Resi
strukturu energetickych potfeb domacnosti, coz jsou primarn¢ potieby na pfeménu energie
z riznych zdrojl na tepelnou energii. Podle vyzkumu, od jehoz vysledki se celd prace odviji,
se v Ceské republice spotiebovava nejvice energie pravé touto pfeménou a to vytipénim,
ohfevem uzitkové vody a vafenim pokrmi. Vzhledem k riznym variacim moZznosti této
pfemény jsou popsany nejzakladngjsi spotiebiCe, které tuto pfeménu umoziuji. V druhé
kapitole se dava prostor také ostatnim spotiebi¢lim, tedy ledni¢kam, prackam, audiovizualni
technice a osvétleni.

V dalsi kapitole se tato prace zabyva strukturou energetickych potfeb vSech sektorti
Ceské republiky, a to jak spotiebou elektrické energie, tak spotiebou ostatnich zdroji. Poté je
graficky znazornéna spotieba elektrické energie v Ceské republice od roku 2003 do roku
2013, graf je také okomentovan. Déle se zde popisuje vliv finanéni krize, ktera probihala
v letech 2008 a 2009, ktery mél az o¢ividny diisledek na spotiebu elektrické energie.

Nejprinosn€jsi je vSak posledni kapitola, kde je nejdiive popsana ekonomicka
efektivnost vybéru usporn€jSiho spotiebice proti méné uspornému, avsak levnéjSimu
v pofizovaci cené. Dale je zde popsano méfeni, které jsem provadéla pomoci méficiho
wattmetru. Nejdiive jsem se rozhodla aplikovat stejnou metodu ohfevu stejného mnozstvi
vody ve stejné nadobé¢ u rtznych elektrickych vatict a zméfit tento ohiev, po dobu dosazeni
100° C a dalsich Sesti minut, porovnat spotfebu jednoho ohievu a poté i primérné ohievy za
cely rok. Toto méteni bylo aplikovano u indukéni desky, starSiho litinového spordku, nového
litinového spordku a nové sklokeramické varné desky. Podobné méfeni bylo ucinéno i
s prackou se stejnym programem prani a stejnou teplotou prani. Rozhodla jsem se zmétit
pracky s ptednim i hornim plnénim. Dal$i méfeni bylo provadéno na lednickach a trvalo 24
hodin. Zde byly dosazeny stejné podminky, tedy ledni¢ky byly prazdné a bylo méfeno na
stejném misté za stejné teploty. Tato méfeni jsou doplnéna efektivnimi vypocty s prostou
dobou navratnosti (nediskontovanou) a s pouzitim soucasné hodnoty budoucich tspor,
tentokrat i s diskontem.
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Tato prace se zabyva inovativnim piistupem k Aktivnimu systému fizeni (Active Demand
Side Management - ADSM) v autonomnich (Off-Grid) systémech se sadou specifickych pozadavk,
pricemz tyto pozadavky jsou totozné s pozadavky pro provozovani inteligentnich siti tzv. Smart-Grids.
Prace predstavuje vyvoj, testovani a analyzu konceptu sofistikovaného automatizovaného
dispecerského systému pro vykonovou hladinu rodinného domu, pficemz verifikace byla provedena na
experimentalni platform¢ inteligentniho domu vyvinutém v aredlu Vysoké Skoly banské - Technické
univerzity Ostrava.

Vyvinuty ADSM v sobé sdruzuje aktivni fizeni tokl energii, optimalizaci kvality elektrické
energie a adaptivni koncept chranéni pro autonomni systémy. Systém vyuziva prvky umélé inteligence
soucasn¢ s deterministickymi algoritmy spolecné s vyuzitim obnovitelnych zdrojt elektrické energie,
jez vedou k efektivnéjSimu hospodareni s disponibilni energii, pfi soucasném respektovani bezpecnosti
a spolehlivosti provozu systému s ohledem na zaji$téni celoro¢niho provozu.

Na zékladé vstupnich informaci ADSM, jako jsou predikce vykonu z obnovitelnych zdroj,
predikce spotieby elektrické energie daného objektu, stav nabiti akumulatord, atd. navrhne systém
plan spotieby objektu ve zvoleném Casovém intervalu s respektovanim specifickych pozadavka pro
autonomni systémy.

Samotné vysledky mohou byt nasledné vyuzity pro vyvoj nového vyspélého systému rozvodu
elektrické energie v autonomnich systémech, déale pak ureny pro zvySeni Gcinnosti, bezpecnosti a
spolehlivosti stavajicich systémil. Navic, vysledky jsou Skalovatelné, a poté aplikovatelné na riizné
energetické urovné, jako jsou napiiklad komunity inteligentnich domd, inteligentni mésta, mikro
regiony a samotné Smart-Grids. Na druhou stranu mohou také pomoci s elektrifikaci v odlehlych
mistech, ostrovnich aplikacich nebo v rozvojovych zemich.

ADSM byl vyvinut s komplexnim pfistupem k techno-ekonomickym aspektim a vysledné feseni si
klade za cil vyuzit tohoto inovativniho pfistupu s diirazem na aspekty trvale udrzitelného rozvoje
energetiky.

Ptipadnou komercionalizaci tohoto unikatniho systému z prostfedi testovaci platformy do
komeréni sféry, 1ze dosahnout energetické sobéstaénosti v podstaté jakéhokoliv objektu. Upravou
vstupl a vystupl sofistikovaného systému fizeni, l1ze dosahnout vytvoteni energeticky sobéstacného
mikroregionu kdekoli na Svété, pricemz zékladnim krokem je potieba Gipravy soucasné legislativy,
aby nemohlo dojit ke zneuziti v lokalnich i globalnich podminkach. Vystavba technologického zazemi
pro komercionalizaci tohoto systému by zahrnovala vytvoreni novych pracovnich mist s diirazem na
lokalni podminky, &ili sniZeni nezaméstnanosti v regionech, kde je to nejvice zapotiebi. Cast
ziskanych finan¢nich prostfedkti by mohla byt zpétné investovana do regionalniho rozvoje a potifebné
infrastruktury. Jako piiklad nepochybného pozitivniho environmentalniho piinosu miize slouzit
vyrazné snizeni produkce $kodlivych polutantd v regionech, které timto zneci§ténim trpi nejvice, ¢imz
by bylo docileno zlepSeni kvality zivotniho prostiedi v téch nejkritictéjSich regionech a tim i
zachovani krajiny pro pristi generace.
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Tato bakalarska prace se zabyva celkovymi piinosy konceptu inteligentniho domu pro
uzivatele. Nejprve je zhodnocen koncept inteligentni budovy a technologii dostupnych na
trhu. Technické vybaveni je rozdéleno podle vyuziti v domé a pro nasledny vypocet vybrano
to, které snizuje spotiebu energii. Pro vypocet ekonomické vyhodnosti jsou spocitany
energetické ztraty budovy a urCeno inteligentni zafizeni v budoveé. Je uvazovéno vice variant,
které jsou nasledné¢ porovndny mezi sebou a oproti stejné budové bez instalovanych
inteligentnich technologii. Pro jednodussi porovnani je vytvoren konkrétni model domu i jeho
uzivatell.
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Hlavnim pfedmétem mé zavérecné prace je ekonomické zhodnoceni provozu realné
bioplynové stanice. V préci je provedena analyza vyvoje vystavby bioplynovych stanic na
tizemi Ceské republiky a také podilu bioplynovych stanic na vyrobé elektrické energie. Dalsi
dilezitou ¢asti je popis vyroby bioplynu a technologicko—technické ptredstaveni konkrétni
bioplynové stanice. Ve finalni ¢asti je provedena energetickd, nasledné ekonomické bilance
bioplynové stanice po celou dobu jeji odhadované zivotnosti a na zaklad¢ téchto vypocta je
investice do bioplynové stanice zhodnocena béznymi metodami pro hodnoceni investi¢nich
projektt, jako jsou Cista soucasna hodnota, vnitini vynosové procento, prosta a diskontovana
doba névratnosti.
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Ptispévek se zaobird analyzou ptechodovych jevl u filtra¢nich zafizeni, slouZicich
k omezeni vys$Sich harmonickych napéti. Z tohoto hlediska jsou problematické zejména
zafizeni pracujici na napétovych hladindch VN a VVN. Nejcastéji se jednd o pasivni
rezonancni filtry vyssich harmonickych, které v siti plni dvé zakladni funkce. Prvou funkci je
omezeni §ifeni vysSich harmonickych napéti do nadfazené sit€¢ a druhou funkci je kompenzace
jalového vykonu. Filtry jsou obvykle ladény na vys$$i harmonické frekvence, tudiz na
frekvence vyssi jako zakladni harmonické. Prace je zaméfend na segment filtrGi z oblasti
distribu¢nich a prenosovych soustav, kde se zpravidla pohybujeme ve vykonovych fadach
jednotek az desitek MVAr. Jak jiz bylo uvedeno, popisovand zafizeni jsou obvykle
instalovany do siti VN a VVN, co vytvati pozadavek analyzy pirechodovych déji vznikajicich
pii spindni tak vykonnych elementl elektriza¢ni soustavy. Spinani v tomto pfipadé miiZze byt
realizovano mechanickou cestou (MSC — Mechanical Switched Capacistor), vyuzitim
polovodicovych soucastek — antiparalelné tazené¢ vykonové tyristory (TSC — Thyristor
Switched Capacitor) a nasazenim dekompenzacniho ¢lenu (TCR — Thyristor Controlled
Reactor). V ptipadé prvnich dvou uvedenych moznosti mohou vznikat vlivem spinani
problémy spojené s nezddoucim prepétim v misté pfipojeni.
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Pristup popsany v pfispévku mize pfispét ke snizeni ucinku ptfechodovych jevi
zpisobovanych filtrané — kompenzacnimi zafizenimi. Vyuziti piistupu se jevi jako
nejefektivnéjsi v problematickych situacich, kde jsou pouzity riizné typy filtri a v siti figuruji
dalsi vyznamné RLC prvky. Navrhu zafizeni by tedy méla predchazet studie stability, na
zékladé které by bylo mozné nalézt optimalni feSeni jak z hlediska stability, tak z hlediska
¢innych ztrat.
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