Souhrnna zprava o posouzeni pripojovacich svari hlavniho
cirkulaéniho potrubi primarniho okruhu k tlakové nadobé
reaktoru JE Temelin

CEZ, a.s. timto poskytuje zkladni fakta o posouzeni udajnych nesouladii v oblasti svafovéni
tlakového celku reaktoru JE Temelin, které byly v minulosti medidln¢ diskutované, a které
byly rovnéz predmétem Setfeni SUJB a policie CR.

Prvotni posouzeni

Posouzeni ptipojovacich svart hlavniho cirkula¢niho potrubi primarniho okruhu k tlakové
nadobe¢ reaktoru JE Temelin bylo realizovano v nasledujicich obdobich (viz. tab. 1).
Posouzeni provedl expertni tym pracovnikit CVUT v Praze, UJP Zbraslav, TEDIKO
Chomutov, SVUM Praha pod vedenim soudniho znalce v oboru strojirenstvi pro materialy a
havérie konstrukci Doc. Ing. Jifi Janovec, CSC, z Ustavu materialového inzenyrstvi, CVUT v
Praze.

Tab. 1
Rok | Studend smycka Horké smycka HCP
2000 | 1-1-5,2-1-5
2001 | 1-4-5 1-1-6A, 1-4-11, 1-3-8
2003 | 1-2-5 1-4-1
2004 | 1-3-5 1-1-1, 1-2-1, 1-3-1
2005 | 2-2-5,2-3-5 2-2-1,2-3-1
2006 | 2-4-5, 2-1-5 2-4-1, 2-1-1

K ovéreni svarovych spoju byly pouzity nasledujici diagnostické metody:

1. Vizualni kontrola

2. Meéfeni tvrdosti

3. Kontrola chemického slozeni

4. Mikrostrukturdlni replikova analyza
1 Vizualni kontrola

1.1. Cil kontroly

Makrostrukturalni Setieni povrchu svart za ti¢elem stanoveni:
Sitky svaru, $itky tepeln€ ovlivnénych zon, pravidelnosti Sitky tepelné ovlivnénych zon,
jednoznacnosti a zfetelnosti kontury hrany nataveni.

1.2. Kontrolované oblasti svarového spoje

Zékladni materidl natrubku tlakové nadoby reaktoru, tepelné ovlivnéna zona natrubku,
svarovy kov, tepelné ovlivnéna zona cirkulacniho potrubi, zakladni material cirkula¢niho
potrubi.

Byl vybrousen a vylestén pas o Sifce cca 70 mm a délce cca 110 mm na protilehlych stranach
potrubi.



2 Kontrola tvrdosti svaru

V definovanych polohach svarového spoje méteno vzdy 5%. Hodnoty tvrdosti
zdokumentovany schématy svara.

Naméiené hodnoty tvrdosti HV 5:

Hodnoty vyrovnané, bez lokalnich $picek, rozptyl hodnot v intervalu nejistot méfeni.

3 Kontrola chemického slozeni

Méfeni provedena spektralnim analyzatorem ARC-MET 930 SP.
Vysledky v souladu s chemickym slozenim.

4 Mikrostrukturalni analyza

Replikova metoda — princip snimani struktur pomoci replik.

Experimentalni postup snimani koldédiovych otiski doplnén sniméani —Transcopy replik.
Po laboratorni ptipravé kolodiovych a Transcopy preparati - repliky pfipraveny pro
vyhodnoceni svételnou i elektronovou mikroskopii.

Vysledky:

Tlakova nadoba reaktoru:
Jemny popustény bainit, piivodni deskova morfologie bainitu, tvofena
orientovanymi fadky diskrétnich karbidt v zakladni feritické hmoté.

Svarovy kov:
Sitovi proeutektoidniho feritu po hranicich primarnich austenitickych zrn, smés
jehlicového feritu a bainitu uvniti plivodnich austenitickych zrn, hrubsi feriticka
zrna s mens$im obsahem karbidl = disledek promiSeni svarové lazn¢.

Hlavni cirkula¢ni potrubi:
Jemna feriticko karbidicka smés charakteru popusténého bainitu nebo mirné
velikostné heterogenniho, acikularniho feritického zrna s diskrétnimi karbidy.

Tepelné ovlivnéné oblasti
a) Zakladni materidl natrubku - svarovy kov:
pasmo prehtati - vyskyt hrubsich feritickych zrn,
oblast normalizace - velmi jemnd zrna feritu s karbidy.
b) Zakladni material potrubi — svarovy kov:
pasmo prehiati — hrubsi feritické zrno,
jemnozrnné pasmo normalizace.
V mikrostrukturalni skladb&é TOO se nevyskytly pfikalné struktury martenzitu, dolniho
bainitu, ¢i jiné strukturni odchylky.

ZAVER
1. Metalografické vysledky jsou na vSech svarech ve shodé:
¢ s makrostrukturdlnim hodnocenim kvality,

e s hodnocenim tvrdosti,
e s chemickym slozenim.

2. Nebyly zjistény podstatné rozdily mezi jednotlivymi kontrolovanymi svary.
Mikrostrukturalni porovnani stavu svarového spoje 2-1-5 (rok 2000 a 2006) nepfineslo pii
pouziti svételné mikroskopie prakticky zadné rozdily.

Hodnocené svary vykazuji stupen jakosti B — vysoky
V zadném z hodnocenych pripadi svarovych spoji nebyl konstatovan nesoulad
s poZzadavky bezpec¢nosti ani neopravnény zasah do technologického postupu svarovani.



