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Horké koufovody | Hot flue gas conduits

Soustredujeme se na priority, které jsme si stanovili

v souladu s podnikatelskou koncepci, strategickymi

cili a poslanim nasi spole€¢nosti.




Zpusoby odsiFovani spalin v elektrarnach Skupiny CEZ

V elektrarnach Skupiny CEZ jsou pouzivany dvé neregenerativni metody odsifovani koufovych plynd

z kotll, a to mokra metoda, pfi niZ jsou spaliny vedeny pfes mokrou vapencovou vypirku, a tzv. polosucha

metoda, pfi které jsou Skodliviny ze spalin absorbovany na ¢asticich vapenné suspenze a ¢astice takto

vzniklého produktu jsou nésledné vlivem tepla koufovych plynd ususeny. Koufové plyny z fluidnich ohnist

jsou ¢istény jinym zplsobem. Vapenec je pridavan pfimo do ohnisté a k zachyceni oxid( siry dochazi

pfimo ve spalovaci komore.

U mokrych metod je vznikly sadrovec odstrafiovan z procesu a nasledné odvodnén a pouzit bud

k primyslovému zpracovani ve stavebnictvi, nebo spole¢né s popelem z kotld uloZen na Ulozisté.

Polosuché metody vyZzaduiji zachyceni produktd odsifeni spole¢né s popilkem v elektroodlu¢ovadich.

Takto zachyceny produkt je dale zpracovavan a vyuZzivan.

Do konce minulého stoleti bylo v 9 uhelnych elektrarnach vybaveno technologiemi pro odsifeni spalin

32 blokl (kotlt) o celkovém instalovaném vykonu 5930 MW:

— z toho u 30 blokl byla pouzita mokra vapencova vypirka

—u 2 blokd byla pouZita polosucha metoda odsifenf

— z celkového odsifeného vykonu 5930 MW je 3510 MW odsifeno v elektrarnach v severozapadnich
Cechach.

Fluidni kotle jsou technologii spalovani, kterd umoznuje pfimé snizovani emisi. Ve 4 uhelnych elektrarnach

(Hodonin, Pofic¢i, Tisovéa a Ledvice) bylo vybudovano a zprovoznéno celkem 7 novych fluidnich kotld

o celkovém parnim vykonu 1890 t/h (elektricky vykon 497 MW).

Elektrarna Ledvice — technologie polosuchého odsifeni
Ledvice Power Plant — semi-dry desulfurization process




Popis rozhodujicich stavajicich odsifovacich systému

Prevazna vyrobni kapacita Skupiny CEZ je odsifena osvéddenymi nejucinn&jsimi mokrymi metodami pomoci
vapence. Jednotliva provedeni se sice lisi podle toho, co spalovani uhli a technologie blokd v jednotlivych
elektrarnach umoznuje, presto dosazené konecné efekty vycgisténi plynt jsou srovnatelné.

Mokra vapencova vypirka se zavedenim vy¢isténych kourovych plyni do stavajiciho kominu
Koufové plyny z elektrofiltrd, kde jsou zbaveny polétavého popilku s vysokou Ucinnosti, jsou zchlazeny

ve vyméniku plyn-plyn (rota¢ni vymeénik typu Ljungstrom) a jsou zavedeny do procesu vypirky oxidd siry
(absorbéru). V absorbéru dojde k reakci oxidd siry s uhlic¢itanem vapenatym CaCOj (vépenec) za vzniku
sifi¢itanu vapenatého (CaSO3) a po dooxidovani zavedenym vzduchem vznikne kone¢ny krystalicky siran
vapenaty (CaS0, x 2 H,0O) — sadrovec. Sadrovec je z absorbéru odcerpavan a zbavovan vody az na
pozadovanou uroveri vhodnou pro jeho dalsi zpracovani. Vapenec je obvykle pfipravovan pro proces pfimo
v elektrarné. Kusovy vapenec nebo stérk je dopravovan z vapencovych lomd po Zeleznici, v elektrarné je
mlet suchou nebo mokrou cestou na prasek a po smiseni s vodou pfidavan do absorbéru v pozadovaném
mnozstvi tak, aby proces odsifeni probihal za optimalnich podminek (regulace pH).

Vycisténé koufové plyny odchazeji z absorbéru pres odluc¢ovac kapek (zabranujici Uniku sorbentu

z absorbéru), pres druhou stranu rota¢niho vyméniku; zde se znovu ohfeji na teplotu nutnou pro rozptyl
kominem. Na strané surovych, nevycisténych nebo na strané &istych plynl byva pro zajisténi fadného
pratoku kourovych plynd po celé trase a pro dosazeni pfijatelnych tlakovych pomért instalovan posilovaci
koufovy ventilator. Vycisténé a ohraté koufové plyny pak prochéazeji stavajicim kominem a jsou
rozptylovany do atmosféry.

Mokra vapencova vypirka se zavedenim vy¢isténych kourovych plynd do chladicich vézi

Tato metoda je v principu totozna s predchéazejici. Na rozdil od systému se suchym kominem jsou
vycisténé plyny zavedeny do osy chladici véZe (s pfirozenym tahem a s plastém ve formé rotaéniho
hyperboloidu) nad systém rozvodu chladici vody. Mohutna vlecka chladici véze s velkym tepelnym tokem
vynese parovzdu$ni smés a koufové plyny do takové vysky, Ze nasledny rozptyl zbytkovych emisi

je ucinngjsi nez rozptyl az tfikrat vy$sim kominem. U tohoto systému odpadaji drahé a provozné narocné
vymeniky tepla plyn-plyn a posilovaci ventilatory.

Systém odsifeni obdobny systému s chladicimi vézemi, ale se zavedenim vycisténého plynu do tzv. mokrého
kominu, nebyl dosud v CEZ pouZit.
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Instalovana odsiFeni koufovych plyna z kotlt Skupiny CEZ

[SEETE Bloky Metoda
Elektrarna Détmarovice 4 x 200 MW mokra vapencova
Elektrarna Hodonin 50 MW, 55 MW fluidni spalovani
Elektrarna Chvaletice 4 x 200 MW mokra vapencova
Elektrarna Ledvice 3 x 110 MW 2 x polosucha metoda
1 fluidni kotel

Elektrarna Mélnik I 2 x 110 MW mokra vapencova
Elektrarna Mélnik IlI 500 MW mokra vapencova
Elektrarna Pocerady 5 x 200 MW mokra vapencova
Elektrarna Pofici Il 3 x 55 MW fluidni spalovani
Elektrarna Prunéfov | 4 x 110 MW mokra vapencova
Elektrarna Prunéfov |l 5x210 MW mokra vapencova
Elektrarna Tisova | 2 kotle pro fluidni spalovani

3 x57 MW +

1x12,8 MW
Elektrarna Tisova 112 MW mokra vapencova
Elektrarna Tusimice Il 4 x 200 MW mokra vapencova

Béhem deseti let, od roku 1993 do 2003, doslo po vystavbé a uvedeni odsifeni na vSech elektrarnach
ke snizeni emisf oxidu sifi¢itého z plvodniho mnozstvi 719 149 tun na 58 346 tun (z 2,3281 kg SO,/GJ
na 0,1886 kg SO,/GJ).

Vyvoj mérnych emisi (g/MWh)
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Popis konkrétniho zaFizeni pro odsiFeni koufovych plyna -
mokra vapencova metoda se zavedenim spalin do chladicich vézi -
Elektrarna Chvaletice

Zakladni parametry odsifovaciho zafizent:

Pocet a vykon odsifovanych bloku 4 x 200 MW,

Pocet absorbért 2

Objem spalin do jednoho absorbéru 583 200 az 2 174 400 Nm3/hod.

Obsah SO, v nevyc¢isténych spalinach 7 000 mg/Nm3

Koncentrace popilku na vstupu do absorbéru max 200 mg/Nm3

Obsah SO, v &istych spalinach garantovano 400, bézné do 200 mg/Nm3
Koncentrace TZL v Cistych spalinach garantovéano 50, bézné do 20 mg/Nm3
Uginnost odsitent 94,3 % a vyssi

Odsifeni v Elektrané Chvaletice umoziiuje variabilni provoz podle poZzadavkl energetické soustavy.
Koufovody ze v8ech ¢&tyr kotld jsou na strané neodsifenych spalin propojeny s moznosti najizdéni do
starého suchého kominu. Vystupni koufovody &istych spalin jsou zavedeny vzdy do dvou sousednich vézi
(celkové pro odsifeni slouzi 3 véze ze Ctyr), takze provoz elektrarny neni nikdy omezen ani v pfipadég,

7€ je jedna z chladicich vézi odstavena. Pro odsifovani je pouzit vapencovy stérk, ktery je dopravovan

po Zeleznici. V elektrarné je mokrou cestou mlet na pozadovanou jemnost. Produkt odsifeni —
energosadrovec — je odvodrnovan na zbytkovou vihkost nizsi nez 15 %. Je bud prodavan (odvoz

po zeleznici nebo nakladnimi auty) nebo michan se struskou, popilkem a odpadni vodou na tzv. stabilizat
a pouzit na zpétné utvaren krajiny po drivéjsi daini ¢innosti jako certifikovany vedlejsi energeticky produkt.

Elektrarna Chvaletice — spaliny z odsifeni jsou odvadény
chladicimi vézemi | Chvaletice Power Plant — desulfurized
flue gases are dissipated through cooling towers
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Cisté koufovody
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Nasim poslanim je vyrabét
elektfinu a teplo bezpecneé

a Setrné k zivotnimu
prostredi. Garantujeme
splnovani nejprisnéjsich
pozadavktl ochrany zivotniho
prostredi, a — jak dokladaiji
ziskané certifikaty —

i v mezinarodnim kontextu.

Porovnani vyvoje vypoétenych imisnich koncentraci v severnich Cechach v letech 1991 a 1999
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Popis hlavnich ¢asti a toki médii

Cesta kourovych plynd — zavedeni do chladicich vézi

Kourové plyny jsou z kotle tlaceny koufovym ventilatorem do spoleéného systému koufovodU a privedeny
do pfislusného absorbéru. Vstupni hrdlo absorbéru je proti nalepovani vyloZzeno uslechtilou nerezovou
oceli s moznosti oplachu. V absorbéru kour prochazi protiproudné sprchou vodni suspenze vapence ze tfi
az Ctyr sprchovych rovin (pocet provozovanych sprchovych rovin zavisi na sirnatosti uhli a objemu spalin);
zde jsou vymyvany oxidy siry a ¢astecné i dalsi znedistujici latky. Vycistény kour dale prochazi
dvoustupriovym odlu¢ovacem kapic¢ek suspenze a sklolaminatovymi koufovody do zvolené chladici véze.
V chladici v&Zi jsou koufové plyny strhavany proudem parovzdu$ni smési a vynaseny do atmosféry.
MnoZstvi a koncentrace vSech znecistujicich emisi jsou trvale méfeny v souladu s prislusnymi predpisy.

Cesta vapence

Vapencovy stérk, dopravovany v Zelezni¢nich nasypnych vagonech, je ukladan do skladu vapence a z néj
dopravovan podle potfeby do mlynice vapence. V mlynici prochazi drticem a spole¢né s pfidavnou vodou
do kulového mlyna, kde je mlet na poZadovanou jemnost. Spole¢né s vodou ve formé vapencové
suspenze je ¢erpan do nadrzi odkud je podle potfeb odsifovaciho procesu déle precerpan do absorbérd.

Cesta energosadrovce

Véapenec v suspenzi se v absorbéru vlivem oxidd siry a vzdusného kysliku pfeméni na sadrovec a ve
formé sadrovcové suspenze je odCerpavan pres zahustovaci hydrocyklony na pasové filtry s vakuovym
odsavanim volné vody. Sadrovec se zbytkovou vihkosti max. 15 % je dopraven do skladu energosadrovce,
odkud je dale odebiran bud k expedici nebo do michaciho centra stabilizatu.

Cesta vody

Pro provoz odsifeni je pouzivana hlavné obéhova chladici voda turbin, takze neni tfeba chladici systém

v plném rozsahu odluhovat. Voda se pouZiva pro vapencovou suspenzi, pficemz voda odcezena

ze sadrovcové suspenze je vracena zpét do procesu odsiteni. Nutny odluh zasolené vody z procesu

je beze zbytku zapracovavan do stabilizatu. Toto technické FeSeni odsifeni prispiva k minimalizaci mnozstvi
odpadnich vod z celé elektrarny.




Nakladani s vedlej$imi energetickymi produkty ve Skupiné CEZ

Vyrobené elekifina a teplo jsou hlavnimi energetickymi produkty CEZ. Tuhé zbytky po spalovani uhli (popel)
a z Cisténi spalin v uhelnych elektrarnach (energosadrovec) jsou pro nas ,vedlejsi energetické produkty”
(VEP). Vyuziti vyprodukovanych VEP ma podle platného zakona o odpadech prednost pred jejich
odstranénim jako odpadut. VyuZiti VEP pfi rekultivacich nebo ve stavebnictvi nahrazuje pfirodni
neobnovitelné zdroje. MnoZstvi vyuzitych VEP povaZujeme proto za jedno z méfitek naseho
environmentalniho profilu v nakladani s odpady. S vyuzitim vysledkd hodnocenf vlastnosti VEP
predepsanych pravnimi predpisy pro nakladani s odpady a na zakladé posouzeni parametrt VEP

z hlediska technickych pozadavkl na vyrobky se ndm pro VEP daff ziskavat certifikaty pro rlizné Gcely
jejich vyuziti.

Za odpady pak povazujeme jen nevyuzité VEP, které musime v souladu se zakonem odstranit uloZzenim na
skladky. Zvysujici se vyuziti certifikovanych VEP dokumentuje nésledujici poCet platnych certifikatd:

rok vydani certifikatu pocet platnych certifikatd
1995 1
1996 13
1998 21
2001 39
2002 44
2003 55
2004 67

Certifikaci vyrobkd provadi pro Skupinu CEZ nezavisla akreditovana osoba; ta vydanim certifikatu osvéddi,
Ze pfedmeét certifikace je v souladu s technickymi pozadavky kladenymi na vyrobek.




Mnozstvi vyuzitych vedlejSich energetickych

produktli povazujeme za méritko naseho

environmentalniho profilu v nakladani

s odpady.

Dispecink odsifovani Elektrarny Pocerady | Pocerady Power Station — FGD control room




Vyuziti vedlejsich energetickych produkti u elektraren Skupiny CEZ

PFi vyrobé elektrické energie v uhelnych elektrarnach vznikaji produkty spalovaciho procesu (struska

a popilek) a z procesu odsifovani koufovych plynd energosadrovec. V minulosti byly struska a popilek
dopravovéany ve formé hydrosmeési do prostor jejich ulozeni, takzvanych odkalist. S cilem ekologizace
provozu uhelnych elektraren zag&al byt od poloviny 90. let prosazovan zplsob ukladani suchou cestou,
ktery je Setrnéjsi k Zivotnimu prostfedi — podstatné sniZzuje mnoZsvi vody, které pfichazi s ukladanym
materialem do styku a omezuje tak vypousténi vody do recipientu. Dal§im krokem v ekologizaci byla
certifikace produktl spalovani a energosadrovce jako stavebnich materiéll a to jednotlivé i ve smésich,
jejichz vlastnosti déale omezily mnozstvi vodnych vyluht z ukladanych materiélQ. Tyto smési znamé pod
nazvy stabilizat, deponéat a aglomerat jsou s Uspéchem pouzivany k tvarovani krajiny, zahlazovani nasledkd
duIni ¢innosti a ke stavebnim Gceldm. V8echny jsou povazovany za VEP.

Lesnicka rekultivace provedena v sousedstvi Elektrarny Prunéfov
New forest growing on reclaimed land near Prunéfov Power Station




Napfiklad v elektrarné TuSimice jsou tfi lokality, které dfive slouzily nebo stale slouzi k ukladani VEP:

a) Odkaliste Vysocany — bylo vyuzivano v letech 1976-1996 pro ukladku hydraulicky dopravované strusky
a popilku. V sou¢asné dobé byla v této lokalité provedena technicka rekultivace a pfipravuje se projekt
vystavby golfového hfiste, které by znacné rozsifilo moznosti sportovniho vyziti obyvatel blizkych
aglomeraci Chomutovska, Mostecka a Zatecka a zéroveri by umoznilo G¢elné vyuZit jinak problematicky
zhodnotitelny prostor.

b) Odkaliste Tusimice — je vyuzivano od roku 1967. V minulosti pouze pro ukladku hydraulicky
dopravované strusky a popilku. V sou¢asné dobé zacina jeho uzavirani a tvarovani certifikovanou
struskou. Po dokonceni tvarovani bude nasledovat technicka rekultivace, ktera tomuto prostoru vdechne
konecny reliéf respektujici raz okolni krajiny. Na takto upravené plo$e bude probihat biologicka
rekultivace, jejimz cilem bude ozelenit lokalitu rostlinami, které jsou pro mistni podminky typické.
Realizaci téchto akci dojde k navraceni prlimyslové vyuzivaného prostoru do ekosystému krajiny
severnich Cech.

¢) Uloziste Stodola — je vyuzivano od roku 1996 k ukladce deponatu (smés strusky, popilku
a energosadrovce) suchou cestou. UloZi§té se nachazi na vysypkach dolu Libous; prakticky se uzavira
kolobéh uhli od mista jeho téZby, pfes vyuZiti pfi vyrobé elektfiny az po uloZeni vzniklych zbytkd.

Po ukonceni ukladky VEP bude nasledovat technicka a biologicka rekultivace. Jejich cilem bude
vytvarovat a ozelenit krajinu zasazenou t&Zbou uhli tak, aby budouci generace obyvatel severnich Cech
nepoznaly, Ze zde probihala dlinf ¢innost.

Ulozisté Letisté v soucasnosti uzivané pro ukladku VEP

v Elektrarné Prunérov; po ukonéeni ukladani bude
provedena lesnicka rekultivace | Letisté Disposal Facility
at Prunéfov Power Plant — currently used for dispoal

of EGBPs; when landfilling is complete, the site will be
reclaimed and reforested
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