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Cenové rozhodnuti Energetického regula¢niho uradu ¢. 4/2015
ze dne 6. listopadu 2015,
kterym se méni cenové rozhodnuti Energetického regula¢niho uradu
¢. 2/2013 ze dne 1. listopadu 2013, k cenam tepelné energie

Energeticky regulaéni Gfad (dale jen ,,Utad”) podle § 2c zdkona &. 265/1991 Sb.,
o piisobnosti organti Ceské republiky v oblasti cen, ve znéni pozd&jsich predpist, a § 17 odst. 6
pism. d) zakona ¢.458/2000 Sb., o podminkidch podnikdni a o vykonu statni spravy
v energetickych odvétvich ao zméné nékterych zdkonl (energeticky zdkon), ve znéni
pozd¢jSich predpist, a § 6 zdkona €. 526/1990 Sb., o cenach, ve znéni pozd&jSich piedpist,
vydava cenové rozhodnuti, kterym se méni cenové rozhodnuti Energetického regula¢niho
ufadu €. 2/2013 ze dne 1. listopadu 2013, k cendm tepelné energie.

CL 1

Cenové rozhodnuti Energetického regulacniho ufadu €. 2/2013 ze dne 1. listopadu 2013,
k cenam tepelné energie, se méni takto:

1. V &asti (1) se za bod (1.1) vklada novy bod (1.2), ktery véetné poznamky pod ¢arou zni:

»(1.2) Podminky vécného usmériiovani cen tepelné energie se nevztahuji na ceny tepelné
energie kalkulované a uplatiiované niZ§i nez je limitni cena’”. Limitni cena je stanovena
Uradem ve vysi 152,86 K¢/GJ bez DPH.

1) '§ 19a odst. 4 zékona &. 458/2000 Sb., o podminkach podnikéni a o vykonu statni spravy
v energetickych odvétvich a o zméné nékterych zdkonl (energeticky zdkon), ve znéni
pozdéjsich predpist.*.

Dosavadni body (1.2) a (1.3) se oznacuji jako body (1.3) a (1.4).

2. V ptiloze ¢. 1 bodé (2.2) ,,0Odpisy* se dopliiuje bod (2.2.6), ktery zni:

»(2.2.6) V cené tepelné energie lze uplatnit Gi¢etni odpisy provozovaného majetku nezbytného
pro vyrobu nebo rozvod tepelné energie nebo jeho €asti, na ktery byla poskytnuta jakékoliv
forma dotace, avSak pouze z ocenéni tohoto majetku snizeného o poskytnutou dotaci.*.

3. Vpiiloze ¢. 1 bod¢ (2.3.1) se slova ,,najemné a podndjemné‘ nahrazuji slovy ,,ndjemné,
podnajemné a pachtovné®.

4. V ptiloze ¢. 1 bod (2.3.2) zni:

»(2.3.2) Najemné nelze uplatiovat zarovenn na majetek nebo jeho cast, na ktery jsou
uplatiovany odpisy v cené tepelné energie, pokud se nejedna o pacht zavodu. V ptipadé pachtu
zavodu nebo jeho ¢asti mize dodavatel tepelné energie uplatiiovat v cené tepelné energie vedle
odpist pachtovné maximalné ve vysi kladného rozdilu stanovené az do maximalni vyse
najemného podle bodu (2.3.1) ptilohy €. 1 a uplatiovanych povolenych odpist.*.

5. V priloze ¢. 1 bod¢ (2.8.1) se slova ,,jiného pravniho pfedpisuls)“ nahrazuji slovy
»prilohy €. 4 tohoto cenového rozhodnuti*. Poznamka pod ¢arou €. 15 se zruSuje.

6. Dopliuje se ptiloha €. 4, kterd zni:



,,Priloha & 4

cenového rozhodnuti Energetického regula¢niho aradu ¢. 4/2015

ze dne 6. listopadu 2015, k cenam tepelné energie

Postup pro déleni spole¢nych nakladi pii kombinované vyrobé elektfiny a tepla

Postup pro déleni spolecnych nékladt pti kombinované vyrobé elektiiny a tepla se pouzije pro
ucely urc¢eni ekonomicky opravnénych nakladii v kalkulaci ceny tepelné energie. Postup se
nevztahuje na technologie kombinované vyroby elektfiny a tepla, které dodéavaji pouze
tepelnou energii, a vesSkerd v nich vyrabéna elektiina slouzi pouze ke kryti vlastni spotteby
zdroje tepelné energie a neni dodavéana do distribucni soustavy, pfimo cizim subjektim ani pro
ucelovou spotiebu vyrobece. V téchto zdrojich vlastni vyroba elektiiny snizuje nebo eliminuje
naklady na nakup elekttiny ze sité slouzici pouze pro vyrobu tepelné energie, kterd je jedinym

findlnim produktem.

Celkové vyrobni naklady se d€li na elektfinu a tepelnou energii, popt. tlakovy vzduch, po
jednotlivych polozkach formou tabulky podle vzoru:

Polozka

Celkové
vyrobni
naklady
Ni

Naklady
na elektiinu

na teplo

Naklady

Naklady
na tlakovy
vzduch

Bei

Nei

B

Nii

szi NVZi

tis. K¢

tis. K¢

tis. K¢

tis. K¢

Palivo

Elektricka energie (vlastni
spoti‘eba elektiiny)

Voda technologicka

Voda chladici

Ekologie (emise, odpady)

Popeloviny (odstranéni
tuhych zbytku)

Ostatni proménné naklady

Mzdy a zakonné pojisténi

Opravy a udrzba

Odpisy

Nijem

Leasing

Zakonné rezervy

Vyrobni reZie

Spravni reZie

Uroky z ivéru

Ostatni stalé naklady

2 N;j

)Y Nei

2 Ny

2 szi

Jednotkové | [K¢/kWh]

INE

naklady na .
dodavku [Ke/GJ]

T

JNT

INVZ

INVZ




V ptipadé potieby je mozno doplnit dalsi ndkladové polozky.
Podil pfipadajici na elektfinu N a na tepelnou energii N, , popt. na tlakovy vzduch N, se
stanovi v kazdé polozce podle vztahi:

na elektiinu N, =N, xB, [tis. K¢]
na tepelnou energii N, =N, x B, [tis. K]
na tlakovy vzduch N, =N, xB [tis. K]
pfitom vzdy Bei+Bi+ B =1 [-]
kde

N, nakladova polozka pted délenim [tis. K¢]

B. rozdélovaci koeficient pro déleni polozky na elektiinu [-]

B rozdélovaci koeficient pro déleni polozky na tepelnou energii [-]

B rozdé&lovaci koeficient pro déleni polozky na tlakovy vzduch  [-]

Vyroba tlakového vzduchu se tykd jen dmychadel nebo kompresorti pohanénych parni
turbinou, obvykle v hutnich tepldrnach. V ostatnich pfipadech se naklady d€li jen mezi
elektfinu a tepelnou energii a pro rozdélovaci koeficienty plati vztah:

.Bei +ﬁﬁ =1

Koeficienty fS,8;,8,; maji hodnotu mensi nebo rovnou 1. Uréi se podle vztahl uvedenych
v Castech A az D, nebo jinym vérohodnym a kontrolovatelnym zpisobem.

Jednotkové vyrobni naklady JNE, JNT, INVZ (K¢/kWh, KE/GJ) se stanovi v zavislosti na
skladbé vyrobniho zafizeni a provozniho rezimu podle vztahli uvedenych v ¢astech A az D.

Cast A
Postup pri déleni nakladii ve zdrojich tepla s kogenera¢nimi jednotkami

Postup plati pro soubor sestavajici se z kogeneracnich jednotek s pistovym motorem (KJ)
a teplovodnich nebo vytopenskych parnich ¢i horkovodnich kotll. Provozni rezim zahrnuje
Spickovy provoz (obvykle s akumulaci tepla) nebo celodenni provoz KJ, a to samostatné,
stiidavé nebo soucasné s kotli, popt. téz vyrobu elektfiny s omezenym vyuzitim nebo bez
vyuziti tepla.

1. Podrobny vypocet

Vypocet se pouzije tam, kde 1ze rozlisit podil KJ a kotli na spottebé paliva, popt. t€Z na udrzbé
a servisu a na odpisech nebo na turoku z tivéru.
1.1. Rozdélovaci koeficienty se stanovi podle vztahii:

| g
na elektiinu BY = k.3’6 < E r [-]
QY +36xE"
i_ QF

na tepelnou energii P == .
W +3,6xEY

kde

EY svorkova vyroba elektfiny v KJ [MWh]
ng uzite¢na dodavka tepelné energie z KJ [GJ]



Koeficienty [32’, 5} fj se pouziji k déleni polozky palivo z KJ. Dale se pouziji k d€leni
polozek udrzba a opravy, odpisy, pokud Ize v nich spolehlivé oddélit naklady na KJ a na kotle
(viz 1.2.).

na elektiinu B, = 3,6xE" - [-]
Q, +3.6xE"
na tepelnou energii Bi = Qe : [-]
Q,: +3.6x E”
kde
Q, uzite¢na dodavka tepelné energie na prahu zdroje (kotelny) [GJ]

Koeficienty B,.B; se pouziji k déleni ostatnich polozek, kde nelze spolehlivé oddélit ndklady
na KJ a na kotle (viz 1.2. — ostatni poloZzky). V poloZce energie se rozdéli spotieba elektiiny
z vyroby v KJ s pouzitim koeficientl f,,; a elektiina odebrana ze sité se zapocitd jen na

teplo s koeficientem 1. Elektfina z vlastni vyroby se ocefiuje cenou za dodavku do sité, odbér
ze sité¢ nakupni cenou, vzdy bez DPH.

na clekifinu B2 =0,95%B; +0,05)B; [
na tepelnou energii B =095x B/ [-]

Koeficienty Bg,[; se pouziji k alternativnimu déleni polozek tidrzba a opravy, odpisy, pokud
nelze spolehlivé oddélit naklady na KJ a na kotle (viz 1.2. — alternativni déleni).

1.2. Vzor podrobného déleni polozek

. Rozdélovaci koeficienty
Polozky op
na elektiinu na teplo
Palivo spalené v KJ Be ;
spalené v kotlich : 1
N It ’ r r
Elektricka energie elektr%na z vlastni vyroby | B, B
elektfina ze sité _ 1
o 1 ki ki
Opravy a tdr7ba podil udrzby a oprav KJ Be ¢
podil drzby a oprav kotla ; 1
Servis servis K.J BY 9
. Kj ki
Odpisy Odp%Sy KJ ﬁe t
Ostatni polozky KJ + kotle ﬂ; :
Alternativni déleni
Opravy a Gdrzba KJ + kotle B B/
Odpisy KJ + kotle Be B¢

2. ZjednodusSeny vypocet pro jednotky stiedniho vykonu - varianta a
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Tento vypocet se pouZzije pro vyrobny se souc¢tovym elektrickym vykonem do 300 kW vcetné,
nebo pii elektrickém vykonu jedné KJ do 142 kW v ptipad¢€, Ze na stran¢ tepelné energie je
métena jen celkova dodavka z kotelny, tzn. neni zndm podil KJ a kotli a odpadni teplo je plné
Vyuzivano.

Pro déleni dil¢i polozky palivo spalené v KJ se pouziji koeficienty ﬂf, k’t v zévislosti na
jednotkovém elektrickém vykonu:

. L Rozd¢€lovaci koeficienty
Jednotkovy elektricky vykon —
na elektfinu na teplo
v KJ ki ki
ﬁ e t
mensi nez 45 kW 0,35 0,65
45 az 142 kW 0,4 0,6

Pro déleni polozek odpisy, udrzba a opravy se pouzije alternativni zptusob (viz 1.2.)
s koeficienty fg,B;, ostatni polozky mimo palivo a elektiinu ze sit¢ se déli pomoci
koeficientt 3 ,; .

3. ZjednoduSeny vypocet pro jednotky stiedniho vykonu - varianta b

Pouzije se pro vyrobny se souc¢tovym elektrickym vykonem do 300 kW vcetné, pti elektrickém
vykonu jedné KJ do 142 kW v pfipad¢, ze je méfena jen celkova vyroba elektfiny, dodavka
tepla z kotelny a souctova spotieba paliva pro KJ a kotle.

Pro polozky odpisy, udrzba a opravy se pouzije alternativni zplsob déleni (viz 1.2.)
s koeficienty B¢, [;, ostatni polozky véetné paliva se dé&li pomoci koeficientii 3, ;.

4. ZjednoduSeny vypocet pro jednotky malého vykonu

Lze ho pouzit pro vyrobny se souctovym elektrickym vykonem KJ do 100 kW vcetné, pti
elektrickém vykonu jedné KJ 22 az 63 kW. Vsechny polozky vcetné paliva se déli pomoci

koeficientt 37, stanovenych podle vztaht:

e

lektii ;= -
na elektfinu Be e [-]
tepel i pr =t [
na tepelnou energii = -

peinou enetg " e+k,

3,6 x EY
teplarensky modul e=——"— [-]
Q.

kde

koeficient vyjadfujici pomér jednotkovych nakladii na tepelnou
energii JNT a na elektiinu JNE vztazenych na stejnou jednotku
(K&/kWh); nestanovi-li Energeticky regulacni ufad jinak, dosadi se

k,, =0,97

et

5. Vypocet jednotkovych nakladi

Jednotkové naklady na dodavku elektiiny JNE a na dodavku tepelné energie JNT se stanovi
podle vztah:

=N,

na elektfinu JNE = £ [KE/kWh]




SN, x 1000

na tepelnou energii JINT = Q [K&/GJ]
vyt
kde
N, soucet nakladovych polozek na elektiinu [tis. K]
=N, soucet nakladovych polozek na tepelnou energii [tis. K]
Cast B

Postup pri déleni nakladi sdruZené vyroby v teplarnach a elektrarnach s parnimi
turbinami
Postup plati pro soubor sestavajici se z teplarenskych parnich kotli a parnich protitlakych ¢i
kondenzacnich odbérovych, popt. téz Ccist¢ kondenzacnich turbin. Mulze byt doplnén
vytopenskymi parnimi nebo horkovodnimi kotli, v hutnich teplarndch parnimi turbinami pro
pohon turbodmychadel ¢i turbokompresorti (TD).

Provozni rezim zahrnuje provoz teplarenské casti celoro¢né samostatné nebo po ¢ést roku
soubézné s vytopnou, stfidavy provoz teplarenské a vytopenské Casti nebo provoz teplarny
sttidavé s turbinou a bez turbiny, s dodavkou tepla ptes reduk¢ni stanice.

1. Vypocet zakladnich rozdélovacich koeficienti

1.1. Zékladni rozdélovaci koeficienty slouzi k déleni nakladii teplaren a elektraren s dodavkou
tepla, bez vytopenskych kotll. Stanovi se podle vztaht:

y Q,
na elektfinu Be = Q, +Q,, [-]
na tepelnou energii B, = i [-]
C)el + Qtep
kde
Q. teplo spotfebované v parni turbin€ k vyrob¢ elektiiny [G]]
Quep uzitecné dodavkové teplo na prahu teplarny [GJ]

(jen z teplarenskych kotlit)

1.2. Spotieba tepla v paie k vyrobé elektfiny Q¢ v parnich turbinach teplarny se stanovi podle

vztahu:
Q, =3IM,y xipy —EM, xiy —IM xi,, —IM, xi, —IM, xi, [GJ]
kde
M, pratok admisni pary (na vstupu do turbin) [t]
M, pritok turbinového kondenzatu [t]
M, pritok pary do odbérd turbin [t]
M, prutok pary do protitlaku turbin [t]
M, mnoZstvi ucpavkové pary (je-li vyuzivano jeji teplo) [t]
oy entalpie pary na vstupu do turbiny (admisni, ostré pary)  [GJ/t]
I entalpie turbinového kondenzatu [GJ/t]
i entalpie pary do jednotlivych odbéri [GI/A]
I entalpie pary do protitlaku turbin [GI/]
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i entalpie ucpavkové pary [GI/t]

u
Pokud neni teplo ucpavkové pary vyuzivano, neodecita se. Neni-li zndma nékterd hodnota
prutoku (napt. M, nebo M), dopocita se z rovnice:

SM,, =M, +3IM , +EM, +IM, [GT]

1.3. Uzitecné dodavkové teplo na prahu teplarny se stanovi podle vztahu:

Qep = ZMy,, x (i, —iys) + Z(M, xi, =M, xi,) [GJ]
kde
M, pritok horké vody na prahu kotelny [t]
M, pritok vratného kondezatu na prahu kotelny [t]
M, prutok pary urcitych parametri na prahu kotelny [t]
i entalpie pary ur¢itych parametrii v mist¢ méteni pratoku  [GJ/t]
i, entalpie vratného kondenzatu v misté méteni priatoku [GJ/t]
I entalpie vratné horké vody v misté méfeni pritoku [GJ/t]
i entalpie vystupni horké vody v misté méteni prutoku [GI/t]

Stejnym zplsobem se stanovi uzitecné teplo na prahu vytopny vat (jen z vytopenskych kotlit).

2. Déleni nakladovych polozek v teplarnach a elektrarniach vybavenych jen
teplarenskymi kotli, s celoro¢nim provozem turbin

Pokud lze u polozek energie, voda, opravy a udrzba spolehlivé urcit spole¢né naklady
a specifické naklady strojovny a kotelny, provede se to podle vzoru:

Polozky na elektifinu |na teplo
Elektricka energie, spole¢né naklady B. B,
voda, specifické néklady strojovny 1

opravy a udrzba specifické naklady kotelny 1
Palivo a ostatni teplrna B, B,

Do specifickych ndkladl strojovny se zahrnuji ndklady na zafizeni, které by nebylo
instalovano, kdyby se nevyrabéla elektfina. Jedna se zejména o soustroji turbogeneratort (TG)
vcetn¢ kondenzatort, Cerpadla turbinového kondenzatu, chladici Cerpadla, vyveévy, chladici
véze a potrubi.

Do specifickych nakladi kotelny se zahrnuji naklady na zatfizeni, které by nebylo instalovano,
kdyby se vyrdbéla jen elektiina (zejména Cerpadla kondenzatu z topné pary, Cerpadla topné
vody, ohtivaky a reduk¢ni stanice). Naklady na kotle, jejich ptisluSenstvi a pomocna zatizeni
patii do spole¢nych nakladi.

Nelze-li spolehlivé stanovit spolecné a specifické naklady uvedenych polozek, pouziji se
rozdé&lovaci koeficienty f3,, B, pro vSechny polozky v&etné paliva.

Nestaci-li vlastni vyroba elektfiny pro kryti vlastni spotieby teplarny a ¢ast se dokupuje ze site,
pouziji se rozd&lovaci koeficienty f,,B, pro vSechny polozky vcetn& elektiiny z vlastni

vyroby. Pouze naklady na elektfinu odebranou ze sité se pfitou k teplu s koeficientem 1.
Ptitom se elektiina z vlastni vyroby oceniuje cenou za dodavku do sité, odbér ze sit¢ nakupni
cenou, oboji bez DPH.



3. Vypocet rozdélovacich koeficienti pri kombinaci teplarenské a vytopenské vyroby

Postup plati pro teplarnu doplnénou vytopenskymi kotli nebo elektrarnu doplnénou napf.
horkovodnimi kotli, které jsou provozovany v soubézném nebo stfidavém rezimu a pro
teplarnu provozovanou po ¢ast roku vytopenskym zpiusobem, napi. pii letnim provozu
s odstavenou turbinou.

Rozdélovaci koeficienty pro polozky, u nichZ nelze spolehlivé oddélit podil teplarenského
a vytopenského souboru nebo podil teplarenského a vytopenského provozniho rezimu, se
stanovi podle vztaht:

M* %
na elektiinu B. = #ﬂz [-]
Mpal + Mpal
M, xB, +M"
na tepelnou energii B =—2= < - & rat [-]
Mpal + M;al
kde
MX / spotieba paliva v teplarenskych kotlich, resp. pti [GJ]
P teplarenském rezimu
M;al spotieba paliva ve vytopenskych kotlich, resp. pti [GJ]

vytopenském rezimu

4. Déleni nakladovych poloZek v teplarnach doplnénych vytopenskymi kotli

Pokud Ize u polozek palivo, spotieba elekttiny z vlastni vyroby, ekologie, popeloviny, odpisy,
opravy a udrzba spolehlivé stanovit podil teplarenského a vytopenského souboru, pouziji se pro

déleni teplarenského podilu rozdélovaci koeficienty f,,,. Vytopensky podil se pficte

k tepelné energii s koeficientem 1. Ostatni polozky se déli pomoci koeficientt SB,[; podle

vzoru:

Polozky na elektfinu |na teplo
Palivo teplarenské B. B

Elektricka energie (vlastni z vlastni vyroby B. B

spoticba clekifiny) odbér ze sité B |
Ekologie, popeloviny, teplarenské B. B,
opravy a iidizba, odpisy vitopenské D |
Ostatni polozky teplarenské a vytopenské ﬁ; ﬂ:

Nelze-li spolehlivé stanovit podil teplarenského a vytopenského souboru nebo
provozniho rezimu, pouziji se koeficienty f,,, jen pro déleni poloZzek palivo a energie,

ostatni polozky se rozdé&li pomoci koeficienti 3, ;.

5. Vypocet rozdélovacich koeficientii u teplaren s vyrobou elektfiny, tepelné energie
a tlakového vzduchu

Rozdélovaci koeficienty se stanovi podle vztaht:

QeI
Qel + Qtep + sz

na elektfinu B, =



Qtep

na tepelnou energii B, 0,+0, +0. [-]
na tlakovy vzduch B, = Q [-]
Qel + Qtep + sz
kde
Q, teplo spotfebované v parni turbin€ k vyrobé elektiiny [G]]
O.op uzite¢né dodavkové teplo na prahu teplarny [G]]
Q, teplo spotfebované k vyrobé tlakového vzduchu v 7D [G]]

6. Déleni nakladovych poloZzek v teplarnach s vyrobou elektfiny, tepelné energie
a tlakového vzduchu

Pokud lze u poloZek energie, voda, opravy a udrzba spolehlivé urcit spole¢né naklady
a specifické naklady strojovny a kotelny, provede se to podle vzoru:

Polozky na elektfinu [nateplo |na tlakovy vzduch
Palivo teplarna ﬁe ﬁ t ﬁ vz
spole¢né naklady B. B, B..
Elektricka energie, specificke naklady
voda kotelny
opravy, drzba specifické naklady
odpisy strojovny
specifické ndaklady na
tlakovy vzduch
Ostatni polozky teplarna

Specifické naklady strojovny a kotelny jsou popsany v bodé¢ 2. Ke specifickym ndkladim na
tlakovy vzduch patii naklady na zafizeni, které by nebylo instalovano, kdyby se nevyrabél
tlakovy vzduch (zejména soustroji TD vcetn¢ kondenzatorti a Cerpadel kondenzatu z TD,
piislusenstvi a potrubi).

Nelze-li u polozek energie, voda, opravy a udrzba, odpisy oddélit spolehlivé spolecné
a specifické naklady, pouziji se rozdélovaci koeficienty f3,,f3,, B,, pro vSechny polozky.

7. Vypocet jednotkovych nakladi

Jednotkové ndklady na dodavku elektfiny, tepelné¢ energie a tlakového vzduchu se stanovi
podle vztahti:

lektti : K¢/kWh
na elektfinu INE = N, [K&/kWh]
2E‘SV - E\i‘
na tepelnou energii
teplarna  nebo  elektrarna IN, x3,6 [KE/GI
s vytopnou podle bodu 4 r=
tep
INT = TN, x3,6 [K&/kWh]
Qtep +val
teplarna a elektrarna podle _ XN, x1000 [KE/GI
bodu 2, bez vytopenskych B Qep + Qe
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kotlt

na tlakovy vzduch

kde

XN, x3,6
JNT = =20 220
Qtep +vat
SN . x3,6 SN . x3,6
JINVZ = =
W VVZ x (ivy - ivs)
Nz - N, %1000
sz X (l vy _ivs )
INVZ = N
V,, x 1000

celkova vyroba elektfiny v teplarné métend na svorkach TG
¢ast vlastni spotieby elektfiny ptipadajici na vyrobu elektt.

soucet nakladovych polozek ptipadajicich na elektfinu

soucet nakladovych polozek ptipadajicich na tlakovy vzduch

celkové mnozstvi tlakového vzduchu dodaného z 7D

energie dodana tlakovému vzduchu (nto)
entalpie vzduchu na vstupu do 7D

entalpie dodavaného tlakového vzduchu z 7D

[K&/kWh]
[K&/kWh]
[K&/GI]

[K&/m’]

[MWh]
[MWh]
[tis. K&]
[tis. K&]
[mil.m3 ]
[GJ]
[kJ/m’]
[kJ/m’]

Cast C

Postup pii déleni nakladi sdruZené vyroby v teplarnach s plynovymi turbinami

Postup plati pro soubor sestavajici z plynové turbiny nebo spalovaci turbiny na kapalné palivo
(déle jen ,,plynova turbina*) a spalinového kotle, obvykle s ptfitdpénim, popt. doplnény o dalsi

palivové parni nebo horkovodni kotle.

Provozni rezim zahrnuje jak teplarensky provoz turbiny se spalinovym kotlem, tak vyrobu
elektfiny bez vyuziti tepla, popf. stfidavy provoz teplarensky a vytopensky (bez plynové

turbiny).

1. Vypocet zakladnich rozdélovacich koeficienti

Zakladni rozdelovaci koeficienty plati pro vSechny varianty provoznich soubort a provozniho
rezimu. Slouzi k dé€leni dil¢i nadkladové polozky palivo spalené v plynové turbiné pii plném
vyuziti tepla. Dale se pouzivaji k vypoctu souhrnnych rozdélovacich koeficientti pro déleni
ostatnich polozek. Stanovi se podle vztahii:

na elektfinu

na tepelnou energii

kde

. 3O6xE]
B.=r""7""+= [-]
3’6 X Esv + Qv
s Q
p [-]

‘T B6xES +Q

E:, svorkova vyroba elektfiny pii provozu se spalinovym kotlem [MWh]

Q teplo vyrobené ve spalinovém kotli ze spalin za turbinou [GJ]

Teplo vyrobené ve spalinovém kotli ze spalin za turbinou Q; se stanovi jako sou¢in méfeného
pratoku teplonosné latky a rozdilu jeji vystupni a vstupni entalpie. U kotle s pfitapénim se
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z mefenych udaji stanovi celkové teplo vyrobené ve spalinovém kotli Q‘fd , pro které plati

vztahy:
Q- -Q [G1]
QY = M? Mg GJ
T 61l
kde
Mga, spotfeba paliva k pfitapéni spalinového kotle [GJ]
Q‘f' teplo vyrobené ve spalinovém kotli z ptitapeciho paliva [G]]
Ny porovnavaci u¢innost pfitapeni ve spalinovém kotli [%]

Pii teplot¢ spalin za kotlem (do komina) nad 180 °C lze dosadit n,= 88 %, pfi niZ§i teploté
Ny =90 %, u kotle s nizkoteplotnim ohtivakem 7, =92 %.
Alternativné lze s vyuzitim dokumentace dodavatele zafizeni nebo provoznich zaznami

stanovit hodnotu Q; ze zdvislosti tepelného vykonu kotle bez pfitdpéni na elektrickém
vykonu turbiny a z vyroby elekttiny podle vztahu:

P
Q; =36x—-LxE;, [GJ]
Pe
kde
P, elektricky vykon soustroji s plynovou turbinou [MW]
P, tepelny vykon spalinového kotle bez ptitapéni [MW]

2. Déleni nakladovych poloZek palivo, energie, technologicka voda

Vzor déleni poloZzek palivo, energie a technologickéa voda:

Polozky na elektfinu |na teplo

spalené v turbing - provoz s kotlem BS B;
1

Palivo spalené v turbing - provoz do obchozu

pritapéci a spalené ve spalinovém kotli

spalené v palivovych kotlich (ve vytopné)

Elektricka energ] z vlastni vyroby
(vlastni spotfel] odbér ze sité
elektfiny)

Voda technologicka |teplarna, vytopna

V nékladové polozce palivo se vyskytuje vzdy dil¢i polozka odpovidajici provozu s kotlem,
ostatni dil¢i polozky podle skladby provozniho souboru a podle provozniho rezimu.

Naklady na ptitapéci palivo se pfictou celé k tepelné energii s koeficientem 1.

Néklady na palivo spalené v turbiné pfi provozu do obchozu (bez vyuziti tepla spalin) se
pfictou cel¢ k elektiiné s koeficientem 1.

Naéklady na palivo spalené ve vytopenskych kotlich se pfi¢tou celé k tepelné energii
s koeficientem 1.
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Nékladova polozka energie se pficte celd k tepelné energii s koeficientem 1, ptitom se elektiina
z vlastni vyroby ocenuje cenou za dodavku do sité, elektfina odebrana ze sité nakupni cenou,
oboji bez DPH. Ve vyjime¢ném piipadé muize byt chladici ventildtor turbiny pohanén
elektromotorem. V tom piipad¢ by se naklady na spotitebu energie k jeho pohonu rozdélily

r . o S S
pomoci koeficientt B, ,f; .

Nakladova polozka technologicka voda se pficte cela k tepelné energii s koeficientem 1 za
teplarensky 1 vytopensky soubor ¢i provozni rezim.

3. Vypocet rozdélovacich Kkoeficientii u souboru plynova turbina - spalinovy Kkotel
s pritapénim, stfidavy provoz turbiny s vyuZzitim tepla a do obchozu

K déleni polozek mimo palivo, energii a vodu se pouZziji souhrnné rozdélovaci koeficienty
podle vztaht:

‘ M: xB+M;
na elektiinu Be= spal 5 pi’ [-]
Mpal + Mpal + Mpal
M: x B+ M-
.. I t I
na tepelnou energii Bf=——— o [-]
Mpal + Mpal + Mpal
S S o
. Mpa, xBo+M

na elektfinu B

el [

e s o d
Mpal +Mpal +Mpal +Mpal

na tepelnou energii Bi = Mo > i + M, Z’ +Mpa [-]
My, +My, + M, + M,
kde
Mga, spotieba paliva k pfitapéni spalinového kotle [G]]
Mga, spotieba paliva v plynové turbing pii provozu do obchozu  [GJ]
M;a, spotieba paliva v plynové turbiné pii provozu s kotlem [GJ]
M;a, spotieba paliva ve vytopenskych palivovych kotlich [GJ]

s s AR d . .. , e
U souboru bez pfitapeni odpada velic¢ina Mpa, , u provozniho rezimu s trvalym vyuzitim tepla

ey o , ’ o s v
veli¢ina M, u souboru bez vytopenskych kotld velicina M, .

Souhrnné rozdélovaci koeficienty S ,[B; slouzi k déleni teplarenskych polozek mimo palivo,
energii, vodu.

Souhrnné rozdélovaci koeficienty B, [; slouzi k déleni polozek mimo palivo, energii
a vodu, u nichz nelze spolehlivé urcit podil teplarenského souboru a vytopenskych kotli.
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4. Déleni nakladovych poloZek mimo palivo, energii a vodu u souboru bez vytopenskych
palivovych kotla

U souboru s plnym vyuzitim tepla, bez pfitapéni a bez vytopenskych palivovych kotli se pro

dé€leni vSech ostatnich nakladovych polozek mimo energii a vodu pouziji zakladni rozdélovaci

koeficienty 35, B;.

U soubort s pfitapénim nebo sttidavym provozem turbiny s kotlem a do obchozu, popf. s jejich

kombinaci se pro déleni vSech ostatnich nakladovych polozek mimo energii a vodu pouziji

souhrnné rozdélovaci koeficienty 3, 3; .

5. Déleni nakladovych poloZek mimo palivo, energii a vodu u souboru s vytopenskymi
palivovymi kotli

Pokud Ize spolehlivé urcit podil teplarenského souboru (plynova turbina - spalinovy kotel)
a vytopenského souboru (palivové kotle), déli se nakladové poloZky ekologie, opravy a tdrzba,
odpisy podle vzoru:

Polozky na elektiinu na teplo
Ekologie, odpisy, teplarna B, B
Ostatni polozky teplarna, vytopna B Bt

Pokud nelze spolehlive urcit podil teplarenského souboru a vytopenského souboru, pouziji se k
déleni vSech nakladovych polozek mimo palivo, energii a vodu souhrnné rozdélovaci

koeficienty f,, B; .

6. Vypocet jednotkovych nakladi

Jednotkové naklady na dodavku elektiiny JNE a na dodavku tepelné energie JNT se stanovi
podle vztaht:

f1 trvalém provozu turbiny s kotlem XN,
P Provozt by JNE = —e_ [K&/kWh]
ESV - EVS
pfi stiidavém provozu turbiny s kotlem a IN,, y
JNE = < [K¢/kWh]
do obchozu E, +E; —E
teplarna bez palivovych vytopenskych kotla IN, x3,6
INT =——— [KE/kWh]
tep
>N, x1000
JINT=""_ [K&/GJ]
tep
teplarna s palivovymi vytopenskymi kotli IN, x3,6
INT =——— [K¢/kWh]
Qtep + vat
2N, x1000
INT =" —— [K&/GI]
Qtep + vat
kde

E? svorkova vyroba elekttiny z plynové turbiny - provoz do obchozu [MWh]

Sv

E: svorkova vyroba elektfiny z plynové turbiny - provoz s kotlem [MWh]

Sv
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E’ ¢ast vlastni spotieby elektiiny pripadajici na vyrobu elektiiny [MWh]

Q.,  uzite¢né dodavkové teplo na prahu teplarny [GJ]

va, uzitetné dodavkové teplo na prahu vytopny [G]]

2N,  souCet nakladovych poloZek pfipadajicich na elektiinu [tis. K¢]

XN,  soucet ndkladovych poloZek pfipadajicich na tepelnou energii [tis. K¢]
Cast D

Postup pri déleni nakladii sdruZené vyroby v teplarnach s paroplynovym cyklem

Postup plati pro paroplynovy cyklus (PPC), tj. soubor sestavajici zplynové turbiny,
spalinového kotle a parni protitlaké nebo kondenzac¢ni odbérové turbiny, popt. doplnény o dalsi
palivové parni nebo horkovodni kotle. Spalinovy kotel byva vybaven pfitapénim a intenzivnim
vychlazenim spalin pomoci koncového nizkoteplotniho ohfivdku vody pro otopné nebo jiné
ucely.

Provozni rezim zahrnuje jak provoz Uplného PPC, tak i obCasny provoz jeho ¢asti (plynové
turbiny se spalinovym kotlem nebo palivovych kotlii s parni turbinou), popft. stiidavy provoz
PPC a vytopenskych kotlt.

1. Vypocet zakladnich rozdélovacich koeficienti pro plynovou ¢ast cyklu

Zékladni rozdélovaci koeficienty plati pro vSechny varianty provoznich soubort a provozniho
rezimu. Slouzi k déleni dil¢i nakladové polozky palivo spalené v plynové turbiné pifi plném
vyuziti tepla. Dale se pouzivaji k vypoctu souhrnnych rozdélovacich koeficientii pro déleni
ostatnich polozek. Stanovi se podle vztahi:

36 xE_
na elektiinu Bi= = [-]
36xE;, +Q +Q
S + ov
na tepelnou energii B = Q+Q [-]
36xE;, +Q +Q
kde
E;, svorkova vyroba elektfiny pii provozu se spalinovym kotlem  [MWh]
Q teplo vyrobené ve spalinovém kotli ze spalin za turbinou [G]]
ov teplo vyrobené v nizkoteplotnim ohiivaku vody spalinového
Q7 Kotle [G1]

Teplo Q" se stanovi jako souin méfeného priitoku teplonosné latky a rozdilu jeji vystupni
a vstupni entalpie. Neni-li kotel vybaven nizkoteplotnim ohiivakem vody, ¢len Q" ve vzorcich

odpada. Teplo Q) se stanovi podle ¢asti C, bodu 1.

2. Vypocet rozdélovacich koeficientli pro parni ¢ast cyklu

Zékladni rozdé€lovaci koeficienty B,,[, slouzici k dalsimu vypoctu se stanovi podle ¢asti B,
bodu 1., spotfeba tepla k vyrobé elektiiny v parni turbiné Q,, podle ¢asti B, bodu 1.1.

3. Vypocet kombinovanych rozdélovacich koeficienti
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Kombinované rozdélovaci koeficienty fc,B; se pouziji k dé&leni dil¢ich polozek palivo
spalené v plynové turbing, opravy a udrzba plynové turbiny. Stanovi se podle vztahu:

na elektfinu B:=B.+B,xB.=B. +B.—B.xB. []
na tepelnou energii B =B, x B, =B.~B. xB, [-]

4. Déleni nakladovych poloZek palivo, energie, technologicka voda

Vzor déleni ndkladovych polozek:

Polozky na elektfinu |na teplo

spalen¢ v turbing - provoz s kotlem B¢ B¢

spalen¢ v turbing - provoz do obchozu

Palivo pritapéci spalené ve spalinovém kotli

spalené v teplarenskych paliv. kotlich

spalené ve vytopenskych kotlich

Elektrickd  energie | z vlastni vyroby

(vlastni  spotfeba [ qpar 7¢ sitd
elekttiny)
. teplarna
Voda technologicka | —
vytopna
' teplarna
Ekologie
vytopna

Palivové kotle se instaluji bud’ v teplarenském, nebo vytopenském provedeni. Provoz plynové
turbiny do obchozu je vyjimecnym piipadem.

Pro déleni nékladii na palivo spalené v turbiné se pouziji rozd&lovaci koeficienty S ,[;.

Naklady na palivo spalené v turbiné pii provozu do obchozu (bez vyuziti tepla) se pfictou celé
k elektfiné s koeficientem 1.

Néklady na pfitapeci palivo a na palivo spalené v teplarenskych palivovych kotlich se déli
pomoci koeficienta S, f3,.

Néklady na palivo spalené ve vytopenskych palivovych kotlich se pfictou celé k tepelné energii
s koeficientem 1.

Dil¢i nédkladové polozka vlastni spotieba elektiiny z vlastni vyroby se déli pomoci koeficientd
B..B,, oceuje se cenou za dodavku do sité, bez DPH. Dil&i nakladova polozka elektiina
odebrana ze sité se piicte cela k tepelné energii s koeficientem 1, oceniuje se ndkupni cenou,
bez DPH.

Alternativni déleni polozky ekologie:

Ekologie teplarna, vytopna B, Bt

e t

Naklady na technologickou vodu a na ekologii se u teplarenského souboru deli pomoci
koeficientd B,, B,, u vytopenskych kotli se pfi¢tou celé k teplu s koeficientem 1.

5. Vypocet souhrnnych rozdélovacich koeficientii souboru bez vytopenskych kotli
16



Souhrnné rozdélovaci koeficienty se stanovi podle vztahti:

pal

_Mls)al Xﬁec +M0 +(M;ial +M1]§al)xﬂe

na elektfinu N [-]
P M, + Mo, +M +M,
Ms « c + Md + Mk % t
na tepelnou energii Br=—2— als bi 0( pa! — o) - P [-]
Mpa/ +Mpal +Mpal +Mpal
M xBE+M°, +(ME, + M )x
na elektfinu B: _ pals ﬁc - pal d( pal . pa[) g ﬁe [_]
Mpal+Mpal+Mpal+Mpul+Mpal
M, xBi+ M2, +ME )< B, + M,
na tepelnou energii B = pal - B 0( pal - pat) - B - 2]
Mpal +Mpal +Mpal +Mpal +Mpal
kde
Mga, spotieba paliva k pfitapéni spalinového kotle [GJ]]
M:,(a, spotieba paliva v palivovych teplarenskych kotlich [GJ]
Mga, spotfeba paliva v plynové turbiné pti provozu do obchozu  [GJ]
M;a, spotfeba paliva v plynové turbiné pii provozu s kotlem [G]]
M;a, spotieba paliva ve vytopenskych palivovych kotlich [GJ]

U souboru bez piitdpéni odpada veli¢ina Mga,, u souboru bez palivovych teplarenskych kotlt

o k . .. , i oy 0
veli¢ina Mpa/, u provozniho rezimu s trvalym vyuzitim tepla veli¢ina Mpa/, u souboru bez

vytopenskych kotlii velicina M, .

Souhrnné rozdélovaci koeficienty S ,[B; slouzi k déleni teplarenskych polozek mimo palivo,
energii, vodu.

Souhrnné rozdélovaci koeficienty S, B; slouzi k déleni polozek mimo palivo, energii
a vodu, u nichZ nelze spolehlivé urcit podil teplarenského souboru a vytopenskych kotli.

6. Déleni nakladovych poloZek mimo palivo, energii a vodu u souboru bez vytopenskych
palivovych kotlua

U souboru s plnym vyuzitim tepla, bez ptitapéni a palivovych teplarenskych kotlt se pro déleni
vech ostatnich polozek pouziji kombinované rozdélovaci koeficienty B¢, By .

U soubori s pritdpénim, s palivovymi teplarenskymi kotli nebo stfidavym provozem turbiny
s kotlem a do obchozu, popf. s jejich kombinaci se pro déleni vSech ostatnich polozek pouziji

7 v e . X X
souhrnné rozdélovaci koeficienty f;,f; .
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7. Déleni nakladovych poloZek mimo palivo, energii a vodu u souboru s vytopenskymi

palivovymi kotli

Pokud Ize spolehlivé urcit podil teplarenského souboru a vytopenskych palivovych kotlt, déli
se nakladové polozky opravy a udrzba, odpisy a ostatni polozky podle vzoru:

Polozky na elektfinu |na teplo
Opravy a Gdrzba, teplarna B B¢

odpisy vitopna I
Ostatni polozky teplarna, vytopna Be B:

Pokud nelze spolehlivé urcit podil teplarenského souboru a vytopenskych palivovych kotla,
déli se vSechny nakladové polozky kromé paliva, energie, ekologie a vody pomoci souhrnnych

rozd&lovacich koeficientd S, f3; .

8. Vypocet jednotkovych nakladi

Jednotkové néklady na dodavku elektfiny JNE a na dodavku tepelné energie JNT se stanovi

podle vztahti:

pii trvalém provozu PPC

pfi stfidavém provozu plynové turbiny

s vyuzitim tepla a do obchozu

N,
JNE = o
E_:V + ESV - E\i
N,
JNE = N

- s o e
ESV + ESV + ESV - EVS

, . ) i 2N, x3,6
teplarna s PPC bez vytopenskych kotli ~ JNT'=————
Qtep + Qv
2N, x1000
INT =" —— —
Qtep +Q v
. ; . . 2N, x3,6
teplarna s PPC a s vytopenskymi kotli JNT = p
Qtep + Qv + vat
>N, x1000
JNT = d -
Qtep + Qv + vat
kde
E,, svorkova vyroba elektfiny z parni turbiny
E;, svorkova vyroba elektfiny z plynové turbiny - provoz do obchozu
E;, svorkova vyroba elektfiny z plynové turbiny - provoz s kotlem
E: ¢ast vlastni spotieby elektiiny ptipadajici na vyrobu elektiiny
Qe,  uzite¢né doddvkové teplo na prahu teplarny
Q@ teplo vyrobené v nizkoteplotnim ohiivaku vody spalinového kotle
Q,  uzite¢né dodavkové teplo na prahu vytopny
2N,  soucet ndkladovych poloZek pripadajicich na elektfinu
ZN,  soucet ndkladovych polozek pfipadajicich na tepelnou energii
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