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Základní informace

pro účastníky třináctého setkání

Klubu Svět energie

Štěchovice, Slapy, Orlík, Číčov
5. – 6. května 2011
Program 13. setkání Klubu Svět energie:
Čtvrtek, 5. 5. 2011

07.45
Sraz všech účastníků na Hlavním nádraží v Praze, stanoviště autobusů u Fantovy kavárny
- účastníci dostanou svačinu s sebou

08.00 – 9.00

Přejezd do Štěchovic a na Slapy

09.00 – 14.00
Exkurze v Informačním centru ve Štěchovicích a vodní elektrárně Slapy – rozdělení účastníků na dvě skupiny

· 09.00 – 11.00:  1. skupina: IC Štěchovice

· 09.15 – 11.00:  2. skupina: Vodní elektrárna Slapy
· 11.00 – 11.30:  Přesun mezi Štěchovicemi a Slapy

· 11.30 – 13.30:  Prohození skupin

14.00 – 15.00

Oběd (www.rozmarna.cz)

15:00 – 16.30

Procházka po naučné stezce Štěchovice – Třebenice 
(nutná terénní obuv)

/ v případě špatného počasí: Regionální muzeum v Jílovém u Prahy/

17.00
Přejezd do hotelu, ubytování v hotelu Kostínek


(http://www.energotis.cz/CR/hotel_Kostinek.htm)

18.00
večeře
19:00
Blok přednášek:
· Bronislav Zachrdla: Učitelé fyziky v CERNu

· Marie Dufková: Co nového v ČEZ?

      20:30


Volný program, diskuse, výměna zkušeností
Pátek, 6. 5. 2011

07.00 – 08.15

Snídaně

08.30 – 10.30

Exkurze – Vodní elektrárna Orlík
11.00 – 12.00

Oběd v hotelu a odubytování 

12.00 – 13.00

Přejezd do Číčova

13.00 – 15.00

Exkurze – bioplynová stanice Číčov
15.00 – 16.30

Návrat do Prahy, ukončení setkání Klubu Svět energie

Podrobnější informace ke společnému odjezdu:
Čtvrtek, 5. 5. 2011 v 7.50 hod. – sraz všech účastníků na Hlavním nádraží (metro C, zastávka Hlavní nádraží) u Fantovy kavárny.
- kontakt na osoby, které budou organizovat odjezd autobusu: 

Darina Boumová (724 966 035) a Pavel Rejzek (602 469 235)
8.00 hod.
odjezd autobusu
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Informace o ubytování:

Ubytování během akce je zajištěno v hotelu:

Hotel Kostínek
http://www.energotis.cz/CR/hotel_Kostinek.htm
Solenice; 262 33
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Hotel KOSTÍNEK je typem moderního dobře vybaveného hotelu. Leží na atraktivním místě přímo u hráze Orlické přehrady. 

Vodní elektrárna Štěchovice – Informační centrum
Vodní dílo Štěchovice bylo budováno v letech 1938 až 1947. Betonová přehrada s žulovým obkladem je 22,5 m vysoká a 120 m dlouhá. K vodnímu dílu patří i plavební komora, která překonává rozdíl mezi horní a spodní hladinou 19,10 m a je ojedinělá ve střední Evropě.

Vodní elektrárna Štěchovice I byla původně vybudována jako druhý článek vltavské kaskády na konci druhé světové války. Nádrž této středotlaké elektrárny o délce 9,4 km končí ve vývaru elektrárny Slapy. Obsahuje 11,2 mil. m3 vody a slouží především k vyrovnání kolísavého odtoku ze špičkové elektrárny Slapy. Spolu s nádrží ve Vraném vyrovnává odtok z vltavské kaskády. Umožňuje špičkový provoz slapské elektrárny a výrobu pološpičkové elektrické energie. Provoz štěchovické elektrárny o výkonu 22,5 MW je řízen přímo z centrálního dispečinku vltavské kaskády.

Betonová přehrada má pět přelivných hradicích polí. Kapacita přelivů je 2400 m3/s.

Středotlaká elektrárna je vybavena jako klasická průtočná elektrárna se 2 soustrojími s Kaplanovými turbínami. Její součástí je i venkovní rozvodna 110 kV a vývodové a distribuční transformátory.
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Přečerpávací vodní elektrárna Štěchovice II se spádem až 220 m a umělou nádrží na kopci Homole o obsahu 500 000 m3 byla uvedena do provozu v roce 1947. Na svou dobu byla tato přečerpávací vodní elektrárna plně automatizována a odpadní teplo z chlazení bylo využito mj. k ohřívání vody v nedalekém plaveckém bazénu. Do února 1991, kdy byla pro zastaralost odstavena, vyrobila 1 650 000 MWh převážně špičkové energie. V letech 1992-1996 proběhla výstavba nové moderní PVE, která využívá původní horní nádrž na Homoli a z velké části původní ocelové přivaděče (průměr potrubí 1,7-2 m, délka 590 m) i části elektrorozvodného zařízení. Původní dvě soustrojí o výkonu 21 MW byla nahrazena jedním, s reverzní Francisovou turbínou typu FR-180 z ČKD Blansko s oběžným kolem o průměru 2,2 m, s hltností 24 m3 vody za sekundu a motorgenerátorem o výkonu 45 MW. Soustrojí je umístěno ve zhruba 45 m hluboké podzemní strojovně.

Kdy můžete navštívit Informační centrum elektrárny Štěchovice?
Celoročně v pracovní dny vždy po předchozím objednání, 8.00 - 15.00 hodin. Kontakt pro objednání: 602107453, 603769197, 608308759, renata.patova@cez.cz, exkurze je zdarma.
Vodní elektrárna Slapy
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Vodní elektrárna Slapy byla první velkou stavbou vltavské kaskády po II. světové válce. Jezero o obsahu 270. mil. m3 je vytvořeno betonovou gravitační hrází o výšce 65 m. Přehradní jezero o ploše 14 km2 a délce 44 km dosahuje k vývaru elektrárny Kamýk. Velká akumulační nádrž má nejen energetický význam, ale umožňuje i dlouhodobou regulaci vodního režimu ve Vltavě. Je též oblíbeným letním rekreačním územím pro obyvatele hlavního města Prahy.

Plně automatizovaná elektrárna vyrábí špičkovou elektrickou energii a podílí se na řízení výkonové bilance celostátní energetické soustavy. Na plný výkon je schopna najet za 136 vteřin. Z centrálního dispečinku ve Štěchovicích se dle potřeby celostátní energetické soustavy dálkově reguluje výkon slapské elektrárny. Kolísání odtoku z elektrárny Slapy vyrovnává nádrž ve Štěchovicích spolu s nádrží ve Vraném. 
Vodní dílo Slapy bylo postaveno v letech 1949 - 55. Přehrada je umístěna v úzké soutěsce na konci Svatojánských proudů a má originální konstrukční řešení. Pod čtyřmi přelivy 15 x 8 m s kapacitou       3 000 m3/s je přímo v tělese hráze umístěna strojovna elektrárny, veškeré pomocné provozy, administrativní místnosti, vnitřní rozvodna 110 kV, rozvodna 22 kV, potřebné transformátory a dvě základové výpustě.

Vodní elektrárna, uvedená do provozu v letech 1955 - 56, má instalována 3 soustrojí s Kaplanovými turbínami pro spád 56 m. Voda je na turbíny přiváděna 3 ocelovými potrubími zabetonovanými v hrázi. Vtok je vybaven ocelovými rychlozávěry a provizorním hrazením. Elektrická energie z generátorů o napětí 10,5 kV je vyvedena přes transformátory do rozvodny 110 kV umístěné v hrázi. Odtud je energie vedena kabely v šikmé šachtě hráze až nad hladinu horní vody na portály. Obdobně je umístěna a napojena rozvodna 22 kV.

Výrobní jednotka - Slapy

Instalovaný výkon

3 x 48 MW

Rok uvedení do provozu
1954 - 1955

Typ turbíny


Kaplan
Slapy nemají vlastní Informační centrum, ale je možné domluvit individuální návštěvu do provozu. Kontakt pro objednání: 602107453, renata.patova@cez.cz, exkurze je zdarma.
Vodní elektrárna Orlík
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Vodní elektrárna Orlík je stěžejním článkem vltavské kaskády. Přehrada zadržující 720 mil. m3 vody je nejobjemnější akumulační nádrží v České republice a je spolu s Lipenským jezerem rozhodující pro víceleté řízení průtoků na Vltavě i na dolním Labi. Hladina nádrže pokrývá 26 km2 a vzdouvá Vltavu v délce 70 km, Otavu v délce 22 km a Lužnici v délce 7 km od ústí. Kromě regulace průtoků Vltavy a Labe umožňuje též rozsáhlou letní rekreaci, plavbu po jezeře a  rybní hospodářství.

Vodní elektrárna Orlík se významně podílí na řízení celostátní energetické soustavy a na výrobě levné, ekologicky čisté, špičkové elektrické energie. Umožňuje to celkový výkon 364 MW, velmi rychlé a operativní najetí na plné zatížení za 128 sekund a dálkové ovládání z centrálního dispečinku ve Štěchovicích.

Vodní dílo bylo vystavěno v letech 1954 - 1961. Jezero bylo vytvořeno vybudováním gravitační betonové přehrady o výšce 91,5 m a délce její koruny 450 m. Těleso přehrady je vybaveno 3 přelivy s rozměry 15 x 8 m s kapacitou 2 184 m3 /s (stoletá voda) a dvěma spodními výpustmi o průměru 4 000 mm.

Vodní elektrárna o rozměrech 17 x 127,5 m a výšce 20 m je umístěna v levé části řeky u paty betonové hráze. Voda je přiváděna na soustrojí čtyřmi ocelovými potrubími o průměru 6250 mm, zabetonovanými v hrázi. Vtok je vybaven rychlouzávěry a nouzovými hradidly. V elektrárně uvedené do provozu v letech 1960 - 61 jsou instalována 4 plně automatizovaná soustrojí s Kaplanovými turbínami pro spád 70,5 m. Jedno desetilopatkové kolo, v době uvedení do provozu světová rarita, bylo oceněno na světové výstavě EXPO 58 v Bruselu zlatou medailí. V současnosti jsou tato soustrojí vybavena moderními osmilopatkovými koly s vyšší účinností. Elektrická energie z generátorů o napětí 15 kV je transformována v šesti jednofázových jednotkách na napětí 220 kV.

Výrobní jednotka - Orlík
Instalovaný výkon

4 x 91 MW

Rok uvedení do provozu
1961 - 1962
Typ turbíny


Kaplan 
Orlík nemá vlastní Informační centrum, ale je možné domluvit individuální návštěvu provozu. Kontakt: 311106201, 318694301, 318694302, 723069257, pavel.synek@cez.cz
Bioplynová stanice v Číčově
Kogenerační jednotka bioplynové stanice v Číčově o instalovaném výkonu vět​ším než 0,5 MW umožní celoroční produkci elektřiny pro více než 1 000 domácností. Ve fermentačních nádobách bioplynových stanic jsou zpracovávány organické materiály bez přístupu vzduchu. V případě Číčova se jako palivo bude využívat hovězí kejda a energetic​ké plodiny. Ty při fermentaci produku​jí bioplyn s vysokým obsahem metanu. Plyn se následně využije jako palivo k výrobě elektřiny. Kromě ní je dalším výstupem teplo v podobě horké vody. Palivo si číčovská bioplynová stanice zajistí ze sousední farmy a z blízkého okolí. Ener​getické plodiny v podobě travní senáže a kukuřičné siláže se skla​dují po celý rok. Samotné fermentory (nádrže, v nichž dochází k produkci bioplynu) jsou pod střechou, a tím plynotěsně uzavřeny.

Parametry bioplynové stanice Číčov:
Instalovaný elektrický výkon

526 kW

Počet provozních hodin

7 750 hodin ročně

Suroviny

hovězí kejdy, kukuřičné siláže, travní senáže

Elektrická účinnost

40,4 %

Dodaná elektřina

3 372 GWh ročně (tj. pokrytí spotřeby cca 1 000 domácností)

Množství surovin za den

55 tun

Množství surovin za rok

20 000 tun

Fermentory

o celkovém objemu 2 800 m3
Plynojem

500 m3
Nádrže na kal

2 000 m3
Stavební plocha

10 000 m2
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Přednášky

Program bude samozřejmě doplněn několika zajímavými a tématickými přednáškami:

Čtvrtek, 5. 5. 2011 
Bronislav Zachrdla: Učitelé fyziky v CERNu 

Marie Dufková: Co nového v ČEZ? 

Z materiálů setkání bude sestaveno CD, které následně obdrží všichni účastníci.
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                        Nejen vědou živ je člověk aneb nabídka jídel v hotelu:

Čtvrtek, 5. 5. 2011 – oběd:

· Hovězí guláš s houskovým knedlíkem
· Plněná vepřová roláda s opečeným bramborem
· Zeleninové rizoto
+ nápoj ke každému jídlu

Čtvrtek, 5. 5. 2011 – večeře:

· Kotlet pana hrázného (hořčice,slanina,kečup) + hranolky
· Kostínkovský plátek s broskví + rýže
· Smažený květák + vařené brambory
+ nápoj ke každému jídlu 
Pátek, 6. 5. 2011 – oběd:

· Svíčková na smetaně + houskový knedlík
· Kuřecí plátek s chřestem a sýrem + americké brambory
· Zapečený chřest se sýrem + vařené brambory
+ nápoj ke každému jídlu 

(Další nápoje si hradí účastníci.)[image: image4][image: image5][image: image6]
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