KLUB SVETA ENERGIE

KLUBOVE ZPRAVY

Prazdniny za dveimi...

Vazeni pedagogové, ¢lenové Klubu Svét energie, dalsi Skolni rok se pfehoupl ke svému konci

a ve svych e-mailovych schrankach otvirate posledni pfedprazdninové &islo naSeho informacniho
newsletteru. S dal§im vydanim a tedy i dali varkou €erstvych informaci, pozvanek a tipu se
pfihlasime opét na zaCatku podzimu.

Krasné prazdniny, béhem kterych jisté naberete nejen energii do dalSiho Skolniho roku, ale

takeé jisté spoustu inspirace do svych vyuéovacich hodin, pieje redakce newsletteru KSE.

Vyhlasuje se 16. roénik soutéze Cena CEZ

Cena CEZ 2013 bude jiz $estnactym roénikem soutéZe diplomovych a doktorskych praci v oborech
energetiky a elektrotechniky. Dosavadnich 15ti roénikd se zuc¢astnilo vice nez 300 kvalitnich
odbornych praci. Rada Usp&$nych absolventtl nasla diky soutéZi zaméstnani ve Skupiné CEZ.

Propozice soutéze spolu s pfihlaskou najdete na www.cez.cz/vzdelavaciprogram v rubrice Pro

studenty/Soutéze/Cena CEZ. Prihlasit diplomovou nebo doktorskou praci je mozné do konce roku
2013.

Prosime, informujte vysokoskolaky ze svého okoli o moznosti zapojeni se do soutézZe.

Prolistujte si novy Tripol

V ¢ervnovém sborniku najdete fadu atraktivnich ¢lankd. Vite

SPOL

TRIPOL | CERVEN 2013

napf., Ze Ize auta pohanét vodnimi fasami? Dozvite se o témér
neomezenych moznostech specialnich 3D tiskaren,

o znovuvzkfi$eni vzducholodi jako dopravnich prostfedku

s minimalnimi energetickymi naroky a o novinkach ve vyzkumu
termojaderné flze. Aktivni pedagogy — experimentatory jisté
nadchneme originalnim pokusem, jak Ize pomoci pouhého bréka

propichnout bramboru.

HLEDA SE DEMO <1
VZDUCHOLODE ZASE VMODE
ZELENE VYTAHY ;
3DTISK VAM VYTISKNE DOM

Vice se doctete na http://3pol.cz/download/cerven2013.pdf

Podzimni seminare

Prazdniny sice klepou na dvefe, ale jiz nyni si mlzete zaznamenat do svych diara terminy

podzimnich vzdélavacich akci, které pro vas pfipravujeme:
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9.10. Slany

15.10. Havli¢kav Brod a prohlidka vétrné elektrarny Véznice
18.11. Trutnov - Elektrarna Pofici

7.11. Elektrarna Détmarovice

10.12. Praha

6.11. Gamabeta Ostrava

Na seminafe se mlzete pfihlasit na e-mailu pavel.rejzek@amic.cz, aktualizované terminy budeme

avizovat v prvnim zafijovém Cisle, najdete je také na www.cez.cz/vzdelavaciprogram.

Severomoravaci slozili Energetickou maturitu
Obdobu Jaderné maturity predstavuje
Energeticka maturita, kterou na konci kvétna
slozilo 29 studentt z deviti
severomoravskych strednich skol.

V ostravské spoleénosti CEZ Distribuéni
sluzby po dobu tfi dndl poznavali vSe, co
souvisi s rozvodem elektrické energie ¢i

s praci pod napétim. Jednalo se jiz o treti
rocnik této akce.

Ugastniky zaujalo pracovité diagnostiky, kde

mohli zjistit, ze slaba mista v sitich odhali

termovizni kamera, nebo Ze v celé republice Uéastnici Energetické maturity se seznamuji
existuje tfi a pal milionu odb&rnych mist, s pomuckami energetikii pro préci pod napétim
u nichZ je nutné pravidelné kontrolovat jejich stav a také stav celé rozvodné soustavy, aby bylo
mozné predchazet pfipadnym porucham a vypadkdm. Pronikli také do ,taju“ planovani odstavek

a fizeni rozvodny. Letos se Energetické maturity zu¢astnili studenti z Ostravy, Plzné, Frydku-
Mistku, Mohelnice, Karviné, Liberce, Lipniku nad Becvou a Frenstatu pod Radhostém. O vybéru
~maturantd“ rozhodli pedagogové téchto skol. Vitézem se stal Vojtéch Sivek ze Stfedni pramyslové

Skoly elektrotechniky a informatiky v Ostravé. Gratulujeme!

Dukovany prilakaly ,,jaderné maturanty“
Jaderna elektrarna Dukovany pfivitala G€astniky jiz druhého letoSniho kola Jaderné
maturity. Tuto netradiéni ,,zkousku dospélosti Uspésné slozilo 69 student( z 23 stfednich
Skol v patek 14. €ervna. Béhem dvou tfidennich kol studenti absolvovali odborné prednasky
a prohlédli si zafrizeni elektrarny. Na programu staze nechybéla prednaska predsedkyné
Statniho Ufadu pro jadernou bezpecénost Dany Drabové

k aktualnimu déni v jaderné energetice.
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Kralem druhého kola Jaderné maturity se stal Marek Krej¢ik z Gymnazia Jana Blahoslava

v Ivancicich, test odevzdal v nejrychlejSim €ase a nespletl se ani v jedné z dvaceti otazek. Vitézem
kvétnového béhu se stal Darek Cidlinsky,
student Gymnazia tfidy Kapitana Jarose

v Brné. ,Pohled do zakulisi mé nadchl, nejvic
nav§téva strojovny. Za rok se chci hlasit na
jadernou fakultu CVUT. Zatim sice nevim, zda

bych obstal v psychodiagnostice, ale snad to

Jaderna maturita je tridenni staz

uréena studenttiim technickych

strednich skol a gymnazii, ktefi maji ; ; . )
" . . o zvladnu. Rad bych se totiz stal operatorem
zajem o techniku, fyziku, pfirodni

védy & energetiku. Studenti béhem sekundarniho okruhu,” shrnuje Marek Krejcik a

ni ziskaji konkrétni predstavu, co dodava: ,Za vitézstvi vdééim i nasemu udciteli, chodim

obnasi prace v jaderné elektrarné do jeho krouzku Elektroniky, kde probirame to, co se
a poznaji vrstevniky s podobnymi . . ; i . ;
uci tfeba az v prvaku na technice. V§echno umi

zajmy.

vysvétlit tak, Ze je to zabava.”

INSPIRACE

Marshmallow a pretlak
V pokraéovani serialu navodt na zajimavé fyzikalni experimenty Vam pfinasime jeden

z dilny Zdenky Kielbusové (Pedagogicka fakulta Zapadoceské univerzity v Plzni). Tentokrat
se podivame blize na vlastnosti plyni a pouzijeme k tomu nezvykly ,,nefyzikalni‘ material —
bonbén marshmallow.

Co budeme potfebovat:

Vé&tsi injekéni stfikacku, bonbdny marshmallow, zatavenou jehlu na injekéni stfikacku

Postup experimentu:

Otevieme injekeni stfikaCku a dovnitf umistime jednu polovinu bonbdnu marshmallow. Na injekéni
stfikaCku nasadime zpét pist. Pist vytahneme
na hrani¢ni hodnotu injekéni stfikacky

a nasadime na jeji usti zatavenou jehlu nebo
ucpeme palcem. Druhou rukou tlaime na pist
injekéni stfikacky, dokud je to mozné,

a pozorujeme, co se déje s bonbénem

marshmallow. Bonbdén reaguje na zvySujici se

tlak zmenSenim a deformaci.

Vysvétleni:

Tim, ze tlacime na pist injek¢ni stfikacky, zmensujeme objem vzduchu a zvySujeme tlak uvnitf.

Uvnitf pénového bonbénu marshmallow je mnoho uzavienych vzduchovych komurek. ZvySenim
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tlaku v okoli bonbénu se stlaci i vzduch uvnitf komUrek, a tim se zmenSi cely bonboén a ¢aste¢né se
deformuje.

Vice najdete zde: http://3pol.cz/1169-marshmallow-a-pretlak nebo v publikaci v nabidce

vzdélavaciho programu Svét energie — ,,Hratky s plyny*“.

ZE SVETA ENERGIE

Pomoc postizenym povodnémi

CEZ poskytne postizenym povodnémi elektfinu a plyn po tfi mésice zdarma. Po tyto tfi
mésice zakaznici CEZ Prodej nebudou muset hradit zalohy za elektfinu a plyn.

Pozadat o tuto slevu Ize jednodu$e: na adresu Skupiny CEZ dorué&i formulaF potvrzeny
predstavitelem mistni samospravy, Ze byl jeho diim zatopen do vysky pGl metru a vice. Uleva se
tyka odbératelt z nizkého napéti, jak domacnosti, tak malych podnikatell, ktefi maji prokazatelné
vytopené obytné &asti domu &i provozovnu. TaktéZ pro podniky, které postihla povoder, CEZ
pfipravil specialni Ulevy, které jim v nasledujicim obdobi pomohou s obnovenim vyroby.
Podrobné informace ziskaji lidé na nepretrzité zakaznické lince Skupiny CEZ: 840 840 840,

nebo na zékaznickych centrech Skupiny CEZ.

Vitavska kaskada pomohla pri povodnich

Béhem nedavnych povodni se v médiich ¢asto
sklonoval nazev vitavské kaskady. Podle
nékterych se odpoustéla zbytecéné pomalu, jako
mozny dlivod vidéli zajem energetika. Jak to
vSak bylo doopravdy? Elektrarny pomohly,
podobné jako pred jedenacti lety, odebrat divoké

vodé ¢ast jeji destrukéni sily.

Pozitivni role elektraren pfi velkych povodnich se
opét pIné projevila v jejich schopnosti pfevést ¢ast vodnich mas pfes energetickou ¢ast vodniho
dila, odebrat vodé &ast destruk&niho charakteru jeji energie a pfedejit tak poskozeni vodniho dila.
Provoz vodnich elektraren pfi povodfiovych prutocich probiha v uzké kooperaci s Povodim Vitavy,
S. p., a podle pfedem pfipravenych scénaru vyvoje. PFi fizeni manipulaci rozhoduje centralni
vodohospodarsky dispecink Povodi Vitavy.

Provozovatelé elektraren nikdy sami nefidi stav hladiny ve vodnich dilech a udajny tlak na
udrzovani vysokého stavu vody neni ani v jejich zajmu. Vzhledem ke konstrukci vodnich dél

a elektraren jako jejich nedilnych soucasti je naopak mozné Fici, Ze elektfinu Ize vyrabét jiz pfi
pomérné nizkych stavech hladiny (viz napf. v pfiloze poméry na vodnim dile Orlik).

Provozovatelé vodnich elektraren pouze na pfislusna povodi hlasi a pfedem poskytuji podklady

o odstavkach, poruchach, atd., kdy po néjakou dobu nelze poditat s odtokem vody pies elektrarny.

Jiné fizeni s vlivem na stav hladiny vodniho dila jim ale nenalezi.
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sElektrarna Orlik v kriticky tyden pred letosnimi povodnémi, ve dnech 21.- 28. kvétna, vyrabéla
elektfinu necelou polovinou své kapacity, tj. v provozu byla primérné 1,5 soustroji z celkovych Ctyr.
ZvySeni pratoku vody je pfitom logicky pfimo umérné nartstu vyroby elektriny, takZze predéasné
upousténi vody by pomohlo i nasi vyrobé,“ Fika feditel Vodnich elektraren CEZ, Zdené&k Saturka.
V zajmu energetikd tedy primarné neni co nejvyssi hladina vody v pfehradach. Tu vodohospodafi
zadrzuji Cisté z dlvodu ziskani ¢asu pro pfipravu opatfeni nize poloZenych lidskych sidel pred
povodfiovou vinou. Pokud by platila spekulace, Ze se vySka hladiny fidi podle prani energetiki,
bylo by pfi narazové velkych odpousténich vody z vy$Sich stupil kaskady v sazce poskozeni nize
poloZenych elektraren. Zkudenosti z roku 2002, kdy jen naklady planu obnovy v8ech poSkozenych
a zni¢enych elektraren vitavské kaskady Cinily 650 milion korun, jsou pro podobné uvahy
dostate€nym mementem. Pfi mohutnych povodnich, jako byla ta letosni, neni 70 — 80 % pritokud
energeticky vyuzito a prote¢e mimo turbiny. Sou€asné plati, Ze napf. nizkospadové vodni

elektrarny jsou pfi povodnich odstavovany, coz je letos pfiklad elektrarny ve Vraném nad Vlitavou.

Virova turbina

Védcum z Vysokého ucéeni technického

v Brné se podafril unikatni objev, sestrojili novy
typ turbiny. Tzv. virova turbina vychazi

z Kaplanovy, je vSak zjednodusSena, pracuje bez
rozvadéce udélujiciho rotaci, ma vyssi otacky

a konstrukce v mnoha pripadech nevyzaduje
prevodovku. Ve srovnani s tradiénimi turbinami

maji virové turbiny brnénskych védcu pfi stejné

provozni spolehlivost.
Z hlediska kavitacni odolnosti navrhli odbornici z VUT Brno dvé varianty nového typu turbiny.
Jednostupriové provedeni stroje se tfemi lopatkami ob&zného kola a originalni virova turbina

v kaskadovém uspofadani se dvéma rdznymi ob&éznymi koly. Obé&zna kola maji opacny smysl
rotace, proto je nutno turbinu opatfit dvéma generatory. To umozfiuje tento originalni stroj vyuzivat
i pro spady vySSi nez 5 metrd. Své vyuziti tak mize najit napf. na okruzich odpadu chladici vody,
odkalistich, vlastnich jezech, tocich a nadrzich v aredlech elektraren se spadem do 3 metr.

Stroj brnénsti védci nedavno oficialné prezentovali na mezinarodni konferenci v Londyné. Turbina
vznikla pro konkrétni lokalitu Jezerni potok. Na projektu spolupracovali s védci z VUT také dbornici
z CEZ. V soudasnosti je zpracovavan investiéni zamér na stavbu malé vodni elektrarny v lokalité
Zelina. Vyvijena turbina mdze vyznamnym zplisobem napomoci vyuzit dosud nevyuzivany

hydroenergeticky potencial v CR.
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Bridlicny plyn: Zatim prevazuji klady
V USA se od roku 2005 zvysila téZba plynu z hluboko
uloZzenych bfidlic (tzv. frakovani) vice nez desetkrat

a v lofiském roce dosahla vice nez tfetiny celkové produkce
zemniho plynu. Boom bfidli€ného plynu ma uz nyni velky
dopad na ekonomiku: 55% americkych domacnosti topi
plynem a ceny se loni v zimé snizily na desetileté minimum.
Jenom v Pensylvanii, ktera je nejvét§im producentem
bfidlicného plynu, vytvofila jeho tézba pfiblizné 18 tisic
pracovnich mist. Plyn se na rozdil od uhli spaluje bez emisi

oxidu sifiCitého a rtuti a pfi jeho hofeni se uvolfiuje o polovinu

méné CO,, jehoz emise v USA v roce 2010 poklesly oproti
roku 2005 o 7%. Zastanci nové technologie tvrdi, Ze kdyby se rozsifila do celého svéta a zejména
do Ciny, ktera méa obrovské zasoby bfidliéného plynu a zarover je nejvétsim producentem CO, ze
spalovani uhli znamenalo by to rychly a velky pokrok ve zpomaleni globalniho oteplovani. Odpurci
frakovani ale varuji pfed rizikem, Zze kapalna smés vody, pisku a chemikalii, ktera je pfi tomto
zpUsobu téZby pumpovana pod vysokym tlakem do vrtl, se mize dostat ke zdrojum pitné vody

a znicit je.

Zdroj: National Geographic

Bilé stfechy omezuji emise sklenikovych plyni

Kazdych sto metr(i ¢tverecnich stfechy natfené na
bilo snizi emise CO, po dobu zivotnosti stfechy
(cca 20 let) o deset tun v porovnani s tmavou
stfechou. Touto jednoduchou zménou uplatnénou

celosvétoveé by bylo mozno snizit objem

vypousténych sklenikovych plynt roéné o miliardu

tun CO,. Tmavé stfechy se zahfivaji az o 50° C

vice nez okolni vzduch. V dusledku toho se \
zvySuje spotfeba elektfiny v klimatizacich, coz ’ "
znamena veétsi zatiZzeni klimatu oxidem uhli€itym

a ovzdusi zplodinami pfi vyuziti uhelnych elektraren. Svétové emise sklenikovych plynu pfekrocily
hranici 30 miliard tun poprvé v roce 2008. | pfes ambiciézni a nakladny evropsky program jejich
snizovani nadale rostou a celosvétové se pfiblizuji, zejména v dlsledku rychlého hospodarského
rozvoje nejlidnatéjsich zemi planety (Cina, Indie, Indonésie) k 35 miliardam tun.

Zdroje: Mezinarodni agentura pro atomovou energii, Evropska ekologicka agentura.
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