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to specifické know-how, dynamika a napéti, ale

i odpovédnost a respekt. Je nasi kazdodenni
soucdsti, Zivot bez elektrické energie si uZ ani nedoka-
Zeme predstavit. Proto je dulezité, aby to byl obor sta-
bilni, s jasné definovanymi pravidly, ktery mysli dopte-
du. I kdyz bych si to prél, elektrarnu ani elektrické ve-
deni nedokdZeme vybudovat pies noc.

Dnes md energetika ke stabilité velmi daleko. Byt md
evropskd energetickd politika stanoveny tfi cile, bez-
pecnost dodavek, ochranu Zivotniho prostfedi a stabil-
ni ekonomicky rast, pravidla, kterd by méla vést k jejich
naplriovani, jsou i protichtidnd, a navic ¢asto nahrazo-

Energetika je velmi vzru$ujici odvétvi. Je s ni spja-

vdna jinymi, je$té neZ stihnou byt vSemi zavedena. Vy-
sledkem je tedy chaos, ktery zptisobuje vysoké tcty
za elektfinu nebo stale redlnéjsi hrozbu blackoutti.

Nachdzime se bezesporu v obdobi velkych zmeén,
doba uhelnd kondi a uvoliiuje misto ¢asim bezemis-
nim. Otdzkou zistavd, jak rychle, za kolik a jaké nizko-
uhlikaté zdroje by mély v nové éfe hrdt prim. Vybirat
muiiZeme z jddra, obnovitelnych nebo plynovych zdro-
ja. A to je také dtvod, pro¢ vdm piedstavuji prvni ¢es-
ky Energy outlook - pojdme se spole¢né zamyslet nad
tim, z jakych elektrdren chceme v budoucnu vyuZivat
elektfinu pro sviceni, vafeni nebo tfeba dobijeni elekt-
romobilu.

Daniel Benes p——

Generalni feditel CEZ
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elektfiny z uhli v Evropé
nrs 1
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Zatimco v roce 2000 tvofil
28 procent, o 12 let pozdéji
Q- 4 u Podil hlavnich zdroju " podil vyroby elektrické ,
CISte Zd ro e v EU na instalovaném vykonu (v procentech) \ energie z jadra. Naopak ,
\ vyrostla vyroba elektfiny ’

/
v / . X .
V Evrope II podil instalovaného vykonu \‘
to bylo o 3 procentni body
n z plynu a slunce.
energie
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Zdroj: EWEA, IEA

Nejvice elektfiny vyrdbéji zemé Ev-
ropské unie zatim stédle z jadra, uhli
a zemniho plynu. Jddro i zemni plyn
jsou vnimdny jako ekologicky ,ptd-
telské“ zdroje. Pro vykryvani nece-
kanych vykyvli z vyroby obnovi-
telnych zdroji je ale vhodnéjsi
plyn, ktery mé schopnost zacit
velmi rychle vyrdbét elektfinu.
Uhelné elektrarny, které az dosud
fada zemi vyuzivala z¢dsti jako
zélohu svych elektroenergetic-
kych systém, jsou kviili vysokym
emisim na seznamu nezddoucich.
Jednotlivé staty evropské sedma-
dvacitky ale nejsou v pfechodu na ,,ze-
lenou”“ energetiku zdaleka jednotné.
Obnovitelné zdroje prosazuje nejvice Né-
mecko, které po havdrii jaderné elektrarny
ve Fuku$imé v roce 2011 vyhldsilo energetic-
kou revoluci a za cenu obrovskych vydaja se
vydalo na cestu decentralizace energetiky posta-
vené na vyrobé z velkého mnoZstvi malych obnovi-
telnych zdrojt a tspor. Oproti tomu naptiklad sousedni
Madarsko voli cestu zvyseni podilu jaderné energie.
Soucasny pfechod evropské energetiky na nizkoemis-

tvodni energeticky mix Evropy se
Pdlouhé léta opiral predevsim
o uhelné elektrarny, které vy-

kryvaly vétsinu spotfeby. Uhli po-
stupné dopliovaly voda, zemni
plyn, topné oleje a jadernd energie.

Na prelomu tisicileti vSak doslo
k radikdlnimu zlomu, jehoZz di-
sledky dnes ovliviiuji evropskou
energetiku a budou ji ovliviiovat
jesté dlouhd desetileti. Evropskd
unie se v Kjétu zavdzala omezit
emise sklenikovych plynt. To
mimo jiné znamenalo signdl k pfe-
chodu na ekologicky C¢istd paliva
a obnovitelné zdroje - vodu, vitr,
slunce, biomasu a geotermdlni ener-
gii. Stédrd podpora, kterou obnovitel-
nym zdrojim poskytla fada evropskych
zemi vcetné Ceska, vyvolala obrovsky
boom, a energeticky mix Evropy se zacal
rychle ménit.

Podil instalovaného vykonu uhelnych elektrdren
se mezi roky 2000 a 2012 snizil z 28 na 25 procent.
Od roku 2012 se vlivem zmény energetické politiky v Né-
mecku také sniZuje podil jadernych elektrdren. Oproti

tomu rychle nartstd podil zemniho plynu a obnovitel- ni zdroje uréovany Evropskou unif a jeji politikou ochra-
nych zdroji. V roce 2011 pfipadlo pfes 70 procent insta- ny klimatu vyvolavé fetézovou reakci zmén, které ovliv-
lovaného vykonu nové spusténych elektraren v Evropé fiujf ekonomickou situaci na celém kontinentu. Investi-
pravé na obnovitelné zdroje - pfedev$im na vétrné a so- ce do modernizace nebo stavby novych elektraren
larni parky. Jejich vyuZitelnost je vSak nepomérné nizsi a podpora obnovitelnych zdroji se promitaji do cen
neZ u konvencnich elektraren. Pro obnovitelné zdroje, elektfiny pro koncové spotiebitele. To sniZuje konku-
zejména pro slune¢ni nebo vétrné elektrdrny, je tak ty- renceschopnost evropského priimyslu nejen na zahra-

pickd jejich nestabilita. Vyrabéji jen, kdyz sviti nebo fou- R k 2000 R k 201 2 ni¢nich, ale i na domécich trzich. Evropa je totiZ zatim
k4, ¢imz zatéZuji pfenosovou soustavu. o O ve svém taZeni proti emisim osamocena.



Cesko chce pokryt

spotrebu elektriny

z vlastnich zdroju

zajisténi Ceské spotfeby je tfeba kazdoroc¢né
K kolem 70 TWh elektrické energie. Cesko ji
v domdcich zdrojich vyrobi vice, neZ spottebu-
je. Elektfina je také jedinou energetickou komoditou,
které je dostatek pro pokryti vlastni spotfeby. Ty dalsi,
jako je plyn nebo ropa musi, dovdzet. S jejich importem
je také spojena energetickd bezpec¢nost statu.
Tuzemské elektrdrny vyrdbéji zhruba 87 tisic GWh
elektfiny. K tomu vyuZivaji celkovy instalovany vykon
20,5 GW. Ani Ceskd energetika se v8ak nevyhnula boufli-
vym zméndm, které doprovézeji snahy o sniZovani emisi.
Zatimco v roce 1989 pochdzela drtivd vétSina elektfiny
z uhelnych elektrdren a ptispévek obnovitelnych zdroji
se omezoval pouze na vyuziti vodnich dél, pfevdzné vl-

Cesky energeticky mix

9,9 % Voda

Rok 1989

tavské kaskddy, v roce 2012 prolomil podil obno-
vitelnych zdrojt na instalovaném vykonu hranici
27 procent.

Stalo se tak na tkor uhelnych elektrdren. Jejich
podil na energetickém mixu se propadl ze 78 pro-
cent v roce 1989 na 51,9 procenta v roce 2012. Kro-
mé uhli a obnovitelnych zdroji vyuZzivd ceskd
energetika i dva jaderné zdroje v Dukovanech a Te-
meliné o celkové kapacité 4110 MW. Podil jddra
na instalovaném vykonu ¢ini 19,7 procenta, v bu-
doucnu by v8ak mohl nartistat diky zvazované do-
stavbé novych bloki ve stdvajicich lokalitach.

Plyn hraje v ¢eském prostfedi pouze okrajovou
roli. Paroplynové a plynové elektrdrny tvoii jen

podle instalovaného vykonu (v procentech)

13,9 % Voda

Rok 2001

Rok 2012

néco madlo pfes 6 procent instalovaného vykonu. Divod je
ztejmy - Cesko nemé4 dostate¢né zasoby zemniho plynu
a dodéavky ze zahranici, predev$im ze zemi byvalého So-
vétského svazu, nemuseji byt stabilni.

Z obnovitelnych zdroji maji co do instalovaného vykonu
nejvyssi podil vodni elektrdrny - 10,8 procenta. V celko-
vém srovndni jednotlivych zdrojli to znamen4 tfeti misto.
Jejich vykon je jeSté moZné zvySovat postupnou moderni-
zaci, ale velky potencidl pro dalsi rozvoj v ¢eskych pod-
minkdch jiZ neni.

Nejboutlivéjsi diskuse se vede ohledné fotovoltaic-
kych elektrdren. Obrovsky nértst jejich instalovaného
vykonu umoznila $tédra dota¢ni politika statu, ktery di-
rektivné ptfenesl ndklady na podporu vystavby novych

,/ Za poslednich 22 let \\
! poklesl podil uhli
na ¢eském instalovaném
vykonu o necelych
30 procent. Na ukor toho
\ stoupl podil jadernych
elektraren a obnovitelnych
\ Zdl‘oil:l. 7

S~ -

Zdroj: Energeticky
regula¢ni urad

soldrnich elektrdren na spotfebitele. Po roce
2011 se sice podpora radikdlné snizila, velké so-
larni parky vS$ak nyni nahrazuji malé instalace
soldrnich systémt, pfedevS§im na stfechdch
obytnych domt, které podil soldrni energie
na celkovém mixu zvySuji i v roce 2013. V sou-
Casnosti vyrdbéji fotovoltaické elektrarny 2,5
procenta Ceské elektfiny.

S podilem 1,3 procenta na instalovaném vyko-
nu zaostdvaji vétrné elektrdrny. Nesvéd¢i jim
Ceské prirodni podminky, kde tolik nefouka. Po-
dobné je tomu i v pfipadé biomasy a bioplynu,
kde sice domdci potencidl existuje, zatim ale ne-
byl prili§ vyuZit.

T —



Jan Sverma
Czech Coal

259,7

Odhad vytézitelnych zasob hné

Severni :
energeticka Dl

* Centrum

41 3 Severni
J ..
energeticka

* Pozn.: je$té na podzim se pfitom kalkulovalo
s kapacitou zhruba 24 milion( tun uhli. Koupé
elektrarny Chvaletice podle Severni energetické 1 3

udélala tézbu ¢asti zasob ,ekonomickou®.

Uhli uvolnuje misto
jinym zdrojum
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V UHELNE ELEKTRARNE
Pfi spalovani uhli v kotli se ohfiva voda pro-
chazejici trubkami uvnitf kotle a méni se
v paru. Ta proudi do turbiny, roztaci ji, a tim
i generator s jeho rotujicim elektromagne-

: tem. Celé soustroji se otaci rychlosti
3000 otacek za minutu. Para vychazejici
z turbiny sméfuje do kondenzatoru, kde se
pfeméni opét na kapalinu. Ta je bud’ vedena
zpét do kotle a prochazi celym cyklem znovu,
nebo muze slouzit i jako zdroj tepla, napfi-
klad pro prilehlé obce ¢i mésta.

i Lom Bilina ]
| Severogeské Sokolovska
§ doly (CEZ) uhelna

| 154,4

VA L

Fe

esko bylo historicky vZdy orientovdno na vyrobu
energie z uhli. Je to prakticky jedind energetickd
surovina, kterd je na nasem tizemi pfitomnd v do-
state¢ném a tézitelném mnozstvi. V dne$ni dobé drtivé
prevldda vyroba i vyuziti hnédého uhli nad ¢ernym. In-
stalovany vykon cernouhelnych elektrdren je v rdmci
Ceského energetického mixu okolo 8 procent. U hnédé-
ho uhli je to pak asi 41 procent. Pomér vyrobené elektfi-
ny je jesté vétsi, dohromady se z uhli vyrdbi pfes 50 pro-
cent elektfiny. Tento podil ale klesd a v roce 2013 ziejmé
historicky poprvé poklesne podil uhli po tuto hranici.
Problémem je fakt, Ze zdsoby hnédého uhli jsou ome-
zené a bez prolomeni ekologickych téZebnich limitd
&ekda Cesko razantni sniZovani téZby z dnesnich 43 mili-
ont tun hnédého uhli ro¢né na polovinu do roku 2025.
A tomu se bude muset prizpisobit i ceskd energetika.
Z4sadni restrukturalizace ¢ekd ¢eskou uhelnou ener-
getiku ale i z dalSich divodt. Stdle roste tlak Evropské

unie i ekologickych organizaci na jeji Gtlum. ,,Spinavé“
uhli md udélat misto ¢istsim zdrojim. A v ndvaznosti
na to prichdzeji stéle prisnéjsi evropska natizeni, kterd
upravuji mnozstvi vypousténych emisi do ovzdusi.

Elektrarny a tepldrny tak budou muset mezi roky 2016
a 2020 zacit razantné sniZovat emise oxidd siry a dusi-
ku, i vypoustény polétavy prach. Ty, které tak neucini,
budou muset omezovat vyrobu, a nakonec nejpozdéji
v roce 2022 ukoncit provoz.

Doba provozu bude pomalu kon¢it i u odsifovacich za-
fizeni instalovanych v 90. letech. Do roku 2030 by tak
mohlo byt odstaveno pres 3000 MW instalovaného vy-
konu uhelnych zdrojt. Jen u nejvétsiho ¢eského hrace,
spole¢nosti CEZ, je z 6500 MW instalovaného vykonu
téméf polovina star$ich 30 let, mladsich nez 15 let je jen
néco okolo 800 MW. A novéjsich zdrojii je v Cesku jen
nékolik, napiiklad kladenskd elektrdrna Alpiq o vykonu
415 MW. I proto se CEZ rozhodl nékteré své elektrarny

modernizovat - jiz dokon¢il Tu$imice, v roce
2014 dostavi svoji elektrdrnu v Ledvicich a pro-
bihé i retrofit Prunétova II.

Razantni pokles cen elektfiny na trhu v$ak zpi-
sobil, Ze u nékterych elektraren, které mély byt
uzavieny, a tedy mély usetfit miliony tun uhli,
planuji jejich majitelé prodlouZit jejich provoz az
za rok 2016. Takovym zdrojem je naptiklad elekt-
rdrna Chvaletice, kterou v roce 2013 koupila spo-
le¢nost Severni energetickd od CEZ. S hnédym
uhlim je tfeba také pocitat pro ¢eské teplarenstvi,
které zdsobuje teplem zhruba 1,5 milionu domdc-
nosti. Uhli také vyuZivaji kogenera¢ni jednotky,
které z néj vyrdbéji soucasné elektfinu i teplo.

Kvili postupnému utlumovani téZzby hnédého
uhli bude vyznam uhelnych elektraren nevyhnu-
telné klesat. Jeho dovoz ze zahrani¢i je sice moz-
ny, nenf ale jasné, zda se ekonomicky vyplati.

11
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Limitujici

emise

tdle dilezitéjsim faktorem pfi pldnovani vyroby

elektfiny nebo vystavby nové elektrarny se v po-

slednich letech stdvaji emise, které Evropska unie
svoji politikou postupné snizZuje.

Pro vyrobce elektfiny to znamend hlidat si sloZeni vy-
robnich zdroji a objem s$kodlivin vypousténych
do ovzdusi. Cim ,8pinavéjsi“ zdroj pusti do systému
a ¢im vice vypusti oxidu uhlic¢itého, tim vice zaplati
na emisnich povolenkdch. Vyroba elektfiny z takového
zdroje se muZe postupné prodrazit natolik, Ze elektrar-
na prestane byt rentabilni, a bude odstavena. Skute¢né
emise jednotlivych elektrdren jsou totiz zavislé na tech-
nickém stavu, pouZité technologii a kvalité paliva.

Druhou mozZnosti je investovat miliardy eur do eko-
logizace a modernizace elektrdrny. Napfiklad energe-
tickd spole¢nost CEZ vloZila v letech 1992-1998 téméf
50 miliard korun do odsiteni vSech svych elektrdren.

Dalsich 100 miliard nyni investuje do dal$ich
zdrojt.

I toto opatfeni je vSak pouze docasné. V dal-
$ich letech bude vliv uhelnych elektrdren v ¢es-
ké energetice nevyhnutelné klesat.

Ostatni typy elektrdren jsou na tom nepomér-
né 1épe. Zcela bez emisi vSak nejsou ani takzva-
né bezemisni zdroje jako jadro, soldrni, vétrné
nebo vodni elektrarny. Do celkovych emisi se to-
tiZ zapocitdvaji také emise, které vzniknou pfi
vystavbé. Pfi stavbé vétrné farmy se napfiklad
spotfebuji tuny betonu a oceli. Bez emisi se ne-
obejde ani vyroba soldrnich paneld. Pfi jejich
nizké dcinnosti a nizsi Zivotnosti jsou emise
prepoctené na jednu vyrobenou GWh elektfiny
nejvyssi z obnovitelnych zdrojt, a dokonce vys-
1, neZ je tomu u jadernych elektrdren.




Mnozstvi vypousténych emisi
(v tunach CO, na GWh)

Zemni
plyn
499
Fotovoltaika
85
Biomas
] 45
Jadro
29
Voda
] 26
Vitr
26
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vétové zdsoby veskerého zemniho plynu by se pfi

soucasné spotiebé vycerpaly za 250 let. Vzhledem

k o¢ekdvanému rtistu poptavky by se ale méla jeho
produkce béhem pristich 20 let zvysit o 55 procent.

V Evropské unii se zemni plyn podili na vyrobé elek-
tfiny zhruba 23 procenty. Plynové elektrdrny maji
ve svém energetickém mixu vSechny evropské zemé
kromé Malty a Kypru, které viibec zemni plyn nevyu-

JAK FUNGUJE VYROBA V PLYNOVE
ELEKTRARNE
Vyhodou paroplynového obéhu je vyssi uéin-
nost vyroby elektrické energie ve srovnani
s klasickou uhelnou elektrarnou pfi minimal-
ni ekologickeé zatézi okoli. Chemicky vazana

energie plynu se po jeho spaleni vyuzije nej-
prve v plynové turbiné a nasledné ve spalino-
vém kotli k vyrobé pary, kterou je pohanéna
parni turbina. Elektricka energie se ziskava
jak z generatoru pohanéného plynovou, tak

z generatoru pohanéného parni turbinou.

Poptavka po plynu jako strategicke
suroviné poroste pomalu

#ivaji. Cesko zatim patfi mezi staty, v nichZ
neni tento zptsob vyroby elektfiny nijak vy-
znamné zastoupen. Instalované kapacity se
na celkové vyrobé elektfiny podileji méné nez
ze dvou procent. Vyroba paroplynovych elekt-
rdren se md nicméné podle Statni energetické
koncepce navysit do roku 2040 na vice nez
5 TWh. V takovém pfipadé by pak tuzemskd
energetika potfebovala témér o 40 procent vice
plynu neZ dosud.

V nizkoemisni energetice hraji plynové elek-
trdrny nezastupitelnou roli. Jejich hlavni vyho-
dou je totiz velmi rychly ndbéh do provozu, tak-
Ze jsou idedlni pro vykryvani odbérovych $picek
a také vyrovndvani vykyvi ve vyrobé z obnovi-
telnych zdrojt. Uréitym problémem je naopak
z4vislost na doddvkd4ch paliva, které putuji pfe-
vazné ze zemi byvalého Sovétského svazu. Ev-
ropa md je$té v paméti plynovou krizi z roku
2009, kdy politicky spor mezi Ruskem a Ukraji-

nou zcela zastavil kohoutky, a tim i pfivod plynu na za-
pad. Kontrakty na doddvky plynu z Ruska jsou navic
dlouhodobé a nereflektuji aktudlni trzni vyvoj.

Cesko odebira nejvice plynu z Ruska, a to nadpolovi¢-
ni vétSinu. Mensi ¢dst zemniho plynu proudi do zemé
také z Norska. Evropskd unie dovdzi z Ruska zhruba
tfetinu zemniho plynu.

Pro Evropu je nyni zdsadnim problémem sni-
Zeni této zavislosti. Ve he jsou naptiklad dodav-
ky z jihozdpadni Asie. Pfipravy projektd novych
plynovodi se vsak stédle prodluzuji. Otaznikem
také zistdvd moznd téZba bfidlicového plynu
piimo na tzemi Evropské unie nebo vyhodnost
jeho importu ze Spojenych statt.

Spotreba plynu v CR v piipadé, ze dojde k postupnému odstaveni uhelnych elektraren

a vystavbé novych bloku ve stavajicich jadernych elektrarnach (v TWh)

2011 2012 2013 2014 2015 2020 2025 2030 2040
Celkem 86,335 83,792 84,636 85,965 86,198 95,995 99,262 102,348 118,093
ztoho
VO (velkoodbér) 37,651 38,578 37,77 39,089 39,296 47,499 49,399 52,246 64,275
SO (stredni odbér) 8,389 8,074 8,034 8112 8,162 9,089 9,485 9,632 10,751
MO (maloodbér) 12,436 12,177 12,027 12,012 12,052 12,651 13,266 13,478 14,867
domacnosti 26,189 25,245 25,096 25,041 24,998 24,939 25,248 25,066 26,134 Zdroj: OTE
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Technologie hydraulického
stépeni v praxi

Méstska studna
Soukroma (az 300 metrd

stucT / hluboka)
Bridlicova revoluce

v Evrope? Odlozena
na neurdito...

Podzemni vody

18

alesporn ¢4ste¢né vymanit z tiZivé zavislosti na do-

vozu zemniho plynu z Ruska, se zdaji byt hlubinné
z4soby bridli¢ného plynu. Evropa jich mé podle zpravy
Mezindrodni energetické agentury pomeérné dost. Jejich
vyuziti se vSak zatim odkldda.

Ve Spojenych stdtech se tézi bridlicny plyn pfes
100 let. V poslednim desetileti vSak zptisobily nové me-
tody tézby pomoci horizontdlnich vrtd a hydraulického
stépeni doslova revoluci. Béhem nékolika maélo let tam
vzniklo na 200 000 novych vrti a produkce zemniho
plynu vyskocila o 33 procent. Nyni pokryva téZba ne-
konvenénich plyni 56 procent celkové spotieby USA.

K nastartovani téZby ve vétsich hloubkadch motivovaly
energetiky vysoké ceny zemniho plynu na svétovych
burzach. Dtsledkem pak bylo, Ze americky bridli¢ny
boom v poslednich péti letech srazil ceny az Sestindsob-
né. Zaroven to pomohlo opét nastartovat energeticky
naro¢nd odvétvi zdecimovand finanéni krizi.

vvvvvv

J’ednou z nemnoha nadéji, jak by se Evropa mohla

btidlicového plynu se odhaduje na 31 biliont metrt
krychlovych, coZ je jesté vice neZ ve Spojenych std-
tech. V Evropé uZ loZiska tak rozsahla nejsou, ta nejvy-
znamnéjsi se tdhnou od severozdpadniho pobfeZi kon-

E Nejvétsim problémem tézby bfidlicovych ply-

nu je dosud nejasny vliv na zivotni prostredi.
Tézebni prostor vede az pod spodni vody,

existuji tedy obavy z jejich kontaminace, a to

predevsim pfi intenzivni hlubinné tézbé — tak-

zvaném frakovani. Tézebni firmy sice dokazu-
ji, Ze zadné znecisténi nehrozi, z nékolika mist
tézby v USA vsak jiz priSly zpravy o zvySeném
obsahu metanu ve spodnich vodach.

Pouzdro z oceli a cementu
na ochranu podzemnich vod

Podzemni vody

tinentu az na vychod. Nejvétsi jsou ve Francii, Velké
Britdnii, Dansku, Nizozemi a v Polsku (jeZ zatim na té-
zitelny plyn nenarazilo), které by rozbéhlo téZzbu
na plné obrdtky co moznd nejrychleji, jen aby se co
nejdfive zbavilo zdvislosti na Rusku. JenZe hustota
osidleni je zde daleko vétsi nez v USA, tudiz i veSkeré
povolovaci procesy jsou obtiznéjsi. TakZe evropsti
komisati teprve pripravuji vhodny legislativni rdmec,
ktery by uspokojil i ekology. Ti téZbu kritizuji kvili
znac¢né nesetrnosti k Zivotnimu prosttedi.

Polsko proto otevfelo od roku 2008 kvtli byrokratic-
kym prttahtm jen 40 zku$ebnich vrtd. V Dansku byl
prizkum kvili studii vlivu na Zivotni prostfedi odlo-
Zen. Francie priizkumy a téZbu dokonce tplné zakiza-
la. Cesko nejdfive priizkum povolilo, ale pod tlakem

dotéenych obci zakdzalo. Pozdéji na prizkum-
né vrty ministerstvo Zivotniho prostiedi uvalilo
moratorium - do doby, neZ bude jasny postoj
Evropské unie.

Cesko nemd vyznamné zdsoby bfidlicového
plynu, pfesto je i u nds nékolik vhodnych lokalit
- mezi Kopfivnici, Pferovem a Vsetinem, na Trut-
novsku a v Broumovském vybéZzku, v okoli oblas-
ti Hodonina, Broumova a v pdsmu Karpat. Vyraz-
né&jsim nalezi$tém by mohla byt i oblast mezi Be-
rounem a Prahou.

Vétsi moznosti neZ doméci téZba skytd dovoz
ze zahrani¢i. Dovoz z USA zatim neni moZny,
protoZe specidlni termindl je teprve ve vystavbé,
a Evropa zatim je$té s téZbou nezacala.
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JAK FUNGUJE VETRNA ELEKTRARNA
Vétrna turbina umisténa na stozaru
prenasi energii vétru diky ptisobeni
aerodynamickych sil. Pro tento ucel
vyuziva specialné tvarované listy rotoru
s profilem podobnym kfidlim letadla.

Celosvetova kapacita solarnich elektraren ¢ini 102 GW,
z toho 70 procent se nachazi v Evropé. Na instalovaném
vykonu vSech zdroju vyroby elektfiny se tam podileji

ze 7 procent, na dodavkach elektriny ve spickach
5,2 procenta, celkem ze 2,6 procenta.
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neuvéfitelnym tempem. Razantni ndstup zazname-

nala v roce 2010, boom pokracoval i v roce 2011.
V roce 2012 Evropa vysttizlivéla a zda se, Ze se na polich
nové solarni elektrarny v mnohych zemich zatim staveét
nebudou. Budoucnost maji spi$e drobné stfesni instalace.
Zminény boom pak byl zptisoben ani ne tak pozitivy toho-
to zdroje, jako spi$e rozsahlymi dotacemi. A Cesko je pii-
kladem toho, co lze zptisobit neuvdZenou podporou.

Fotovoltaika se v Evropé v poslednich letech rozvijela

NEMECKO — svétovy sampion z hledis-
ka instalovaného vykonu
S kapacitou 32,4 GW ma ¢étyfikrat vice
solarnich panelli nez druha Cina. Prua-
kopnici fotovoltaiky, USA a Japonsko,
maji dnes ve srovnani s Némci jen dese-
tinovou kapacitu.

ITALIE - nejvice vyrobené elektfiny

ze slunce

S téméF sedmiprocentnim podilem na vy-
robé elektfiny predstihla i Némecko.

-

Ceska republika s desetiletym
predstihem

V roce 2010 se v Cesku postavilo dvakrat vice solar-
nich elektrdren nez ve Spojenych stétech.

S instalovanou kapacitou 2072 MW se Cesko
fadi mezi nejvétsi hrace i v Evropé. Prestoze kli-
maticky nepatfi mezi nejvhodnéjsi regiony, po-
kud jde o intenzitu a délku slune¢niho svitu,
muzZe vyrdbét v soldrnich elektrarndch dvakrat
vice elektfiny neZ proslunénd Francie.

Obecné ale patfi vyuZiti energie ze slunce k nej-
¢istsim zplsoblim vyroby elektfiny. Za Setrnou
vic¢i Zivotnimu prostfedi vSak nelze povaZovat
vyrobu a likvidaci fotovoltaickych paneli. Pfesto
jde o energeticky zdroj, kterého bude v ptirodé
dostatek. Slune¢ni vykon 40bilionkrat pfesahuje
teoretickou spotfebu lidstva. Dnes se z néj
dokaZe vyuzit pouze ¢ast. Budoucnost fotgvoltai-
ky proto také zdvisi na technologickém pokroku
a cené instalaci, které by meély casem obstét
v konkurenci s dal$imi zdroji, stejné jako je tomu
pfi vyuzivani energie z dal$ich pfirodnich Zivla.
Jejich vyroba je viak nestabilni.
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acatek rozvoje vétrnych elektrdren se v evrop-
ském i svétovém meéfitku datuje do poslednich let
minulého stoleti, kdy byly prikopnické instalace
postaveny v Ddnsku a v USA. Celosvétova kapacita turbin
pohdnénych vétrem, kterd od té doby exponencidlné ros-
te, se koncem minulého roku pribliZila 300 GW.

Evropa je v tomto sméru lidrem a dnes se na komerc-
nim vyuZiti vétrné energie podili z jedné tfetiny. Instalo-
vand kapacita v zemich Evropské unie pfesdhla 100 GW,
coZ je vice neZ v Severni Americe nebo v Asii. Mezi nej-
vétsi vétrné velmoci patii Némecko, Francie, Velkda Britd-
nie a Spanélsko. A Evropsk4 asociace pro vétrnou energii
vidi i nadéle v Evropé velky potencidl riastu. Do roku
2020 se podle jeji progndzy zvysi instalovand kapacita
na 230 GW, tedy vice nez dvojndsobek.

V Cesku loni vétrné turbiny piispély k vyrobé elektiiny
jen jednim procentem (instalovany vykon je 263 MW)
a velky potencidl k ristu zde neni. V lokalitdch s dosta-
te¢nym zdrojem energie, tedy vétrem nad 7 m/s, uZ vétr-
niky vétsinou stoji. Nejvice v pohrani¢nim pdsmu Krus-
nych hor, v Jesenikdch a v oblasti Ceskomoravské vrcho-

lli-
Nejvétsi vétrné farmy svéta Ize najit
ve Spojenych statech a v Cingé. Tamni
park Gansu s instalovanym vykonem
5 tisic MW se dale rozsifuje a ma
do roku 2020 dosahnout kapacity
20 tisic MW. Svétové prvenstvi vSak
zatim drzi USA a jeho kalifornsky Alta
~ Wind Energy Center s provozovanou
kapacitou 1020 MW. Druhé misto patfi
indickému vétrnému parku Jaisalmer
o vykonu 1000 MW. V Evropé je nejvét-
$im pevninskym vétrnym parkem ru-
munsky Fantanele a Cogealac patfici
skupiné CEZ. Ma 240 turbin o celko-
vém vykonu 600 MW.

viny. V téchto oblastech se také stavi nové uéin-
néjsi vétrné parky. Jejich nevyhodou jsou relativ-
né vysoké—imvestiéni~ndklady a nestabilita
dodavek do prenosové soustavy, kterd je zdvisld
na tom, zda foukd, nebo ne.

Problém hluku, o némz se hodné diskutovalo
kvtili prvnim turbindm z 90. let minulého stoleti,
fe$f modernéjsi konstrukee. Ty zajistuji, aby hla-
dina hluku neprekrocila hygienické limity. Napfi-
klad pro elektrarnu o vykonu 2 MW je to ve vzdé-
lenosti priblizné 500 metrt od stozaru 40 decibe-
1 v noci a 50 decibelti ve dne.
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Voda - idealni
zdroj cisteé
energie

telnymi zdroji vysadni postaveni. V celosvéto-

vém méfitku se na celkové vyrobé z obnovitel-
nych zdroji podili z 80 procent a ani boom soldrni
a vétrné energie ji jeSté dlouho neohrozi. Mezi hlavni
pozitiva vodnich elektrdren patfi to, Ze dokdZou najet
do provozu od 90 do 150 vtefin, a tim okamZzité pokryt
vypadky jinych elektrdren. Pfispivaji tak ke stabilité
celé elektrarenské soustavy.

Jednu z prvnich vodnich elektrdren postavil T. A.
Edison pod Niagarskymi vodopddy uZ na konci 80. let
19. stoleti. Dlouhou historii maji i v Cesku, takZe
roky narozeni nejstar$i a nejmladsi vodni elektrdrny
déli vice neZ neuvéritelnych 100 let. V Praze na po-
¢atku minulého stoleti fungovaly dvé vodni elektrar-
ny - na Té$nové a na Stvanici. Desitky let uz dodavaji
elektfinu do sité tuzemské hydroelektrarny na Vlta-
vé, v povodi Labe i Moravy.

Elektﬁna z vodnich elektrdren méd mezi obnovi-

n NEJMODERNEJSi VODNi ELEKTRARNA
V CESKU
Elektrarna Dlouhé strané, ktera byla uvedena
do provozu v roce 1996, je treti nejvétsi pre-

éerpavaci vodni elektrarnou na svété. V Cesku
ma nejvétsi spad (510,7 metru) a zaroven nej-
vétsi vykon (2x 325 MW).

0%

podil vodnich
elektraren na
vyrobeé elektriny
z obnovitelnych
zdroju ve svété

Svétova produkce elektfiny z vodnich zdrojl
stoupla od roku 2000 o ¢étvrtinu, na 3640 TWh
v roce 2012. Nejvétsi zdsluhu na ni maji elekt-
rarny v Ciné, Brazilii, Kanadé, USA a v Rusku.
V Ciné, Indii a Brazilii se také o¢ek4vd o tfetinu
vys$s$i prirtistek kapacit i do budoucna. Evrop-
skd unie naopak vyrazny rtist v dals$im obdobf
nepfedpoklada.

V zemich unie se béhem poslednich 13 let zvy-
Sila kapacita vodnich elektrdren jen o 4 GW. Evro-
pa nemd vodopady a na fekdch s dostate¢nym
pritokem se uz moznosti vystavby pirehrad nebo
jez v podstaté vycerpaly. O pozvolné zvySovani
kapacit se postard hlavné modernizace stdvaji-
cich velkych vodnich elektrdren a podporovana
vystavba mensich zdroji. TotéZ plati i pro Cesko.
CEZ, ktery vlastni véts§inu vodnich elektrdren,
provadi rozsahlou modernizaci, diky které se na-
vysi produkce rovnajici se spotfebé elektfiny pro
dalsich 17 tisic domdcnosti. Své vodni zdroje
zmodernizovala také skupina E.ON, ¢imZ zvysila
jejich Gc¢innost, a tedy i vyrobu.

Na tizem{ Ceska funguje 12 velkych vodnich
elektrdren a vice nez 1300 zdroji s vykonem
do 10 MW. Na vyrobé tuzemské elektfiny se po-
dileji ze tff procent.

Biomasa klade
naroky na pudu
| energie

pfi¢ Evropou. Do svych programi Gspor primdr-

nich zdrojt ji zatadily stdty OECD, jako ndhradu
fosilnich paliv ji propaguje i Evropskd unie. Mezindrod-
ni energetickd agentura uvadi, Ze se vyroba elektfiny
z pevné biomasy, bioplynu a odpadut zvysila ve svété
od roku 2000 o 8 procent. M4 pritom dostate¢né rezer-
vy, takZze by se v pristich Sesti letech mohla zvysit
na vice nez dvojnasobek. Rozvoj Ize ¢ekat v Cing, Brazi-
lii, Japonsku i USA. S vétsim podilem neZ dosud pocita-
ji i severské staty Evropy, tedy zemé s rozvinutou pro-
dukci elektiiny a tepla z kogenerac¢nich zdroja.

B iomasa se v soucasné dobé tési velké podpofte na-

Obnovitelné zdroje energie vzaly zemédeélstvi
39 procent plochy v celé stfedni Evropé. Kdy-
by vesSkera plocha uréena k vyrobé energetic-

kych plodin slouzila k vyrobé potravin, jejich
ceny by mohly byt nizsi o 27 procent.

Zabor pudy pro elektrarnu
s instalovanym vykonem 1000 MW

Elektrarna Plocha (km?)
Jaderna 0,25-4
Uhelna 0,85-1,5
Plynova 0,16-0,25
Fotovoltaicka 20-50
Vétrna 50-150
Biomasa 4000-6000

Zdroj: Dana Drabova: Rizika a pfinosy jaderné energetiky

CO JE BIOMASA?

Z hlediska energetického vyuziti jde

v éeskych podminkach vétsinou

o drevo, slamu a jiné zemédélské zbyt-

ky a exkrementy uzitkovych zvirat i
o energeticky vyuzitelny tfidény
komunalni odpad.

Evropskd unie si jako celek pfili§ dobfe neve-
de, dosud pfibylo jen mélo novych elektrdren
spalujicich biomasu. Kapacity o celkovém vy-
konu 4 GW vybudované za poslednich 12 let
jsou v porovndni se 40krdt vy$sim ndrlistem
kapacity vétrnych turbin a soldrnich panelt za-
nedbatelné. Situace v$ak neni tak dramaticka,
jak se zd4. Biomasa a energeticky vyuZitelné
bioodpady se vyuZivaji mnohem vice neZz
na prelomu tisicileti, jenZe ve statistikdch nové
instalovanych kapacit nejsou tyto ptirtstky vi-
dét, protoZe velké elektrdrny a teplarny madlo-
kde vyuzivaji pouze biomasu.

V Cesku se za poslednich 10let vyuZiti bioma-
sy zvysilo devétkrat, vyroba elektfiny z biomasy
stoupla na ¢tyfndsobek. VSechny elektrarny, ko-
generac¢ni jednotky a bioplynové stanice spotfe-
bovaly loni téméf dva miliony tun biomasy. Mi-
nisterstvo zemeédélstvi ale ve svém materidlu
Akeni plan pro biomasu uvadi, Ze se stale vyuzi-
vd jen polovina suroviny, kterou ma Cesko k dis-
pozici. Tato rezerva by se méla plné vyuZivat
k vyrobé elekttiny nejpozdéji v roce 2040.

Vyrobu elektfiny z konvenénich zdrojl vsak
nenahradi. Péstovdni dostate¢ného mnoZstvi
energeticky vyuZitelnych plodin by totiZ za-
bralo plochu odpovidajici izemi celého Stte-
doceského kraje v¢etné Prahy. V tom jsou pra-
vé limity tohoto zdroje. Na druhou stranu ji
lze povaZovat za téméf bezemisni palivo.
Mnozstvi CO, uvolnéného pfi spalovdni bio-
masy je neutrdlni, protoZe se pfibliZzné rovnd
tomu, co je zpétné vdzdno do rostlin v zemé-
délskych a lesnich porostech.
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Jadro - bezemisni,
efektivni, ale investicne
narocny zdroj
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tou tradici. Za vibec prvni komeréni jadernou

elektrdrnu se povazuje elektrdrna Calder Hall
ve Velké Britdnii. K siti byla pfipojena v roce 1956 a jeji
Ctyti bloky poskytovaly celkovy vykon 240 MW.

Na svété je v soucasné dobé v provozu vice neZ 430 ja-
dernych reaktort s celkovou kapacitou nad 371 GW
- na vyrobé elektfiny se pak jaddro celosvétové podili
priblizné 13 procenty. Jadernou energetiku vyuzivad
32 zemi véetné Ceska. Evropska Unie patii v jejim vyu-
Zit mezi svétovou $picku, jddro pokryva priblizné tfeti-
nu jeji spotfeby elektfiny. Ve vystavbé je na svété v sou-
casnosti 70 reaktorti a 173 je pldnovanych.

Vystavba jaderného reaktoru je investi¢né i ¢asové
ndro¢nd. V¢etné ptipravy vsech licen¢nich a povolova-
cich fizenf miiZe trvat do spusténi jaderné elektrarny az
kolem 20 let. Jeji Zivotnost je pak az 60 let.

Nejvétsimi vyhodami jaderné elektrdrny jsou ptrede-
v8im nizké provozni ndklady a bezemisni vyroba. Ja-

J’ adernd energetika méa v Evropé vice neZ padesatile-

U souéasnych blokli dochazi neustale ke zvy-
Sovani bezpecnosti a spolehlivosti zafizeni.

Vyuziva se takzvana ochrana do hloubky, kte-
ra velmi vyrazné snizuje riziko vazného po-
Skozeni technologie primarniho okruhu, a to

i pfi takovych extrémnich jevech, jejichz prav-
dépodobnost vyskytu je méné nez 10 na mi-
nus Sestou, napfriklad pfi silném zemétreseni,
které je vSak v ¢eskych podminkach témér
vylouéené, nebo pfi padu letadla. Kazdy

z bezpecnostnich prvku je trojnasobné zcela
nezavisle zalohovan. Bezpecnostni systémy
jsou u souéasnych bloku tvofeny kombinaci
celé fady aktivnich a pasivnich prvku, které
dokazou jak na pokyn, tak i bez zasahu ¢lo-
véka blok kdykoliv, a za jakychkoliv, podmi-
nek odstavit a dochladit.

dernd elektrdrna o vykonu 1000 MW nahradi
ro¢né az 3 miliony ¢erného, 7 miliontd tun hné-
dého uhli nebo 1,3 miliardy metrt krychlovych
zemniho plynu.

Uranu, z néhoZ se jaderné palivo vyrabi, je
ve svété dostatek. Jeho nejvétsi zdsoby se na-
chdzeji v Austrdlii, Kanad¢, Kazachstdnu a Rus-
ku. Jeho ziskdvani je vSak slozité. Cesko sice
uran t&Zi v Dolni RoZince na Zd’arsku, nem4 ale
vybudované zatizeni na vyrobu paliva. Vytéze-
ny uran se tak exportuje do zahranici a jaderné
palivo je ze 100 procent dovdZené. Vybirat je
mozné z nékolika dodavateld po celém svété
a ptipadné lze jaderné palivo - na rozdil od ji-
nych zdroj - dlouhodobé skladovat.

Palivo vyvezené z reaktoru neni povazované
za odpad. Stdle totiZ obsahuje 95 procent nespo-
tfebovaného uranu spolu s mnoZstvim radio-
nuklida ze $tépeni. Radioaktivita téch nejaktiv-
néjsich - Cesia 137 a Stroncia 90 klesne na po-
meérné bezpe¢nou trovenl za zhruba 300 let.
V soucasnosti existuji technologie na jeho pfe-
pracovani a znovuvyuZiti. Tento proces je ale za-
tim drazsi neZ vyroba nového paliva. VyuZité
palivo se tak zatim uklddd v meziskladech a jeho
dalsi zpracovéni je otdzkou technologického vy-
voje. Jejich kapacita vysta¢i na celou uvazova-
nou dobu Zivotnosti reaktort.

Pokud se pouZité jaderné palivo jednou odpa-
dem stane, bude uloZeno do hlubinného geolo-
gického uloZisté. Soucasné ndvrhy pocitaji s jeho
zprovoznénim kolem roku 2065. S hlubinnym
uloZistém ale zatim zkuSenosti nejsou. V Evropé
mé byt prvni ulozisté oteviené aZ v roce 2020
ve Finsku. Mista pro dalsi se teprve hledaji.
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Vyroba elektriny v Evropé v soucasnosti p_rochézi promeénou.
Uhelné elektrarny jsou pod tlakem narizeni Evropskeé unie na

snizovani emisi, obnovitelné zdroje z toho na druhou stranu
profituji, a masivne roste jejich instalovany vykon. Vlivem toho
doslo k vytésnéni plynovych elektraren z trhu. V nazorech na
jadernou energetiku se staty rizni a otazkou je také vyuziti
bridliéného plynu v evropschih_podminkéch.
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Nazory

ha jadernou
energetiku
se ruzni
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i zastdnce. Ve Francii se jddro naptiklad stard

0 70 procent elektfiny a na Slovensku nebo v Bel-
gii o vice neZ polovinu. Jasné se na stranu jadra stavi
Francie, Britdnie a Finsko. Madarsko, Polsko, Rumun-
sko a Cesko maji vystavbu dal$ich jadernych bloki
ve svych energetickych pldnech.

Naproti tomu tradi¢né odmitavy postoj k vyuziti jader-
né energie zastdvd Rakousko, mezi tvrdé odpirce jadra
se neddvno zafadilo také Némecko. V obdobi okolo ha-
varie ve Fuku$imé zde bylo politickym rozhodnutim za-
héjeno takzvané Energiewende, tedy zdsadni obrat
smérem k obnovitelnym zdrojim a postupné uzavirdni
jadernych bloki.

Tato havdrie poznamenala i provoz dal$ich jadernych
blokd napti¢ staty Evropské unie. Ta vyhldsila jesté
pfisnéjsi podminky pro jejich provozovéni a proveétila je
sérif z4téZovych testtl, které probihaly i v Cesku.

Ceské elektrarny prosly testy bez problémd. Findlni
zprava potvrdila, Ze se Ceské jaderné elektrdrny fadi
mezi ¢tvrtinu nejlépe provozovanych elektrdren na sve-
té. V radia¢ni ochrané dosahuje Temelin Skrat lepsich
vysledkt, neZ je svétovy primér jadernych elektrdren,

Nxs

a dvakrét nizs8i poruchovosti.

Stejné jako jiné zdroje, i jddro mé své odptrce

Je to zejména kvili pravidelné modernizaci
obou jadernych elektrdren. Za dobu provozu
spole¢nost CEZ vlozila do vylep3eni elektraren
Dukovany a Temelin téméf 30 miliard korun.
Investice umoZnily v zafi 2013 navyseni vyko-
nu kazdého z blokd Temelina na 1055 MW.
V letech 2009 az 2012 zvysila vykon kazdého
z blokt ze 456 MW na 500 MW také Jadernd
elektrdrna Dukovany.

Prekdzkou v rozvoji jaderné energetiky jsou
v8ak pfedevsim vysoké finan¢ni ndklady na vy-
stavbu novych blokt. Ty by se ve stabilnim
ekonomickém prostfedi s dostate¢né vysokou
cenou elektfiny a emisnich povolenek mély
vratit. Soucasnd nejistota ohledné dal$tho smé-
fovdni trhu a pfedevs$im evropské regulace viak
predstavuje urcitd rizika.

Proto se v Evropé stdle ¢astéji mluvi o nutnosti
urcité podpory vystavby novych jadernych zdro-
ji. Mezi nejcastéji skloriované moZnosti se fadi
garance vykupnich cen elektfiny z jddra. Timto
smérem se ubiraji ivahy i v Cesku a podobné z4-
ruky se fe$i i v souvislosti s vystavbou novych
jadernych blokd.
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hlediska variabilnich ndkladi patii vyroba
2 elektfiny ze zemniho plynu k tém nejdrazsim,
zejména kvili drahému palivu. Plynové elek-
trarny diky svému rychlému nizkoemisnimu startu do-
kazou efektivné vykryvat nedostatky v dobé¢, kdy je po-
ptavka nejvyssi a kdy rostou i ceny elekttiny. Proto by-
vaji ¢asto oznacovany za ,,$pickové“. Dokud nebude vy-
nalezen levny a jednoduchy zptisob skladovani elektti-
ny ve velkém, zistanou plynové elektrdrny jednou
z mdla mozZnosti, jak rychle vykryvat nenadélé vykyvy
ve vyrobé obnovitelnych zdrojt.
V Evropé diky tomu vyrostla fada novych paroply-
novych jednotek a od pfelomu stoleti se zvysila jejich
celkova kapacita o vice nez 120 GW. Hospodéatska kri-
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Evropskeé plynove elektrarny
pod tlakem amerického uhli

ze vsak snizila poptdvku po elektfiné a spolu
s vlivem obnovitelnych zdroji zapticinila vy-
razny pokles jeji velkoobchodni ceny. Dru-
hym nepredvidatelnym momentem byl obrov-
sky boom v tézbé bfidlicného plynu v USA,
ktery zptsobil pfebytek ¢erného uhli, jez tak
mohlo byt vyvdZeno do Evropy. Spolu s niz-
kou cenou emisni povolenky to zvyhodnilo
vyrobu elektrické energie z uhli, a drazsi plyn
se proto prestdva vyuZivat.

TéZba amerického plynu sice snizZila ceny
suroviny na americké burze, v Evropé v$ak
tento vliv neni pfili§ vyrazny. Dosud totiZ ne-
existuje termindl, ktery by export z USA
umoziioval. V levnéj$im provozu plynovych
elektraren se pokles cen plynu rovnéZ nepro-
jevil, protoZe plynové kontrakty jsou véts§inou
nasmlouvany na nékolik let dopfedu, a kontra-
hovany plyn je tudiZ drazsi, nez je jeho aktu-
4lni cena na burze.

Vyroba v plynovych zdrojich byla proto v po-
slednich dvou letech vyrazné omezena. Své kapa-
city méné vyuzivé Itdlie, Francie i Britdnie. Kvuli
nizké cené povolenek na trhu dnes nikdo nemé
motivaci spoustét nizkoemisni zdroj. Nékteré sté-
ty také zvazuji kapacitni mechanismy zarucujici
provozuschopnost plynovych elektraren.

Velkoobchodni cenu elektriny ovliviiuje
jeji spotfeba, slozeni zdroju a jejich
provozni naklady

Cena
elektfiny
(eur/MWh)

Hnédé uhli

Obnovitelné
zdroje

Poptavka
po elektfiné

Paroplynova
elektrarna

Cerné uhli

Plynova
elektrarna

Dostupna kapacita (GW)

\
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Svadeéji uhelné
elektrarny posledni
boj o preziti?

Rok 2008

atimco kvili potfebé sniZit emise v Evropé

2 maji obnovitelné zdroje, plynové elektrarny

a vnékterych zemich i jaderné elektrarny zele-

nou, s uhelnymi elektrdrnami to nevypadéa nijak ra-

zové. V roce 2016 vstoupi v platnost nafizeni Evrop-

ské unie, podle kterého museji elektrdrny a tepldrny

po roce 2016 razantné snizit emise oxidu siry a dusi-

ku i vypousténych tuhych zneci$tujicich latek. Ty,

které tak neucini, budou muset postupné s piisnéjsi-

mi limity omezovat vyrobu, a nakonec v roce 2022
ukoncit provoz.

Jiz dtive byl v8ak kvtli ochrané klimatu zave-
den systém obchodovédni s povolenkami CO,,
ktery donutil majitele evropskych uhelnych
elektrdren investovat do modernizace svych
uhelnych zdroji, nebo vystavét Gplné nové,
G¢innéjsi a nizkoemisni.

Aby vsak prezili soucasny trend sniZovani emi-
si, museji majitelé evropskych uhelnych elektra-
ren sdhnout hodné hluboko do svych rezerv. Pa-
vodné se predpoklddalo, Ze systém povolenek
donuti energetické spolecnosti vétSinu uhel-

PIné naklady na vétrnou, novou plynovou, novou uhelnou
a starou uhelnou elektrarnu

Srovnani roku 2008 a 2013 v EUR/MWh

nych elektrdren postupné uzavfit. Nyni se ukazuje, Ze
uhli md diky novym technologiim stéle jesté Sanci.

V srpnu minulého roku spustila spole¢nost RWE v né-
meckém Neurathu nedaleko Kolina nad Rynem nejmo-
dernéjsi uhelnou elektrdrnu svéta o vykonu 2200 MW.
Jeji vyhodou je nejen vysokd ucinnost dosahujici az
43 procent, ale pfedevSsim pfekvapivé rychld odezva
na potieby siti. Nové elektrdrna dokdze béhem pouhé
¢tvrthodiny upravit sviij vykon o 1000 MW, a regulovat
tak ¢asté vykyvy obnovitelnych zdroji, predevsim slu-
necnich a vétrnych elektraren.

Rok 2013

Jednim z nejmodernéjsich zdroji v Evropé se
po dokonceni stane elektrarna Ledvice spole¢-
nosti CEZ se svym novym blokem o vykonu
660 MW. Teplota pary bude dosahovat 600 stup-
il Celsia, coZ umozni zvysit Géinnost zdroje
na 42,5 procenta. Emise sklenikovych plynt se
diky tomu sniZi o 20 procent.

Tyto priklady ukazuji, Ze se uhli mtZe prosadit
i v nizkoemisni energetice. Vzhledem k utlumo-
vani jeho tézby a pfisnéjsim emisnim limitim
vSak bude vyznam uhelnych zdrojt klesat.

Soucasna situace

na trhu s povolenkami

necekané nahrava

uhelnym elektrarnam.
Pri normalné fungujicim
trhu s povolenkami by
vSak celkové naklady

na provoz uhelnych
elektraren byly
nepomeérné vyssi.

Zdroj: EEX
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a moderni energeticky trh vstoupily obnovitel-
Nné zdroje (zejména slunce a vitr) pomérné

pozdé - teprve na pfelomu tisicileti. S podpo-
rou vldd v zddech vsak velmi rychle ovlddly drtivou
vét§inu novych investic. A jejich boom zptsobuje ne-
malé problémy.

Statistika hovofi jasné. Zatimco na zacatku tisicileti
mély obnovitelné zdroje v ceské energetice jen nepatr-
ny podil, ktery se omezoval zejména na vodni elektrar-
ny, o 12 let pozdéji uz to bylo témét 12 procent instalo-
vaného vykonu.

Jesté bouflivéjsi ndstup obnovitelnych zdroju je vidét
ve vétsineé evropskych zemi. Némecti politici maji v pla-
nu do roku 2020 zvysit podil obnovitelnych zdroji
na spotfebé elektfiny na 35 procent. Ambiciézni cil si
vyzada obrovské investice nejen do vystavby novych
elektrdren, ale pfedevsim do siti, které se s kolisdnim vy-

Pravé kolisdni ve vykonu a nepfedvidatelnost vyroby
elektfiny je nejvétsim problémem obnovitelnych zdro-

Obnovitelné zdroje - zlobivé dite
nizkoemisni energetiky

ja, pfedevsim energie z vétru a ze slunce. Kdyz
nesviti a nefoukd, musi byt energetické spolec¢-
nosti schopny chybéjici elektfinu ze soldrnich
a vétrnych elektrdren rychle nahradit nasaze-
nim jiného zdroje. Cim vice je obnovitelnych
zdroji ptipojeno do sité, tim vice musi byt
v zédloze jinych zdroji, aby dokédzaly nenaddlé
vypadky vyroby nahradit. To zdroven prodra-
Zuje provoz celé soustavy.

Vyhodou obnovitelnych zdrojt - kromé biopa-
liv - jsou nulové ndklady na palivo. Nevyhodou
je nizkd déinnost a hlavné kolisdni vykonu. Za-
timco jadernd elektrdrna vyrébi elektfinu zhru-
ba 85 procent dni v roce, coZ je koeficient vyuZi-
ti instalovaného vykonu, soladrni elektrdrna ma
v Ceskych podminkdch koeficient na trovni 12
procent a vétrnd 15-25 procent.

Nizkd Gc¢innost a kolisdni vykonu, které délaji
velky problém v sitich, jsou dtvody, pro¢ fada
zem(i véetné Ceska podporu obnovitelnych zdro-
ji bud utlumuje, anebo tplné rusi.

Cena technologii vSak postupné klesa. Napii-
klad fotovoltaické panely se v jiZnich statech
Evropy s intenzivnim slune¢nim zdfenim vy-
plati instalovat na stfechy obytnych domt bez
jakychkoli dotaci. Analytici pfitom nevylucuji,
ze pokles cen fotovoltaiky bude pokracovat,
a soldrni elektrarny budou brzy zcela nezévislé
na statni podpoie i v Cesku.

AZ se to stane, bude muset stdt zfejmé pfi-
stoupit k ptisné regulaci. Soustava totiZ nenf
na novy soldrni boom ptipravena a nekontrolo-
vatelné pfipojovani soldrnich paneld by zptiso-
bilo nevyhnutelny kolaps.

121

97

69

Plyn Vitr Slunce

Zdroj: Jaroslav Jakubes, ENA

4

Biomasa

jednoznacné dominuiji

Poéet novych zdroju elektfiny
v Evropské unii v letech 2010-2012

4 2 2 (0} 0 (0} Uhli Jadro
Voda Odpad Koncen-  Raselina Geo- Energie
trovana termalni  morskych
solarni energie vin -13 -15
energie

Ve vystavbé novych elektraren obnovitelné zdroje

Topny
olej

-17
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Podil elektriny z obnovitelnych

zdroju energie na konec¢né
hrubé spotrebé (v procentech)

Obnovitelné zdroje
energie podle
evropskych planu

ore¢nd vystavba obnovitelnych zdrojt energie
H v Evropskych zemich neznaci to, Ze by se zele-

nad energie stala kone¢né konkurenceschop-
nou. Vychédzi z rozhodnuti Evropské unie bojovat
s globdlnim oteplovdnim a je souddsti jednoho ze tfi
pilifti ambiciézni unijni energetické politiky. Stanovu-
je k tomu takzvand ,20-20-20“. Tedy snizit do roku
2020 emise plynd CO, o 20 procent, stejné tak
0 20 procent zvysit energetickou téinnost a zvysit po-
dil obnovitelnych zdroji energii v celkové spotiebé
v EU na 20 procent. Problémem je, Ze jednotlivad nafi-
zeni, kterd by k nim méla vést, si leckdy protifeci.

Strategie - co do ¢isel vyrobené elektfiny - funguje. Po-
dle ¢isel Eurostatu se v letech 2000 az 2011 zvysilo mnoz-
stvi vyrobené energie ze slunce 15krét, u vétru je to té-
mér 10krét, celkové pak prakticky o 70 procent.

Nékteré staty potfebovaly pro vystavbu obnovitel-
nych zdrojt ve velkém méritku postouchnuti z Evrop-
ské unie, nékterym stacily jejich ptirodni podminky,
a obnovitelné zdroje mély jiZ ddvno pted bruselskymi
smérnicemi. Napiiklad Svédsko ¢i Finsko maji diky
obrovskym lestim tradi¢né velky podil spalovani bio-
masy, Svédsko k tomu priddva jesté vodni elektrarny.
Podobné hornaté a zdsadné protijaderné Rakousko vy-

7V Cesku stoupl od roku

/ 1990 podil elektfiny \
! z obnovitelnych zdroja \
. energie na konec¢né hrubé
I spotiebé ze 2 na
1 10 procent. Nejvétsi narast
\ zaznamenalo Dansko, !

které za 21 let zvysilo svuj
\ podil o 35 procentnich ,
\ N bodu na 38,8 procenta. , 4

~ 7
~ -
~ -
~ -

N _—_ -

Zdroj: Eurostat

rabi drtivou cast své elektfiny v hydroelektrarnach,
které jsou pfiznacné i pro Balkdn.

Jinde ptisel boom obnovitelnych zdroji az s evropsky-
mi pladny. Ddnské ¢i Némecké pobfeZi Severniho mofte je
tak poseto desitkami tisic vétrnych elektrdren - dohro-
mady je jejich vykon srovnatelny s 35 bloky soucasného
Temelina. Instalovany vykon soldrnich elektrdren zase
zaznamenal rapidni rist ve slune¢nych zemich, jakymi
jsou Spanélsko ¢ Itdlie.

Snaha a povinnost stati navysit podil obnovitelnych
zdroji v8ak bohuZel vedla k ptekotnému ristu ¢asto
bez dtikladného pldnovani. A to at uZ co do volby jed-
notlivych zdroj, kdy se napfiklad ne pfili§ slunné
Cesko a Némecko zafadily na svétovou $pi¢ku v oblas-
ti novych fotovoltaickych elektraren, nebo co do fi-
nan¢nich dopadu.

Némecko tak naptiklad zaplati na podpofe obnovitel-
nych zdrojt v roce 2013 okolo 20 miliard eur, Cesko pres
40 miliard korun. Kromé ekonomickych dopadi na do-
madcnosti sniZuje drahd elektfina konkurenceschopnost
celého evropského primyslu a ¢im dél vice statd zacind
premyslet, jak velkym spotiebiteltim ulevit. Zemé zdpad-
ni Evropy pfenesly drtivou vétS§inu ndkladi na doméc-
nosti, v Cesku na sebe bere stdle vétsi podil vldda.
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+19 %

Program na snizovani emisi nemusi vZdy plnit sviij Gi¢el. Nutnost
platit za povolenku nebo investovat do modernich technologit
muZe u nékterych firem pfispét k rozhodnuti o pfesunu vyroby.

I kvuli tomu tak z gobalniho hlediska emise CO, rostou. Objem
emisi oxidu uhli¢itého naptiklad v letech 2011 a 2012 meziro¢né
vzrostl podle tidajt spole¢nosti BP o 1,9 procenta. I proto napfiklad
oxfordsky profesor Dieter Helm navrhuje neméfit emise na strané
vyroby, ale na strané spotieby, a zahrnout tak do systému i jejich
dovoz. Zatimco tak naptiklad Velkd Britdnie avizuje dlouhodoby
pokles vypusténych emisi, podle Helmovych propoctii stoupla spo-
tfeba emisi v dovdZeném zboZi v letech 1990 az 2005 aZ o pétinu.

Jak staty Evropské unie snizovaly své emise (v %)

150 % —

Malta

Rakousko

RG

2011

Polsko

Némecko

Cesko

Slovensko
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Vyvoj cen emisnich povolenek
(euro/1 emisni povolenku CO,)

30. 4. 2005

i

v

Skomirajici trh povolenek
potrebuje vzpruhu

je ptikladem toho, Ze pokud je pro dosazZeni

jednoho cile pouzito mnoho $patné zkoordino-
vanych aktivit, mohou se jejich vysledky vzdjemné nu-
lovat. Pivodné ambiciézni pldn Evropské unie na sni-
Zeni emisi CO, skrze vytvorfeni systému obchodovani
s emisnimi povolenkami (EU ETS) kvtili své nepruz-
nosti neplni svoji funkci a jiz del$i dobu se hovoti
o nutnosti jeho reformy.

Ndapad na zpoplatnéni kazdé tuny vypusténého oxidu
uhli¢itého do atmosféry byl ptivodné jednoduchy a zdé-
lo se, Ze muZe fungovat. Pokud bude cena poplatku do-
state¢né vysokd, energetikdm i primyslu se vyplati bud
méneé vyrabét, investovat do modernizace, nebo v ideél-

Xzec

nim pfipadé prejit na jiné, ,,¢ist$i“ palivo.

B oj Evropské unie s vypousténymi emisemi CO,

30. 6. 2008

28,77

31. 3. 2009

Zadrhel byl ale zabudovén jiz do samotnych
zdklada systému. Systém pevné a na dlouho
dopfedu stanovil pocet povolenek, které se do-
stanou na trh. Pfidél mél byt teoreticky niZzsi,
neZ pldnované mnoZstvi vypusténého CO,
do ovzdusi, coZ mélo vést jak k udrZeni ceny
povolenek, tak k investicim do ekologizace.

Brusel vSak nepocital s ekonomickou krizi.
Diky sniZené vyrobé energetickych a pramys-
lovych podniki kleslo i mnozstvi emisi CO,.
Do toho ptisel boom obnovitelnych zdrojt, kte-
ry jesté ddl posilal cenu emisnich povolenek
na trhu smérem dold.

Kazdy instalovany MW zelené energie, kte-
rou musi distribu¢ni spole¢nosti povinné vy-

= .

31. 3. 2011

kupovat, totiZ nechdva na trhu povolenky, které by ji-
nak byly spotfebovany v klasickych zdrojich. Tyto vli-
vy vedly k vyraznému nadbytku povolenek na trhu
a kolapsu jejich cen.

Evropskd komise plivodné mluvila o cené okolo
35 eur za jednu emisni povolenku. Ta se dlouho drZe-
la kolem 15 eur, od poloviny roku 2011 ale stabilné
klesala a dostala se i na tiroveni 3 eura za vypusténou
tunu CO,. Ochota evropskych statti systém ETS oZivit
nebo pfijit s novym zptsobem zpoplatnéni uhliku se
vSak lisi.

Typickym odptrcem emisnich povolenek je Polsko,
jehoZz energetika je postavena téméf z 90 procent
na ¢erném uhli. Logicky si tak nepfeje, aby cena emis-
ni povolenky do budoucna stoupala. Némecko bylo

ST

v této otdzce dlouho nejednoznacéné, naopak
napiiklad Velkd Britdnie vold po daraznéjsich
krocich, a sama dokonce v roce 2013 zavedla
vlastni uhlikovou dan pro energetiku nad ré-
mec EU ETS.

Kromé té je ve hfe nékolik mozZnych feSeni.
Ke konci se chyli vyjedndvdni o takzvaném
backloadingu, tedy odloZeni uvddéni emisnich
povolenek na trh na pozdéjsi roky. Jedn4 se ale
o kratkodobé feSeni. Jednou z moZnych revizi
celého systému miiZe byt také takzvany flexi-
bilni cap-and-trade systém. Tedy to, Ze by byl
trh zdsobovédn povolenkami na zdkladé aktudl-
niho ekonomického vyvoje, celkovy strop emi-
si by navic kontinudlné klesal.

Jedna emisni
povolenka je
ekvivalentem
vypusténi
jednétuny CO,

do ovzdusi

30. 11. 2013

Zdroj: Bloomberg
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Cesko éeka
na jasnou Statni
energetickou koncepci

romé pravidel, kterd energetice diktuje Evrop-
Kské unie, je stézejnim dokumentem urcujicim

budoucnost ndrodni energetiky Stdtni energe-
tickd koncepce. Jeji snahou je i zajisténi stabilniho
a predvidatelného podnikatelského prostiedi, které
bude investorim do novych zdroj poskytovat urcitou
miru jistoty. Problémem v Cesku je, Ze posledni platna
verze koncepce je z roku 2004, ptitom aktualizovdna
md byt kazdych pét let.

Posledni upravend verze pldnuje postupny odchod
od hnédého uhli a Gtlum starych zdrojt. Posilovat by
mél naopak podil jaddra, plynu a také obnovitelnych
zdrojt energie. Konkrétné to tedy znamend prodlouZe-
ni Zivotnosti ¢tyf blokl jaderné elektrdrny v Dukova-
nech a vystavbu az dvou novych reaktorti ve stdvajicich
lokalitdch jadernych elektrdren. O zhruba stejny objem
instalovaného vykonu se maji podle koncepce rozriist
i obnovitelné zdroje.

Posledni verze zmirnila odhady rtistu spotte-
by elektfiny v dal$ich dekddach a jeji realistic-
téjsi odhady pfedpokladdaji, Ze ¢eskd energetika
zustane v ndsledujicich dekddé4ch i naddle ex-
portérem elektiiny.

Obecnym problémem jednotlivych ndrodnich
koncepci je provdzanost trhti s okolnimi staty
- v ptipadé Ceska zejména s mnohem vét§im
Némeckem. Napojeni ¢eského trhu na némec-
ky prakticky vyfadilo diky rekordné nizkym ce-
ndm elektfiny plyn jako konkurenceschopny
zdroj elektfiny.

Podobné pokles cen emisnich povolenek
i cena silové elektfiny ohroZuje ekonomickou
névratnost novych zdroji na volném trhu. Pro-
blémem totiZ je, Ze v souc¢asné dobé nikdo ne-
dokédZe odhadnout, jak se cena elektfiny v bu-
doucich letech bude vyvijet.

85,9

58

38,2
3,6
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Statni
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99,2 100,2 91,5 koncepce

I proto posledni ndvrh statni energetické kon-
cepce pocitd s pripravou kompenza¢niho me-
chanismu pro nové zdroje. Cilem je vytvofit
stabilni investi¢ni prostfedi, které umozni vy-
stavbu nizkoemisnich zdrojt.

Dalsi zdsadni rozhodnuti, které pred ¢eskou
energetikou stoji, je prolomeni téZebnich limi-
t hnédého uhli na severu Cech. Ceska ener-
getika je historicky zaloZend na hnédém uhlj,
jeho zdsoby ale postupné klesaji. Podle odha-
da se bude do roku 2025 tézit o polovinu
méné uhli neZ nyni.

Také sniZovani evropskych emisi oxidu uhli-
¢itého m4 tlac¢it na postupné uzavirdni uhel-
nych elektrdren ¢i jejich modernizaci a zvyso-
vani u¢innosti. Prolomeni limitt by znamenalo
zmirnéni poklesu tézby uhli a propadu vyroby
elektfiny z néj.

45



Mél by byt soucasny podil jaderné energie na celkovém energetickém mixu

W Nevim O Cechu podporuje rozvoj
snizen, zachovan, nebo zvysen? . . . %4 .
M snizen 0 jaderné energetiky v Ceske
Pozn.: Prizkum byl proveden pied jadernou havarii v japonské jaderné elektrarné Fukusima a pfed rozhodnutim Némecka
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Nové technologie
- hon za zvysenim vykonu

lak na sniZovdni emisi a ostrd konkurence i pti

I zavadéni obnovitelnych zdroji nuti energetické

spole¢nosti ke stéle vy$si vykonnosti. Nové elek-

trdrny jsou efektivnéjsi a s niz8imi ndklady vyrobi vice
elektfiny nez kdy pfedtim.

Energetici spolu s v§zkumnymi Gstavy a univerzitami
hledaji stdle nova vylepseni soucasnych zptisobti vyro-
by elektfiny. A nachdzeji je.

Energeti¢ti konstruktéfi majf na papife jesté G¢innéjsi
zpusoby vyroby elektfiny z uhli. Nejlépe zatim vypadd
spojeni technologie tlakového zplynovdni uhli a paro-
plynového cyklu, kde je mozné dosdhnout Gi¢innosti az
55 procent. Spojeni plynové elektrdrny s obnovitelnymi
zdroji nabizi primyslové korporace GE, diky které do-
sahuji jednotky tGc¢innosti pies 61 procent. Pfi integraci
soldrnfho kombinovaného cyklu mitiZe v dobrych pod-
minkdch nartst Géinnost dokonce na 71 procent.

Spole¢nosti se soustiedi nejen na omezovani vypous-
ténych emisi do ovzdusi, pfemysleji také nad tim, Ze
emise oxidu uhli¢itého uzamknou pod zem. Jeho skla-
dovani v prdzdnych nalezistich v8ak zatim vyvolava Cet-
né otazniky. Podle jeho ptiznivcd by mohlo byt zfizové-
ni podzemnich tloZist receptem v boji proti globdlnimu
oteplovani, lidem bydlicim v okoli uz se tento navrh to-

lik nezamlouvd a obévaji se moZného tniku ply-
nd. Kritici také doddvaji, Ze spusténi téchto
technologii do provozu mizZe trvat desitky let.
Nejddle v diskusich o vyuZiti této technologie je
spole¢nost Shell s nizozemskou vladou.

Ani obnovitelné zdroje ale neztistdvaji v honbé
za vy$si efektivitou pozadu. Némecti a fran-
couzs$ti inZenyti na podzim 2013 ozndmili, Ze
dokdzali zvysit tcinnost soldrniho ¢ldnku
na 44,7 procenta - pouhou zménou jeho struk-
tury. Objev se tykd koncentrovanych soldrnich
panelti, které vyuzivaji specidlni ¢ocky a zrca-
dla, jimiZ soustfeduji slune¢ni paprsky do vyso-
koenergetického soldrniho ¢lanku. Jejich vyuZi-
ti se mliZe uplatnit zejména v jiznich zemich
s vysokou intenzitou slune¢nfho zdfeni, jako je
Spanélsko nebo jih USA.

Nové materidly pomdhaji zvySovat vykon
a ucinnost i vétrnym elektrdrndm. Zatimco ty
prvni dosahovaly vykonu kolem 200 kW, nejmo-
dernéjsi vétrné turbiny maji prameér rotoru ko-
lem 100 metr1i, atakuji tak hranici 6 MW a k je-
jich roztoceni sta¢i slaby vdnek. Nové poznatky
v oboru hydrodynamiky zvys$ujf Géinnost i vod-
nich turbin. Brnénské VUT ve spolupraci s CEZ
vyvinulo naptiklad pokro¢ilejsi verzi virové tur-
biny, kterd zvladne efektivni vyrobu i pfi malych
spddech vodnich hladin, ¢imZ umoZni zvysit do-
sud nevyuZivany hydroenergeticky potencial.
Ve srovndni s klasickou Kaplanovou turbinou je
totiZ konstrukéné jednodussi.

Sviij vykon postupné zvysuje i jadro. V Cesku
postupné zvySuji vykon obé jaderné elektrar-
ny - naposledy Temelin, jenZ ho v roce 2013 zvy-
$il o0 4 procenta.




Podle evropskych predpovédi spotreba elektriny v dlouhodobém
horizontu mirné poroste. Pomoci tomu mize rozvoj elektromobility
a vyssi vyuzivani elektriny k vytapéni a ohrevu vody. Evropa bude
také prechazet od jinych druhi energii k elektfiné. Paralelné s tim
bude dochazet ke zvySovani energetické ucinnosti. Se spotrebou
mohou zamavat také nové technologie na vyrobu a akumulaci
elektrické energie.



Historicky vyvoj spotreby v Cesku
(hruba spotreba v GWh)
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Predpokladany rast hrubé spotreby elektriny

v Cesku do roku 2040 podle posledniho

navrhu Statni energetické koncepce.
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Zdroj: EGU Brno, 2013

Spotreba elektiiny v Cesku
s velkou pravdepodobnosti poroste

je, v dalsich letech to tak byt nemusi. Prudké mezi-

ro¢ni sniZeni ptislo v roce 2009, kdy ¢eskad ekonomi-
ka oslabila po nédstupu svétové financéni a hospodéiské
krize. S ozivenim poptdvky, pramyslové vyroby a pod-
nikdni se spotfeba elektfiny pomalu vraci k riistu.

Spotitebu elektfiny dokdzaly v minulosti sniZit pou-
ze udalosti, které zdsadnim zptisobem ovlivnily eko-
nomiku. Takto klesla béhem hospodéfské krize ve
30. letech minulého stoleti, ke konci druhé svétové
valky nebo v 70. letech v dtisledku dopadi ropné Kri-
ze. Desetiprocentni sniZeni po roce 1989 bylo spoje-
no s omezovdnim vyroby ceskych podniki, které
po rozpadu vychodnich trhi ztratily své tradi¢ni od-
bératele. Méné elektfiny potfebovaly huté, doly,
sklarny i spotfebni priimysl.

Postupné také zacal rust tlak na zvySovani efektivi-
ty a sniZovadni energetické ndro¢nosti vyroby. Bez
ohledu na to je energetickd ndroénost ¢eské ekono-
miky stdle dvojndsobnd ve srovndni s primérem ev-
ropské sedmadvacitky.

Evropskd unie v pfistich letech o¢ekdvd mirné zvyseni
poptavky po elektfing. V dlouhodobém horizontu mé
k jejimu rtistu prispét hlavné vyrobni sféra a pfipadné vy-
uziti elektromobild. Spotfeba domédcnosti mé pfes na-
startovand uspornd opatieni - zateplovani budov a zvy-
Sovani Gcinnosti elektrospottebict - vykazovat rist, a to
kviili vys$imu vyuZivani elekttiny k vytdpéni, klimatizaci
a ohfevu teplé vody.

I kdyZ spotteba elekttiny v Cesku uZ tfeti rok stagnu-

Elektfina je také cestou, jak dosdhnout klico-
vého cile unie - 80procentniho sniZeni emisi
CO, do roku 2050. Ve v3ech scéndrich evropské
energetiky md postupné nahradit fosilni paliva
nejen v domdcnostech a prumyslu, ale také
v dopravé. Podil elektfiny na celkové spotfebé
energii by se mél podle predpokladi evropské
Energy Roadmap do roku 2050 zvysit nejméné
o polovinu.

Cesko v plnéni tohoto cile zaostdvd. S 19pro-
centnim podilem elektfiny (vedle dvojndsobné-
ho zastoupeni ropy a pevnych paliv), je na tom
hite nez priumér Evropské unie (20,2 procenta).
Navic md i pfes priamyslovou orientaci ekono-
miky nizsi spotfebu elektfiny na jednoho obyva-
tele nez jiné stfedoevropské zemé.

Podle analyzy Operdtora trhu s elektfinou se
md tuzemskd poptdvka po elektfiné zvysit
do roku 2040 o 40 procent. Pfi hor§im vykonu
¢eské ekonomiky by to mohlo byt jen 15 pro-
cent. Elektromobily by se mély na ristu spo-
tfeby elektfiny zaéit vyznamnéji podilet az
za 10 let. Kolem roku 2040 by mohly spotiebo-
vat az 13 TWh elekttiny roéné. Proti rozvoji
elektromobility se stavi nékolik faktori: zave-
denéd vyroba konvenc¢nich automobild, pfeby-
tek petrochemickych kapacit v Evropé a ab-
sence ucinnych akumuldtor@ o rozumnych
rozmeérech a hmotnosti.



8%

6%

4%

2%

2%

4%

6%

-8%

-10%

-12%

54

Zmény v ceském HDP
a spotrebeé elektriny

zména ve spotiebé elektfiny [ | zména HDP na obyvatele
(v procentech) (v procentech)

Roste spotreba elektriny

s vykonem ekonomiky?

podle pfedpoklddaného rlistu HDP. Historicky

tato korelace fungovala témeéf stoprocentné,
v poslednich letech se v3ak objevily vyjimky. Dnes pro-
to nemusi byt vztah mezi hrubym domécim produktem
a spotfebou tak jednoznac¢ny.

I Cesko bylo vzdy ukdzkovym prikladem korelace
dvou ekonomickych ukazateld - spotfeba elekttiny
zde téméf dokonale kopirovala vyvoj HDP. Zatimco
v letech hospodérské prosperity rostla, v obdobi krize
se naopak sniZovala. Tato korelace se vSak v Cesku
mirné narusila v roce 2005, kdy hruby domaci produkt

Budouci spotfeba elektfiny se vzdy odhadovala

n Némecko boura historicky trend: Zatimco
HDP se v roce 2012 zvysil o 0,7 procenta,

spotieba elektriny klesla o 1,4 procenta.

vyrostl o necelych sedm procent, zatimco spo-
tfeba elektfiny poskodila jen o tfi procenta.
Vroce 2011 se dokonce stalo, Ze zatimco hruby
doméci produkt mirné vyrostl, spotfeba elek-
tfiny poklesla.

Ve Spojenych statech se obé kfivky rozchdazeji
od roku 2010. Némecko zase v poslednich péti
letech dokdzalo ro¢né zlepSovat svoji elektro-
energetickou ndro¢nost o zhruba 1,6 procenta
ro¢né. To znamend, Ze kdyZ je rtist HDP nizsi
nez tyto uspory, tak celkova spotfeba elektfiny
klesne. Dtivodem narus$eni korelace mezi vyvo-
jem HDP a spotfebou muiZe byt efektivnéjsi vy-
uzivdni energie, ale i omezovdni vyroby, jeZ se
pfesouvd do zemi smérem na vychod. Jestli
tedy bude vztah platit i naddle, se ukdze az
v nésledujicich letech.

ZDROJ: OECD

Spotreba elektriny na osobu vs.
HDP podle parity kupni sily

Rocéni spotieba elektfiny v MWh na osobu

Rocni HDP v tisicich euro na osobu prepocteno na paritu kupni sily ZDROJ: EUROSTAT, ENTSO-E, 2011
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N~
esko v roce 2012 vyvezlo pies 17 TWh elektrické

energie. Po odecteni importu je tak ¢istym expor-
térem a bilance uZz druhym rokem po sobé do-
sahla rekordu. Cisty vyvoz pfedstavoval téméf 20 pro-
cent vyrobené energie. Tento vysledek fadi Cesko mezi
nejvétsi exportéry elektfiny na svété. V celosvétovém
métitku se podle Mezindrodni energetické agentury za-
fadilo v roce 2011 na paté misto. Kviili dtlumu vyroby
z uhli v8ak v nésledujicich 15 letech ptijde aZ o vice nez
3 tisice MW instalovaného vykonu, ktery bude tfeba na-
hradit jinymi zdroji jen na uspokojeni vlastni spotfeby.
V systému propojenych siti prakticky nelze zmapovat,
kde Ceska elekttina kon¢i. Podle bilance pfeshrani¢nich
prenost tece nejvice elektfiny do Némecka, méné pak
do Rakouska a na Slovensko. Ptes jejich soustavy oviem
¢asto putuje déle na zdpad nebo na jih. Vyména s Pol-
skem je zatim zanedbatelnd. Zaroven také nelze ptesné
uréit, zda se jednd o elektfinu vyrobenou v Cesku, pro-
toZe na$im Gzemim casto jen protékd elektfina, kterou
nedokdZe unést némeckd prenosova soustava.
Rozhodnuti Némecka odstavit do roku 2022 vsech-
ny jaderné elektrdrny a orientovat se na vyrobu elek-

Vsechny stredoevropské zeme se chteji
spolehnout na vlastni zdroje elektriny

tfiny z obnovitelnych zdroji v poslednich
tfech letech dramaticky méni toky elektfiny.
Rostouci kapacity vétrnych a soldrnich elekt-
rdren zpusobuji, Ze Némecko v roce 2012 vy-
vezlo pfes 23 TWh elektrické energie. A pres-
toze md uz dnes v Evropé nejvétsi kapacity vé-
trnych i soldrnich elektrdren, podporuje dalsi
investice. Pro rok 2030 po¢itd s dal§imi 15 GW
instalovaného vykonu vétrnych parkt, coz je
$estina nynéjsi kapacity vétrnych elektrdren
v celé EU. Pro vyvoj technologii a zabezpeceni
dodédvek vyclenila spolkova vldda ve zvlast-
nim programu ¢dstku 5 miliard eur.

Rakousko zase podporuje modernizaci a vy-
stavbu novych obnovitelnych zdrojt, které by
meély do roku 2020 pokryt 70 procent tamni
spotfeby elektfiny. Vykon rakouskych vétrnych
elektrdren se ma do roku 2020 zvysit na dvoj-
ndsobek. Zarovenl md uz dnes prakticky vyrov-
nanou bilanci dovozi a vyvozu elektfiny, im-
port vyuzivd hlavné na zajisténi vykonu pfte-
Cerpavacich elektrdren.

"%k
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Témét sobéstacné je také Slovensko, které v roce 2012
potiebovalo dovézt pouze 0,5 TWh. Slovenska vldda
predpoklddd, Ze po uvedenti tfetiho a ¢tvrtého bloku ja-
derné elektrarny Mochovce pldnovaného na rok 2015,
bude mit pfebytek kapacit. Po roce 2020 mu v$ak miize
kvili pldnovanému ukonceni vyroby v Jaslovskych Bo-
hunicich elekttfina opét chybét.

Rakousky i slovensky pldn vychézi z pfedpoklddaného
rastu spotfeby v obou zemich. V Polsku by se tamni spo-
tfeba méla podle ndrodniho planu zvysit do roku 2030
témeér o polovinu oproti soucasnosti. Zemé se zatim ne-

Spotreba elektriny v okolnich zemich (TWh)

51.89
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221
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121.94

53.23 5476 | 54.85 54.85 55.09 64.78 65.2
49518 | 501.72 | 506.8 506.8 519.5 510.4 524.6

21.47 252 24.41 24.41 28.89 24.8 28.57
52.9 547 55.6 55.6 55.33 56.5 58.8
120.01 | 119.33 | 118.82 118.8 1174 121.3 1241

TWh Gisty vyvoz.
- ¢eské elektriny
vroce 2012 . -

rozhodla, z jakého zdroje chce dostatek elektti-
ny polskym odbérateltim zajistit. ZvaZuje vystav-
bu nové jaderné elektrarny, nebo vyuziti bridli¢-
ného plynu. Némecky akéni pldn naopak s riis-
tem spotfeby v krdtkodobém horizontu nepo¢ita.
Némecko je tak jednou z mdla zemi EU, které uz
v ptistich letech spoléhaji na tspory a technolo-
gie pro efektivnéjsi vyuziti elektfiny.

Z popsanych ndrodnich energetickych strategif
vyplyvd, Ze v§echny sousedni zemé chtéji uspo-
kojit spotfebu ob¢anti ze svych vlastnich zdrojti.

62.35 62.35 68.37 65.67 65.67
5491 5491 5473 5473 5445

26 26 28.75 28.75 28.76
61.52 61.52 61.65 53.42 59.26
126.2 126.2 129.3 129.3 132.2

Zdroj: Index Mundi
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1050

[ Rok 2000

I Rok 2010 (posledni dostupny rok)

Energeticka narocnost ekonomiky zemi
Evropskeé unie v letech 2000 a 2010

(kil-ogram ropn-ého ekvivalc-_-ntu/ 1000 e-uro)
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Uspory energii - nejvétsi

potencial je v zateplovani
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Ifou a omegou druhé dekddy evropské energeti-
Aky tohoto stoleti se vedle boje s emisemi stdvaji

tspory energii. Do roku 2020 by se energetickd
ndro¢nost ekonomiky Evropské unie méla snizit o pl-
nych 20 procent. Aby tohoto cile dosdhly, zavddéji jed-
notlivé stdty rozsdhlé programy tspornych opatfeni.
Tykaji se prakticky vSech energetickych oblasti od pod-
pory nizkoenergetickych spottebicd, pfes tlak na zvyse-
ni Géinnosti vyroby tepla, aZ po rozsdhlé podpory za-
teplovdni budov.

Podle nékterych studif je mozné pomérné jednodu-
$e - pouze volbou modernich spotfebicili, dspornych
zarovek, primyslovych feSeni a zateplenim - uSetfit
obrovské mnoZstvi energie. Zhruba 40 procent soucas-
né spotteby.

Evropsky pldn Gspor popisuje takzvand ,Zelend kni-
ha EU o energetické dcinnosti“. Ta naznacuje fadu
moznosti, jak jednotlivé stdty mohou pfispét ke zmé-
né chovdni spotfebitelti i primyslovych podnikd na-
ptiklad povinnym $titkovdnim budov a elektrospotie-
bictl, datiovymi postihy pro neefektivni provozy nebo
dotacemi na zateplovéni.

Na tsporéch se miiZe podilet opravdu kazdy. Vymé-
nou staré chladni¢ky nebo pracky za ispornou je moz-
né usetfit pfes 60 procent energie, volbou vhodnych
domdcich elektrospotfebicti, jako je televizor nebo
DVD piehravac, téméf 30 procent a vyménou mikro-
vinky téméf 40 procent.

Pokud by se Evropska unie nesnazila snizovat
svoji energetickou naroénost, kazdoroéné by
se spotreba energii zvySovala, a po roce 2030

by tak byla ze 70 procent zavisla na dovozu
energii ze zahranici.
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137 142 145
i

Nejvétsi potencidl tspor je vSak ve vytdpéni. To
m4d také nejvyssi podil na spotfebé energii do-
madcnosti. U¢innym zateplenim starych budov je
pfitom moZné sniZit spotiebu energii aZz o dvé
tfetiny. K zateplovdni motivuje spotfebitele ener-
geticky Stitek budov, ktery je od roku 2013 nové
zavedeny i v Cesku. Musi ho mit nejen kazd4
nove postavend budova, ale i kazdy pronajimany
objekt. Stitek mimo jiné obsahuje informace
o tom, jakou md objekt roéni spotfebu energie.

A stitky jsou jen zac¢dtkem chystanych tspor-
nych opatfeni. Ta sméfuji k tomu, aby kazdy
nové postaveny dim v Evropské unii spliioval
poZadavky nizkoenergetickych staveb. Tako-
vou stavbou je diim, ktery ma spotfebu energit
pro vytdpéni v rozmezi od 15 do 50 kWh
na metr ¢tverec¢ni za rok. Soucasné panelové
domy maji ptfed zateplenim spotfebu i pfes
250 kWh na metr ¢tvereéni.

Zatimco ekologové i energetici se shodnou, Ze
diky zateplovdni dojde k uspordm energii,
v otdzce na rist nebo pokles spotfeby elektiiny
se ndzory rtizni. Energetici vychdzeji z toho, Ze
pramérnd spotieba elektfiny na obyvatele je
v Cesku stale niZsi, neZ je tomu v zemich evrop-
ské sedmadvacitky, a spotfeba tedy podle nich
poroste spolu s rastem HDP a Zivotni Grovni.

Faktem zlistdvd, Ze by se v ndsledujicich le-
tech mély vydaje za energie obecné postupné
sniZovat, a to nejvice za vytdpéni. Nebude to
ovsem zadarmo - ndklady ptjdou do desitek
miliard. Cesko uZ vy€erpalo z programt unie
od roku 2004 na zvyseni energetické efektivity
pies 951 miliont eur.

143 140

I 129

Bulharsko Estonsko Rumunsko Slovensko Litva Cesko

Mad'arsko  Slovinsko

Finsko Belgie Kypr

Svédsko

Recko

Malta EU 27

Portugalsko Francie Spanélsko Nizozemsko Némecko V. Britanie Lucembursko  Italie

Rakousko Irsko Dansko

Zdroj: Eurostat
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Pocet projektu chytrych siti v Evropské unii
(kumulovane)

Budoucnost
energetiky - chytré
site a elektromobily

roce 2030 se podle stfizlivych odhad® bude

s ) v Evropé vyrdbét vice neZ tfetina elektfiny

z obnovitelnych zdroji. Obrovsky pocet ma-

lych soldrnich elektrdren, vétrnych parki a kogeneraci

bude nutné fidit Gplné jinym zplisobem, nez je tomu

dosud. Elektrické sité budou muset projit zdsadni mo-

dernizaci. Natolik zdsadni, aby byly schopny reagovat

na rychle se ménici podminky ve vyrobé i ve spotiebé
elektfiny v redlném case.

E FOTOVOLTAIKA JAKO SPOTREBNI
ZBOZi

— IKEA letos zaradila fotovoltaické pa-
nely do své kolekce bytovych doplnku.
Bez inteligentnich siti se energetika pfi
takovém rozmachu obnovitelnych zdro-
ju v budoucnu rozhodné neobejde.

Irsko

10

Velka Britanie

A4

Spanélsko

44

Portugalsko

9

Zatimco aZ dosud se distribuéni sit elektfiny
tdhla od jedné velké elektrarny ke spotfebite-
lim, obnovitelné zdroje situaci radikdlné zméni-
ly. Nyni se do soustavy zapojuji desitky i stovky
malych zdroja, jako jsou fotovoltaiky na stfe-
chdch domt, malé kogenera¢ni jednotky nebo
bioplynové stanice.

Ukolem chytré sité¢ je napldnovat vyrobu
ve vSech téchto zdrojich tak, aby odpovidala
spotiebé daného regionu. A jesté najit jiné re-
giony, kde by bylo mozné vyuzit pfipadnych
prebytkil, nebo kde naopak vzit elektfinu pro
ptipad pravidelného nértistu poptavky. Zaro-
venl by méla inteligentni sit zajistit, aby co nej-
vice elektfiny bylo spotfebovdno v misté jeji
vyroby. Tim se zabrdni soucasnym ztrdtam pii
distribuci.

Francie

39

Norsko

Dansko

94

Nizozemsko

34

Belgie

15

Némecko

Svycarsko

14

95

Finsko

13

Svédsko Estonsko
18 2
LotySsko
5
Litva
2
Polsko
9
Cesko

9 Slovensko

1

Rakousko

Madarsko
31 5 Rumunsko
Slovinsko 5
15
Chorvatsko
Bulharsko
2 3
Italie

40

Recko

14

Chytré sité budoucnosti nebudou reagovat jen na potie-
by siti ¢i vyrobct, ale i spotfebitelti. Ti si budou moci pres-
né napldnovat svoji spotfebu s ohledem na ceny elekttiny
a ptipadné i s ohledem na vlastni vyrobu.

Neékteré koncepty a prvky inteligentnich siti spolu s inte-
ligentnimi méfic¢i spotieby u nds zkousi energetickd spo-
le¢nost CEZ ve Vrchlabi. V rdmci projektu testuje i provoz
elektromobild. Ty by se v budoucnu mély stadt novym od-
bytistém elektroenergetiki i vitanou moznosti ke sklado-
vani elektfiny - chytré sité by do nabijenych autobaterif
mély uklddat predevsim piebytky z regiondlni vyroby.
Predpokladem k tomu v8ak musi byt rozvoj elektromobilti.
Ty zatim trpi pfedev$im problémy spojenymi s nizkym vy-
konem baterif a krdtkého dojezdu na jedno nabiti. Ten se
pohybuje zhruba od 120 do 190 kilometrd. Vyjimkou jsou
elektromobily Tesla, které zvlddnou dvoj- aZ trojndsobné
delsi trasu. Elektromobily se tedy dostdvaji do povédomi

1,8

miliardy euro se
doposud investovalo
v Evropé do projektu
chytrych siti

Kypr

predevsim pies obce nebo podniky, které si je po-
fizuji v rdmci Uspory ndkladid na provoz vozové-
ho parku ¢i z propaga¢nich davodi.

Studie zaméfené na rozvoj elektromobility ale
prorokuji elektromobiliim zdfnou budoucnost.
Skute¢nd ¢isla prodeji jsou vSak zatim daleko
za o¢ekavanim. Naptiklad v Cesku v sou¢asnosti
jezdi jen 169 elektromobilti.

Lépe na tom neni ani sousedni Némecko, které
je tahounem ekologickych zmén v evropské ener-
getice. Z celkového poctu téméf 53 miliont pri-
hldsenych automobilti je pouze 7114 vozii na elek-
tricky pohon, tedy nepatrny zlomek. Naproti
tomu Norsko je ptikladem stdtu, kde elektromobi-
lita funguje. Diky zvyhodnéni ceny vozu a jejich
provozovani se elektromobily v Norsku dostdvaji
na predni pfi¢ky prodejti novych vozidel.
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Budoucnost energetiky
- akumulace a malé jaderné reaktory

se dosud nepodafilo uspokojivé vyfesit, je proble-

matika skladovéni elektfiny. V soucasné dobé se
pouzivd nékolik zptisobi, které umozriuji v dobé pfe-
bytku uklddat elektfinu a ve $pickdch ji zase vyrdbét
nebo Cerpat, vSechny jsou v$ak zatim pfili§ drahé nebo
maélo efektivni.

K nejvyuzivanéjsim patfi precerpdvaci elektrdrny.
Cesko mé4 v soucasnosti tfi. Jde o vodni elektrarny se
dvéma propojenymi nddrZemi. V dobé, kdy je pteby-
tek elektfiny, se voda ze spodni nddrZe nacerpd do té
horni, a v pfipadé potifeby se naopak spusti dol1, a vy-
rabi tak elektfinu.

Dal$i moznosti je vyuZiti stla¢eného vzduchu, ktery se
v dobé prebytku energie vhani kompresorem do uza-
vienych jeskyni nebo kaveren pod zemi a pak se pouZi-
je pro vyrobu elektfiny plynovou turbinou. Pfi vyrobé
elektfiny obéma zptisoby dochdzi ke ztrdtdm, ovSem
jako $pickovy zdroj jsou nedocenitelné.

Budoucnost zfejmé patii bateriim a akumuldtordm.
Na védeckém vyzkumu, jehoZ cilem je zvysit vydrz, vy-
kon a snizit ndklady na vyrobu, pracuji vSichni velc{ hra¢i
v oboru. Pracuje se s riznymi materidly - od olovénych
pres nikl-kadmiové (NiCd) a lithiumiontové (Li-Ion), aZ
po novinky, jako jsou zinko-vzdu$né nebo sodikovo-siro-
vé, pracujici pti teplotdch kolem 300 stupiiti Celsia.

Akumuldtory zatim majif maly vykon a k vyuziti pro
elektroenergetiku jich je zapotfebi obrovské mnoZstvi.

J’ednou z nejpalcivéjsich otdzek energetiky, kterou

AFRICKE SLUNCE PRO EVROPU

Projekt s nazvem DESERTEC navrhl sousta-
vu koncentracnich solarnich elektraren

na africké Sahafe. Ambiciozni plan by mohl
v roce 2050 zasobovat Evropu elektfinou pfi-

blizné z 15 procent. Arabské jaro vsak tento
plan zkomplikovalo. Ukazuje se, Zze Evropa
bude muset nejprve pomoci pfi reseni afric-
kych problému se zasobovanim elektfinou,
a teprve pak myslet na sveé vlastni potreby.

Pro uskladnéni 1000 kWh elektfiny je potfeba
mit k dispozici 25 tun olovénych, nebo 8 tun po-
kro¢ilych chemickych akumuldtort (NiCd,
Li-Ion).

Velkou vyzvou je vyvoj supravodivych induk¢-
nich akumuldtorti, které pracuji na bazi supra-
vodivé civky a tekutého hélia. Prvni malé supra-
vodivé akumuldtory jiZ pracuji v USA s minimadl-
nimi ztrdtami - Géinnost pfesahuje 95 procent.
Zvetejnéné studie ale naznacuji mozZnost vybu-
dovat podzemni supravodivé indukéni akumu-
latory, v nichZ je v tekutém heliu poloZena smy¢-
ka tlustého médéného vodice, s ohromujici ka-
pacitou az 4000 MW. Ztraty se zapoc¢tenim pro-
vozu kryogenni stanice udrZujici helium pfi tep-
loté 269 stupnit Celsia ptfitom nepfesahuji
1 procento. Néklady na vystavbu takového zafti-
zeni by v8ak byly astronomické.

Védci hledaji i nové cesty vyroby elektrické
energie. Jednou takovou novinkou jsou malé ja-
derné elektrdrny, které mohou zdsobovat vétsi
primyslovy podnik nebo mésto. Maji vykon
do 300 MW, vyrobi se v tovdrné a na misto dora-
71 jiz dokoncené - sta¢i nastartovat jadernou re-
akci a zapojit je do sité. Po ukonceni $tépné re-
akce se odveze bud celd elektrdrna, nebo reak-
tor, ktery je nahrazen novym.

Malé jaderné elektrdrny na kli¢ dnes vyviji
Ctvefice firem - Areva, Mitshubishi, Wes-
tinghouse a ¢inskd Chinergy. Jsou zcela bez-
udrzbové, ekologické a bezpeéné. Jejich cena se
pohybuje od 25 miliont dolart za kus - tedy asi
zhruba od pil miliardy korun vyse. Dalsi varian-
tou jsou takzvané plovouci reaktory - malé reak-
tory umisténé na plosiné u pobfezi, které mo-
hou zdsobovat pfimoi'ské mésto nebo priimyslo-
vou aglomeraci a v pfipadé potteby odplout za-
sobovat jiné misto. Prvni se jiZ stavi v Rusku.
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Prenosova soustava EU a propojené regiony

Ceska S| .
Evropska' republika —a ovensio = L Mad'arsko
liberalizace
prenosovych
soustav
. y ) ) o » K] |
roce 2009 odstartovala Evropskd unie za Ces- pripraven. Stdle castéji se tak objevuje fada 2
s ) kého pfedsednictvi ptijetim tfetiho liberaliza¢-  takzvanych tzkych mist, kterd zptisobuji ne- );g’
niho bali¢ku slozity proces s cilem vytvofit stabilitu systému a riziko blackoutu, a to L O
jednotny evropsky trh s elektfinou. Cilem je, aby odbé- i v ndrodnich sitich vlivem pfetokt elekttiny é” g”
ratelé mohli nakupovat elektfinu z trhu, na kterém se ze sousednich zemi. Proto se mluvi o vzniku < «
uplatriuji libovolné zdroje. nadiazené sité, takzvané Supergrid, kterd by
Evropsti komisafi chtéji liberalizaci pfinést do odvétvi pod napétim 1000-1200 kV vedla elektfinu
potfebnou konkurenci, kterd by tladila na zvySovdni na vzddlenosti tisici kilometri a poméhala
ucinnosti, sniZovani ndkladt i pokles cen elektfiny pro  eliminovat slabd mista.
koncové spotiebitele. Po ¢tytech letech je jasné, Ze ne To je vSak hudba budoucnosti. Zatim se pfeno-
vse se dafi tak rychle, jak by si ptdli. Pivodné mély byt  sové soustavy jednotlivych zemi sdruzuji do lo-
energetické hranice mezi jednotlivymi zemémi unie gickych celkli podle kapacity vzdjemného pro-
smazany jiZ v roce 2014. Nyni se mluvi o roku 2015,ito  pojeni. Cesko je soucésti jednotného trhu se
je ale velmi optimistické. Slovenskem a Madarskem, propojeni funguje
Vnittni trhy s elekttinou funguji ve vét$ing evrop- i ve Skandinavii, spole¢ny trh maji Spanélsko N& —a . = H . = .
> : . . i ) émecko Belgie Francie Nizozemsko
skych zemi bez problémi. Mezindrodni obchod vSak a Portugalsko, spojena je Itdlie se Slovinskem ¢i
predstavuje problém. Na mnoha mistech je totiZ nedo- Némecko, Belgie, Francie a Nizozemsko. Tento
state¢nd preshrani¢ni kapacita - jinymi slovy mdlo trh se nyni postupné propojuje se Skandindvii,
elektrického vedeni. jejiz vodni elektrdrny pomadhaji vykryvat tamni
Do 50. let minulého stoleti se pfenosové sité budovaly = vykyvy z obnovitelnych zdroja.
prevdzné na ndrodni bazi. V roce 1995 se stiedoevropské Evropu jako celek se zatim nikomu spojit nepo-
zemé vcetné Ceska pripojily do evropského synchronni-  datilo. Dilezitym impulsem k vétsi integraci ma
ho systému UCTE (nyn{ ENTSO-E), na ktery jsou navdzd- byt takzvany sifovy kodex, ktery md pfeshrani¢ni
ny i zemé Maghrebu - Tunisko, AlZirsko a Maroko. kapacity rozdélit 1épe a pfedevsim spravedlivéji.
Tento systém vSak neni na evropskou liberalizaci Zatimco nyni se tyto kapacity rozdéluji neza-
energetiky a boom nestdlych obnovitelnych zdroji visle na elektfiné v aukci a elektfinu mutZe pie-
vést ten, kdo nabidne nejvyssi cenu, nové by se
n Rizeni energetickych soustav je nesmirné prenosové kapacity mély pridélovat automatic-
slozity proces. Elektfina se neda skladovat, ky maximdlné efektivné dle nabidek na prodej %, %
a proto musi byt v kazdém okamziku zacho- a ndkup elektfiny v propojenych zemich. (] B - < B |
vana rovnovaha mezi vyrobou a spotiebou. Vznik jednotného evropského trhu to ale jeste Slovinsko S Spanélsko
Nestabi}ni obflovitglné zdroje pFito.f“ tuto znamenat nebude. Aby k tomu doslo, musi se E
rovnovahu stale vyraznéji vychyluji. Tyto od- . ., o P
chylky pak kompenzuiji zdroje, které je v pfi- sladit 28 rliznych systéma obchodovani s ener-
padé potfeby mozné rychle spoustét a zase giemi a investovat obrovské mnoZstvi penéz
vypinat (vodni a plynové). do obnovy, modernizace a vystavby novych siti
zajistujicich propojeni regiondlnich uskupeni.
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Stredoevropské obchodovani
s elektfinou se rozrusta

s energiemi, zacal se jiZ v roce 2009 formovat
spole¢ny trh s elektfinou ve stfedni Evropé.
Nyni zahrnuje trojici zemi - Cesko, Slovensko a Ma-
darsko. O ptipojeni uvazuji i Polsko a Rumunsko.
Vyhody spoleéného trhu s elektfinou jsou zjevné
- zatimco pfi béZné mezindrodni vymeéné elekttiny
museji obchodnici ¢ekat na prfidéleni volné preshra-
ni¢ni kapacity, coZ se déje zpravidla formou aukci,
u spole¢ného trhu tato nepfijemnost odpadd. Mezi
dalsi vyhody takzvaného ,market couplingu® patfi
také mensi kolisavost cen, stabilnéjsi ekonomické pro-

Podobné jako vznikl spole¢ny skandindvsky trh

stfedi a vétsi diivéra a transparentnost trhu,
vcetné nizsiho rizika pro obchodniky.

Vznik stfedoevropského spole¢ného trhu
s elektfinou tézi z nadstandardniho propojeni
energetickych systémt Ceska a Slovenska
z dob spole¢ného statu. Stacilo pouze zprovoz-
nit obchodni misto na Slovensku a pfipravit ob-
chodni pravidla.
pojeni dal$ich zemi. V Rumunsku bude potte-
ba odstranit stdvajici poplatky za export
a zharmonizovat c¢as a pravidla obchodovani

s elektfinou. Polsko pomérné tésné spolupracuje se
skandindvskym uskupenim Nordpol, které ma odlis-
ny systém obchodti, takZe i tam bude nutné upravit
stdvajici pravidla.

Po pfipojeni Polska a Rumunska by vznikl pomérné
velky trzni prostor zahrnujici zemé s podobnymi z4-
klady i vizi budoucnosti energetiky. VSechny tyto
zemé kladou dtiraz na centralizovanou vyrobu elektfi-
ny, v niZ md podle energetickych koncepci hrat hlavni
roli jadernd energetika.

Maji tedy ponékud odlisné smérovdni neZ sousedni
spoleény trh zemi{ kolem Némecka (CWW - Némecko,

V tuzemsku se tedy na spoleéném dennim
trhu prodavala v roce 2013 1MWh elektfiny
pramérné za 36,61 eura, na Slovensku za
37,14 eura a v Mad’arsku za 41,29 eura. Po-
kud by teoreticky byla dostatecna kapacita
pro prenos elektfiny, bude jeji cena stejna
v celé Evropé.

Francie, Nizozemi a Belgie), ktery klade dtraz
na obnovitelné zdroje a decentralizaci vyroby
elektifiny. Na cesté za spole¢nym celoevrop-
skym trhem je zatim bliZe z6na CWW, kterd se
spojuje s Nordpolem.

Nakolik tyto rozdily ovlivni vznik spole¢ného
evropského trhu s elektfinou, se zatim sloZité
odhaduje. Jiz dnes je vSak jisté, Ze zatimco
v minulosti Cesko pracovalo na pf{padném pro-
pojeni obou spole¢nych trhi, nyni fesi pfede-
v$im kruhové pretoky elektfiny ze sousedniho
Némecka.
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Hrozba blackoutu
strasi Evropu

pripravuje na rutinni vypnuti vedeni velmi vysoké-

ho napéti ptes feku Labe, aby pod nim mohla projet
vyletni lod’ do nedalekych lodénic. Po ptil deséaté vecer
vedeni se zpozdénim vypind. V tu dobu v Severnim mofti
hodné foukd a tamni vétrné elektrdrny doddvaji do sité
spole¢nosti obrovské mnozZstvi elekttiny pro zdkazniky
na jihu zemé. Podle denniho harmonogramu by se méla
do sité dostdvat po 22. hodiné, coz se také déje.

Ve 22.05 nariistd v oblasti napéti. Energetici se nekoor-
dinované pokouseji zménit trasy proudu, coZ nakonec
vede ke katastrofé. Ve 22:10 se kviili ochrané proti preti-
Zeni vypind rozvodna Wehrendorf. Zatéz je automaticky
prevedena na jiné trasy a dochdzi k dalsim automatickym
odstdvkdm. O pouhych 28 sekund pozdéji se vypadek

kaskadovité $iti prakticky po celé Evropé.

Je 4. listopadu 2006. Némeckd spole¢nost E.ON se

Prehled rozsahlych evropskych poruch

Datum Postizenych
odbératell

Londyn

Dansko ajizni Svédsko
Italie

Svédsko

Moskva

Némecko, Francie,
Italie, Belgie, Spanélsko,
Portugalsko, Rakousko,
Chorvatsko

srpen 2003
z4r2003
z4f 2003

leden 2005

kvéten 2005

listopad 2006

500tisic
5milond
56 miliond
341tisic
10miliond

15miliont

Zdroj: CEPS

REKORDNi BLACKOUT

Vibec nejhorsi nasledky v historii mél zfejmé
blackout v novozélandském Aucklandu

v roce 1998. Vznikl poruchou na kabelu vyso-
kého napéti a zasahl zhruba milion lidi. Ob-
chodni centrum mésta bylo bez dodavek
elektfiny dlouhych sedm tydnu. Zpocatku
jednoducha zavada na kabelu vyvolala sérii
dalsSich zavad a po jejich opravé se objevily
dalsi. Mésto opustila velka ¢ast obyvatel, ale
i banky a vyznamné spolec¢nosti. Podnikate-
1Gm doporucil stat vyvolat bankrot a zaéit
podnikat znovu po zklidnéni situace. V roce
2006 postihl mésto dalSi velky vypadek — pfi-
¢inou byla opét nedostatecna udrzba sité.

Kromé Némecka je postizeno také Polsko,
zemé Beneluxu, Francie, Portugalsko Spanél-
sko, vét$ina Balkdnu, Recko, a dokonce i Maro-
ko. Bez elekttiny je pfes 15 miliont odbératela.
Situaci se energetikiim podatilo dostat pod kon-
trolu az za dvé hodiny.

Priklad ukazuje, nakolik je hrozba blackoutu
v Evropé redlnd a jak rychle mizZe katastrofa
prijit. Elektrické spotiebice nefunguji, ekono-
mika hldsi miliardové ztraty, lidé jsou uvéznéni
v metru nebo ve vytazich bez elektfiny. Situace
muZe trvat nékolik hodin i dni. Ndbéh celého
systému je totiZ nesmirné sloZzity. Samotné
elektrdrny potfebuji ke svému provozu elektfi-
nu a zdroven je nutné udrZovat neustéle rovno-
vdhu mezi vyrobou a spotfebou. Jednotlivé
Casti pfenosové soustavy se proto zapinaji po-
stupné a i pfes opatrnost energetik je vse do-
provédzeno c¢astymi vypadky.

Asociace evropskych pfenosovych siti ENTSO-E
ve svém poslednim desetiletém pldnu rozvoje
(TYNDP) z roku 2012 identifikovala potiebu vy-
raznych investic do pfenosovych soustav na kon-
tinentu ve vysi 104 miliard eur, aby zmizela tizk4
hrdla ptedstavujici nestabilitu systému a riziko
blackoutu.

Z 80 procent toto riziko bud pfimo, nebo ne-
pfimo vyvolalo zapojeni obnovitelnych zdrojt.
ObtiZe pti budovani infrastruktury vedou u né-
kterych odbornikt k tomu, Ze mluvi o nutnosti
preventivniho blackoutu v Evropé, ktery by jas-
né identifikoval slabd mista.

Nejvétsi blackouty v historii

Indie (2012)

6/70.5.

Java-Bali (Indonésie 2005)

100......

jizni Brazilie (1999)

9 ; milionu lidi

Brazilie a Paraguay (2009)

8 ; “miliond lidi

USA a Kanada (2003) . ..

- i
i ¢ o
55 ' ." oituy I -
miliond lidi.~ *Bwe= o | i

Italie (2003)

5 5 milionu lidi
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Néemeckeé pretoky elektriny maiji
zastavit ochranné transformatory

N~
esko se ocitlo na pokraji blackoutu nékolikrat,

naposledy v 1été 2013. Dtivodem jsou necekané

pretoky elektfiny pfedev$im z Némecka. Aby
hrozbé zabranila, pfipravuje spole¢nost CEPS spusténi
ochrannych transformatort.

PrestoZe je Cesko jednim z nejvétsich evropskych vy-
vozcl elektfiny, v nékterych dnech musi celit obrov-
skym ptivaltim elektrické energie ze zahranici. Problém
je, Ze zatimco klasicky vyvoz elektfiny je pfedem napla-
novany a dispecefi jsou na néj pfipraveni, takzvané pte-
toky elektfiny jsou nenaddlé a mohou celou elektrickou
sit narusit tak, Ze se kvuli ochrané za¢ne sama nekont-
rolované vypinat. Tim nastane blackout.

Pro Cesko predstavuji nejvétsi nebezpedi pretoky elek-
tfiny ze sousedniho Némecka. Soustavu zatézuji jednak
obchodni vymény mezi Némeckem a Rakouskem,
na néz nemd némecka sit dostate¢né kapacity, a jednak
necekané ndvaly elektfiny z obnovitelnych zdrojt.
Ve dnech, kdy vane silny vitr, je to proud z vétrnych
elektrdren na severu, ve slune¢nych dnech se pridavé

jesté elektfina z obrovského mnozstvi solarnich
paneld, jejichZ vykon pfesahuje 35 GW, coZ se
rovnd vykonu 16 jadernych elektraren Temelin.

Némeckd sit neni na tyto ndhlé ndvaly pfi-
pravend, a tak se proud rozlévd do okolnich
zemi, predevsim do Polska a Ceska, odkud pu-
tuje déle na Balkan. Rizeni tok se stalo je§té
komplikovanéj$im po viné odstavovani jader-
nych elektradren. CEPS proto musi rezervovat
¢4st pfeshrani¢ni kapacity na tyto nepfedvida-
telné toky elektfiny, stejné tak museji postu-
povat i dal$i operétofi ve stfedni Evropé.

Pro zajiSténi bezpe¢nosti doddvek jsou regu-
latofi nuceni pfijimat novd, opét ndrodné spe-
cifickd schémata. Ve Francii padl naptiklad
ndvrh na podporu vystavby zdloZnich kapacit,
v Némecku zase zavedeni kapacitnich plateb.
Némecko sice pfipravuje vystavbu nového ve-
deni velmi vysokého napéti severojiZznim smé-
rem, prdce na ném jsou vSak pfili§ pomalé

s ohledem na prudky boom obnovitelnych zdroja,
kam sméfuje také vétSina dotaci.

Po netspésnych jedndnich s némeckou stranou, kte-
rd nedokdzala poskytnout zaruky, Ze se tdroven pieto-
ki sniZi, se nejprve Polsko a pozdéji i Cesko rozhodly
pro zabudovéni ochrannych transformadtorti s fizenym
posuvem (Phase-sifting transformer - PST), které ne-
chtény proud automaticky pfesméruji jinam. Tedy

n Nejvétsi hrozbu blackoutu v Cesku predsta-
voval 24. ¢ervenec 2006, kdy kvtili vyhlase-
nym regulaénim stupnim musely podniky
omezit odbér a ¢eska soustava pracovala v
rezimu ostrovniho systému. Pri¢inou byly,
jak uz to u blackoutt obvykle byva, soubéhy

nékolika udalosti, s nimiz by si jinak dispece-
fi bez problémt poradili. V dobé, kdy probi-
haly planované opravy na jedné z hlavnich li-
nek vedeni, doslo k neéekanému vypnuti roz-
vodny Divi¢a ve Slovinsku a zaroven se prud-
ce zvysily odbéry elektfiny z Rakouska.

v tomto ptfipadé zpét do Némecka. Stejnd zafi-
zeni se jiz osvédcila na hranicich s Némeckem
a zemémi Beneluxu.

Transformdatory by mély stdt v rozvodné Hra-
dec u Kadané, odkud je Cesko propojeno s né-
meckou siti a ndklady na jejich vystavbu se od-
haduji na 2 miliardy korun. Zatizeni by mélo byt
hotové v roce 2017. Podle némecké strany jsou
transformatory zbyte¢né, protoZe do té doby by
mélo byt vedeni severojiZznim smérem posilené,
¢eskd strana tomu vsak neveti.

Pretoky elektfiny a ochrana proti nim je jed-
nim z nejvétsich problémt na cesté k liberaliza-
ci evropské sité. Pokud by totiZ evropska sit uz
byla jednotnd, nebyly by ptetoky elektfiny vni-
many jako ptetoky, ale jako pldnované zvyseni
toku elekttiny, s nimZ se dispecefi vyrovnavaji
denné. Elektfinu z Némecka by pfesmeérovali
na nase Uzemi, jako je tomu nyni, a vypnuli by
ze sité nékterou z tuzemskych elektrdren.
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eskd pfenosovd soustava zahrnuje pfes 5400 ki-

lometra vedeni o napéti 400 KV a 220 kV,

41 rozvoden a 71 transformdtor. Soucdsti kri-
tické infrastruktury jsou i dalsi tisice kilometrt distri-
buéni sité o napéti 110 kV a méné - jen spole¢nost CEZ
spravuje ptes 160 tisic kilometrti vedeni a témeér 60 ti-
sic transformacnich stanic. Vzhledem k rostoucim na-
rokim na zdsobovdani elektfinou je potfeba vedeni sté-
le posilovat a modernizovat.

Hlavnim tikolem pfenosové soustavy je udrzovat toky
elektfiny po celém tzemi stdtu v neustdlé rovnovaze
a regulovat elekttinu, kterd do Ceska mi¥{ ze zahranidi,
nebo naopak do ciziny odchédzi v rdmci obchodu.
K tomu slouzi dispecink provozovatele pfenosové sou-
stavy, ktery v pfipadé potieby ddvad pokyny k nastarto-
véani nebo vypindni zdroj ¢i pfesmeérovdni roku energie
do oblasti, kde se béhem dne zvysuje spotieba.

Dispeceti postupuji podle pfedem danych diagrami
odbéru. Dopfedu pomeérné presné védi, kdy se spotieba
zvysuje a kdy naopak odbérovd kfivka mifi smérem
dolti. Podle toho fidi celou pfenosovou soustavu.

Rizikem jsou obnovitelné zdroje - pfedev$im soldrni
a vétrné elektrdrny. Jejich vyrobu neni moZzné pfedem
napldnovat. Dispecink tedy musi kvili ¢astému kolisa-
ni vykonu neustéle zvySovat zdlohu, kterd je ptiprave-
na pro pfipad nenaddlého poklesu vyroby. A to fizeni
celé soustavy prodraZuje a blokuje kapacity, které by
mohly byt vyuZity ic€elnéji. Stejné tak boom obnovitel-
nych zdrojt zptisobil velky ndpor v pfipojovani k dis-

Spoleénost CEPS bude v pfistich 12 letech

investovat 65 miliard korun do rozvoje a mo-
dernizace prenosové soustavy. Jejim cilem

je posileni uzkych mist, ktera vznikaji zvyse-
nou a obtizné predikovatelnou vyrobou z ne-
stalych obnovitelnych zdroja, rostoucim me-
zinarodnim obchodem s elektfinou i zména-

mi ve spotiebé elektfiny v rychle se rozvijeji-
cich pramyslovych oblastech republiky. Za
stejné obdobi bude do rozvoje siti investovat
skupina CEZ pres 70 miliard a skupina E.ON
pres 30 miliard korun. Skupina RWE utrati
kolem 8 miliard korun ro¢né.

Desitky miliard korun na investice
do prenosove soustavy

tribuéni siti. Spole¢nost CEPS, kterd ptrenoso-
vou soustavu fidi, proto spolu s distribu¢nimi
firmami pred tfemi lety iniciovala omezeni
podpory obnovitelnych zdroj, pfedevsim foto-
voltaickych elektraren.

Dalsim problémem jsou stdle castéjsi toky
elekttiny ze zahranici. Jejich velkd ¢dast je do-
predu pldnovédna. Poc¢et mezindrodnich obcho-
du s elektfinou se vSak prudce zvysuje, a proto
je nutné kapacitu pfenosové i distribu¢ni sou-
stavy neustdle posilovat. Kviili posileni mezi-
ndrodni vymény elektfiny ma naptiklad vznik-
nout Gplné nova vétev vedeni Hradec - Verné-
fov - Vitkov - Prestice.

Prenosovd i distribuéni soustava se musi zba-
vit takzvanych tzkych hrdel, tedy mist se zvy-
Senou pravdépodobnosti pretiZeni, ve vlast-
nich sitich. Ty vznikaji pribéZzné s rozvojem
travsko, které kvuli vzniku novych pramyslo-
vych z6n a ttlumu siti do 110 kV potiebuje po-
silit transformac¢ni vykon aZ o 850 MW. Podob-
na situace je i na zapadé a severozapadé Cech,
kde jsou prtibézné spoustény nové vétrné elek-
trdrny. Novou a v pofadi jiZ tfeti napdjeci stani-
ci by kviili rostouci spotfebé elektfiny mela ko-
lem roku 2020 dostat také Praha.

Velké mnoZstvi prostfedkli z planovanych in-
vestic v celkové vys$i 65 miliard korun spolykéa
i obnova siti. Vedeni 220 kV, kterd byla postave-
na v 50. letech, jiZ byla obnovena. Nyni je
na fadé vedeni 400kV. Jeho pfevdznd c4st, té-
méf tfi ¢tvrtiny z 3500 kilometri, byla postave-
na do 70. let, a nyni uz je za hranici projektova-
né Ctyficetileté Zivotnosti.

Vystavba novych vedeni elektrické energie je
nesmirné ¢asové ndro¢nd a i s nutnymi povole-
nimi se ¢asto protdhne za hranici 10 let (v sou-
sednim Rakousku neddvno spustili vedent, kte-
ré bylo napldnovdno pfed 25 lety). Energetici
se proto snazi rostouci ndroky na pienosové
schopnosti soustavy fesit zdvojovdnim stdvaji-
cich vedeni.
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Podil jednotlivych slozek ceny za dodavku elektriny

pro domacnosti v roce 2013 - bez danovych polozek

Zdroj: Energeticky regulaéni urad

Rok 2013

Prestoze ceny elektriny v Evropé
klesly za pét let na polovinu,
zakaznici plati ¢cim dal vic
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puje na trhu, je v porovndni s obdobim kolem roku
2008 sotva polovi¢ni. Kone¢ny spotiebitel presto
plati vice nez dfive. Zatimco cena silové elektfiny - kterd
drive tvorila vétsi ¢ast vytactovani pro domdcnosti - kles4,
regulované slozky naopak rostou. Cena elektfiny tak
dnes jiZ plné neodrdZi ndklady na jeji vyrobu, ale reflek-
tuje také politické cile. V Némecku dokonce poplatek
za obnovitelné zdroje energie dosahuje téméf 1,5ndsob-
ku ceny samotné silové elektfiny. V roce 2013 je to 53 eur
za MWHh a v roce 2014 je pldnovdn ndriist pfes 62 eur.
Cesky spotiebitel elektfiny z kazdé zaplacené stokoruny
za samotnou elekttfinu plati pouze 45 korun, 32 korun jde
na distribuci elektfiny, 3,30 na jeji pfenos, 16 korun na ob-
novitelné zdroje a 3,60 na systémové sluzby CEPS. Zbytek
putuje na podporu vyroby a poplatek operatorovi trhu.
Podle Eurostatu se za poslednich pét let zvysily ceny
elektfiny pro domdcnosti v zemich Evropské unie v pri-
meéru o ¢tvrtinu, pramyslu o 20 procent. Evropskd ko-
mise pfitom je$té doneddvna pracovala s prognézami
pomalejsiho zvySovani cen. Zprdva o dopadech nynéjsi
energetické politiky z roku 2011 po¢itala se soucasnou
urovni cen elekttiny aZ v obdobi kolem roku 2030.
Elektfinu pro kone¢né spottebitele pfitom prodraZuje
nejen podpora obnovitelnych zdroju, ale také zdraZovani
sluzeb, pfedevsim poplatki za distribuci. Pro piiklad ne-
musime chodit daleko - staci se podivat na konstrukci cen
pro kone¢ného spottebitele v Cesku v roce 2013. Energe-

Cena silové elektfiny, tedy cena, za kterou se naku-

¢ sy

ticky regulacni ifad, ktery nad cenami dohliZi, od-
hadoval, Ze dodavatelé samotnou elektfinu zlevni
v primeéru o 5,2 procenta. Poplatky za distribuci
ale vzrostly 0 9,4 procenta. A diky tomu ceny elek-
tfiny vzrostly zhruba o 2,4 procenta. NavySovdni
téchto ¢4stek md spojitost s investicemi do siti a tu-
diZ se zvySovanim plynulosti dodavek.

Porovndni evropskych cen energif je viak sloZité.
V zemich se totiZ lisi podminky dodavek, troveri
z&sobovani, infrastruktura i skladba kone¢né ceny.
Utty za elektfinu se obtizné porovnavaji i proto, Ze
se v jednotlivych zemich lisi také zplisob zdanéni,
platby za obnovitelné zdroje i redlné ptijmy.

Rozdil mezi cenami elektfiny v jednotlivych
zemich Evropské unie je obrovsky. Naptiklad
Ddnové plati za kilowatthodinu tfikrdt vice nez
Rumuni nebo Bulhati. Cesko je v Zebti¢ku cen
elektfiny pod pramérem Evropy. Tuzemské do-
madcnosti platily v roce 2012 za kWh méné nez
v sousednich zemich a primysl mél v priméru
niz$i ceny neZ vyrobci na Slovensku, v Rakous-
ku nebo Némecku.

Dané a dalsi ptirdZky nejvice prodrazuji elek-
tfinu v Ddnsku, kde cenu kazdé odebrané kWh
zvy$uji na dvojndsobek. Nejméné naopak od-
vadéji statu Britové, kterym zdkladni cenu
za spotfebu silové elektiiny a za jeji pfepravu
navysuje pouze DPH.

3,6%
Systémoveé sluzby CEPS




Jakeé vlivy krivi trh
s elektrinou?

ného trhu s energiemi bere pomalu za své.

Diky postupné regulaci vznikl spiSe jakysi
kvazi-trh spoléhaﬁﬂt;vi‘c_s nez na interakci mezi na-
bidkou a poptavkou ndpliténi politickych cilt at uz
Bruselu ¢i ndrodnich vlad: Rt i-ré‘)cjn.i_idea liberaliza-
ce byla takovd, Ze nechdme 'thimzh@'_e:l—n_ggt, Vv ja-
kém case a na jakem miste Se vyplati pos"t-ivit dany
zdro_j postavit: Tak-to _‘(ﬁée "dn? ani zdaleka neni.
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Pﬁvodni pléan Evropské unie na vytvoreni vol-

Jednotny trh v prostfedi ndrodnich vlad sleduji-
cich své vlastni zdjmy nikdy nemtize fungovat
na 100 procent. Situace v Evropé je dnes poné-
kud schizofrenni, kdyZ do trzniho prosttedi
vstupuji evropské stity se svymi energetickymi
koncepcemi, které jsou ¢asto diametrdlné odlis-
né. Némecko se tfeba rozhodlo Gplné rezigno-
vat na jadro a vydat se cestou obnovitelnych
zdroji. Tomu podfizuje i vyddvand opatfeni
a zékony, napfiklad pro vystavbu pienosové
soustavy nebo pro zajistén{ stability sité pro-
stfednictvim ptipadnych kapacitnich plateb pro
plynové elektrdrny. Sousedi s nim sice i anti-ja-
derné Rakousko, ale stejné tak, soudé podle
energetickych koncepci, projadernd Francie
a Cesko. S vlastni uhlikovou dani, kapacitnimi
platbami a garantovanymi cenami pro jadro pfi-
chédzi navic Velkd Britdnie. Dlouhodobé kon-
trakty na plyn v Evropé zase znesnadiiuji vytvo-
ten{ volného trhu s touto komoditou.

isni povolenky -

Soucasny systém obchodovéni s emisnimi po-
volenkami sice funguje na trzni bazi, ztroskotal
vsak kvtli §patnému nastaveni vychozich pod-
minek. Kvtili kolapsu cen povolenek, se kterym
zatim stdty Evropské unie nejsou schopny nic
udélat, tak nefunguji jako ndstroj na sniZovédni
emisi oxidu uhli¢itého do ovzdusi. Staly se tak
dal$i dani, jeZ S$pinavéjSim zdrojim ukroji
z marze, jejich provoz vsak stéle ziistdvd oproti
jinym konvenénim zdrojim nejvyhodnéjsi. Za-
vedenim tohoto prostiedi v rdmci Evropské unie
Brusel znevyhodnil evropské primyslové pod-
niky pfi jejich uplatiiovdni i na mimoevrop-
skych trzich.
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Obnovitelné zdroje

Trh s elektfinou je dnes ve zna¢né mife pokfi-
ven propadem cen emisnich povolenek. Evrop-
sky cil 20procentniho podilu obnovitelnych
zdrojii na celkové spotiebé energii do roku 2020
proto maji zajistit masivni subvence. Volnd sou-
téZ by v zemich s tak nizkym slune¢nim osvi-
tem, jako je Némecko nebo Cesko, nezpiisobila
takovy boom fotovoltaickych panelti - minimdl-
né ne v obdobi prvni generace, tedy technologif
s velmi malou Gc¢innosti. Kvtili vyhodnym dota-
cim pro zdroje, které jsou navic preferovany
v pfipojovéni do sité, takZe elektfina z nich jde
na odbyt vzdy, tak cely problém pferostl do ob-
fich rozmeért. V dobé soldrniho boomu se totiz
vykupni ceny elektfiny bliZily 14 tisictim korun
za MWh, tehdej$imu desetindsobku ceny elek-
tfiny na trhu.




Mezinarodni porovnani vyse pfrispévku domacnosti
na obnovitelné zdroje energie (eur/MWh)

31 15

Cesko Slovensko

Evropa zvazuje

omezeni dotaci
obnovitelnym
zdrojum

4

Madarsko

6 S7 13

Polsko Italie Rakousko

s elektfinou, je podpora obnovitelnych zdrojl
energie. Letos jde v Cesku na jejich podporu
44,4 miliardy korun. Cesi plati zelenou energii v cené
kazdé spottebované kWh, zhruba ¢tvrtinou ptispivd
z penéz danovych poplatnikt statni rozpocet. Kazdy
obcan tak v primeéru letos podpofi vyuziti zelené ener-
gie ¢astkou 4200 korun.
Systém, ktery mél motivovat k investicim do obnovitel-
nych zdrojd, prodraZuje energii i v dalSich evropskych

J’eden z hlavnich faktort, ktery kiivi evropsky trh

93

Némecko

7 86 1

Francie Spanélsko

zemich. V Némecku vedl v poslednich letech k dramatic-
kému zdraZeni elektrické energie pro domdcnosti, které
dnes v cené elektrické energie pripldceji na obnovitelné
zdroje energie ¢4stkou 185 eur (pfiblizné 4800 K¢) ro¢né.

Pfiplatky na zelenou energii sniZuji konkurence-
schopnost evropskych primyslovych podnikd, jelikoz
naptiklad asijské spole¢nosti nemuseji vysoké platby
za obnovitelné zdroje energie zapocitdvat do svych nd-
kladt, a vyrdbéji tak levnéji. Némecko tento problém
vytesilo tak, Ze osvobodilo velké priamyslové podniky

Nizozemsko

Zdroj: Straight Consult

11

Velka Britanie

od podpory obnovitelnych zdroj. Vyssi zatéz
tak byla uvalena na ob¢any.

Nékteri ¢lenové Evropské komise v listopadu
2013 navrhli ¢lenskym zemim Evropské unie, aby
dotace obnovitelnych zdroji postupné omezily
na minimum. A ¢esky Energeticky regula¢ni afad
ozndmil, Ze od roku 2014 uz nebude vykup slu-
necni energie z nové instalovanych zdroja zvy-
hodnovat. Zdroji postavenych do zacatku fijna
2013 se vSak zastaveni této podpory netyka.
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Evropska energetika
hleda nove cesty

braz evropské energetiky se radikdlné meéni.

Jesté v neddvné minulosti byla energetika celé-

ho kontinentu z4visld na nékolika gigantickych
korporacich, které zajistovaly vyrobu i distribuci elek-
tfiny celych statd. Liberalizace nastartovand na pfelo-
mu tisicileti pfinesla zdsadni obrat.

Do energetiky vstoupily tisice novych hrdct, a to jak
na strané vyroby, tak i obchodu s elektfinou a jeji distri-
buci. Masivni podpora obnovitelnych zdrojii umoZnila
do té doby nevidany prtilom, ktery také naznacil, jaky-
mi cestami se v budoucnu bude celé odvétvi ubirat. Vy-
roba elektfiny se z rukou obfich gigantt zacala pfesou-
vat smérem k samotnym odbérateltim.

Jsme svédky pfesunu vyroby z velkych elektrdren
smérem k men$im zdrojim, kogenera¢nim jednotkdm
nebo soldrnim paneltim na stfechdch domi. Mohou si
je poridit podnikatelé pro doplnéni své spotieby ve vy-
robé, celé obce, ale i samotné domdcnosti. V sousednim
Némecku jsou v rukou malych soukromych investori
téméf tfi ¢tvrtiny tamniho vykonu solarnich instalaci.

Vlivem pifekotnych zmén se evropska energetika oci-
td v nejistoté. Velci hrééi evropského trhu jsou pod tla-

kem okolnosti nuceni ménit strategie - omezuji
své investice a prodavaji ¢asti portfolia. S inves-
ticemi do novych technologii zatim vétSinou
vyckdvaji. Chybi jim totiZ stabilita a jasny smér,
kterym se evropskd energetika bude v pfistich
letech ubirat.

Také dom4ci energetickd spole¢nost CEZ vedle
rozvoje tradi¢ni energetiky vstupuje do novych
oblasti podnikdni mimo klasickou vyrobu a dis-
tribuci elektfiny, tfeba jako mobilni operétor.
ZalozZila také spole¢nost Novd energetika, kterd
maé slouzit jako inkubétor ndpada vyuzitelnych
v nové éte. Vedle toho se snaZi reagovat na trend
posilovdni decentralizované vyroby elektfiny
a podporuje vystavbu novych malych zdrojg,
pfedevsim kogeneraci, tedy spole¢né vyroby
elekttiny a tepla.

V ptistich letech vSak bude dochazet k poklesu
téZby hnédého uhli a vstoupi v platnost nové,
jesté prisnéjsi ekologické limity v Evropské unii.
Zaroven se oCekdvd, Ze v Evropé dlouhodobé
poroste spotfeba elektfiny.

Cesko si proto musi v nasledujicich letech od-
povédét na dveé otdzky: zda chce elektfinu dové-
Zet ze zahranici, anebo pokryt domdci spotfebu
z vlastnich zdroji. Ve druhém pfipadé md na vy-
bér ze tf{ nizkoemisnich zdroji - plynovych
a jadernych elektrdren, obnovitelnych zdroja,
nebo jejich kombinace.

Pro vystavbu novych zdroji je vSak stéZejni
stabilita trhu a jasnd pravidla, kterd by zajistila
navratnost vloZenych finan¢nich prostfedka.
Zéaroven je nutné co moznd nejrychleji znovu
oZivit systém obchodovani s emisnimi povolen-
kami a provést zmény, které by odstranily sou-
¢asnou nerovnovahu na trhu.
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he European energy industry
I is at a crossroads. On one

hand it is heading in the direc-
tion of the liberalisation of the energy
market, on the other hand countries
are complicating it with their regulati-
ons and uncoordinated modifications
of the terms in their own markets. On
top of these efforts is the European
Union'‘s fight for a cleaner atmosphe-
re free of emissions.

Electricity production sources are
reacting to European objectives. Coal
sources are in decline because of
their high emissions (only in the
Czech Republic over 3000 MW), in
the coming years their role is meant
to be filled by emission-free sources,
which will be necessary to cover the
increasing consumption predicted by
the European Union. But which ones?

Neighbouring Germany has, partly
due to the nuclear accident in Fuku-
shima, chosen a decentralised route
combining renewable energy sour-
ces and natural gas power plants,
while for example France is heading
on a centralised path based on
nuclear power. In the Czech Repub-
lic, it is possible to choose a combi-
nation of low-emission sources if the
country decides to be energy self-su-
fficient. Its other possibility is to im-
port electricity from abroad.

In the future, Europe‘s energy mix
could also be unsettled by new tech-
nologies in both the production of
electricity and its use. The possibility
of increasing the output of conventio-
nal and renewable sources, and the
development of completely novel
technologies for the creation of elect-
ric energy, are already being discu-
ssed today. Additionally, the Europe-
an Union is counting on the develop-
ment of electromobility and the tran-
sition from different energies to elect-
ricity - all this is meant to increase
its demand in the long-run. This will
be combatted by Europe’s efforts to
increase energy efficiency.

A Kkey aspect is also the develop-
ment of a transmission system. If the
European electricity market is to be
liberalised, it has to invest substantial
means to strengthen the networks
that would avert the threat of a blac-
kout due to large overflows of electri-
city between individual countries.
This instability is caused by renewa-
ble sources, where production is tied
to environmental conditions.

An important aspect is also the
electric energy market, which is cu-
rrently distorted due to European
Union regulations. While the prices
of electricity on the spot market have
been steadily decreasing, high fees

for renewable energy sources inc-
rease the final price for end custo-
mers and businesses. These thus be-
come unable to compete in a global
context. The established European
trading system with CO2 allowances
(EU ETS) also does not work and
does not force energy and industrial
businesses to decrease the release of
carbon dioxide into the atmosphere.

The future of the European energy
industry will involve transferring pro-
duction from large power plants to-
wards smaller sources, cogeneration
units or solar panels on the roofs of
houses. At the same time, it is about
setting a stable investment business
environment that would stabilise the
whole energy market. This foundati-
on is necessary for the European and
Czech energy industries to build on.

The aim of Energy Outlook 2013 is
to offer the readers enough informati-
on in five comprehensive chapters
about energy sources, electricity pro-
duction, its consumption, distribution
network and market in the context of
the European Union, so that they can
decide what direction the Czech ener-
gy industry should take in the future.
At the same time, Outlook outlines the
prospects for the European energy in-
dustry, which the Czech energy indu-
stry is directly tied to.
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