KLUB SVETA ENERGIE

KLUBOVE ZPRAVY

S Klubem do podzemi i do vesmiru

Ve dnech 10. a 11. dubna probéhlo v severnich a stfednich Cechach dalsi z pravidelnych setkani
Klubu Svét energie. Prvnim cilem ucastnikl se stalo ulozisté radioaktivnich odpadll Richard,
nasledné Litoméfice z ptaci vySky z rozhledny Kalich a poté i ze spodu, kdyz nasledovala prohlidka
150 m dlouhé podzemni expozice vé&nované pravé historii byvalého dolu Richard. TéhoZ dne
navstivili pedagogové hvézdarnu ve Slaném. Druhy den pak mohli vSichni nacerpat inspiraci

z prezentace pokus( Talentcentra LABORKY.cz pfi Gymnaziu Vaclava BeneSe Trebizského ve
Slaném. ,Je to UZasné a jsem velice spokojen s kazdym vyjezdem, ktery absolvuiji. Clovék by Fekl,
Ze uz nejde u nas v energetice a pfibuznych oborech nalézt nic nového k vidéni. Jsem proto vzdy
pfijemné& prekvapen, Ze to neni pravda,“ fekl Milo§ Pechanec, ugitel fyziky na ZS ve Vysokém
Myté. Z kazdého vyjezdu se Svétem energie si pfiveze spoustu fotografii, z nichz spole¢né se
ziskanymi informacemi pfipravuje pro své zaky vyukové prezentace. Akci kladné hodnotily také
Pavlina Pavlova a Jana Sebestova, vyudujici energetiku na SPS elektrotechniky a informatiky
v Ostravé. ,Vzdy jsme nadSené z toho, kolik pozname praktickych véci, jimiz mizeme obohatit nasi
teoretickou vyuku. Navic se uz s mnoha ¢leny Klubu zname z pfedchozich vyjezdu, takze jde

i 0 pratelské setkani s kolegy a vzajemnou vymeénu zkuSenosti a porovnani s tim, co a jak vyucu;ji
jinde v republice.

Dal$i akce probéhne na podzim. Chystame navstévu Ostravy s novym science centrem Svét
techniky v Dolnich Vitkovicich.
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INSPIRACE

ZO Jak pfiblizit védu détem? Projekt Sasa Védator se
OM CLANKY | POTOGALENE | VD

snazi priblizit védecka témata mladezi
Sasa Védator jednoduchym, ale soucasné i pro né atraktivnim
zpusobem. Spole¢né s hlavni postavou, Sasou
Vé&datorem, se miiZzete podivat do Ustavu jaderného
vyzkumu v ReZi a pfimo k reaktoru.

Kratkou reportaz mizete shlédnout zde:

http://neuron.zoom.iprima.cz/video/detail/61?voted=1.

Vice o projektu najdete zde: www.facebook.com/sasa.vedator

ZE SVETA ENERGIE
Moderni stator pomaha vyrobit ekologickou elektiinu z vody

Vodni elektrarna Kamyk prochazi rozsahlou
modernizaci, pfi které se uplatiuji nejnovéjsi
poznatky védy a techniky. BE€hem prvnich mésicu
letoSniho roku dochazi na dalsi dulezité faze celé
modernizace — na vyrobu a montaz nového rotoru
generatoru, kompletaci rychlouzavérd a opravu
nizkonapétovych instalaci. Zajimavé bylo napf.

nasazeni nové hvézdy rotoru na hfidel generatoru.

LAby bylo mozné spojeni obou dilti, bylo treba postupné nahrat
rotorovou hvézdu az na 190 stuprit Celsia a naopak hfidel
podchladit na -35 stupniu. VeSkeré operace musi pritom
probihat s pfesnosti na setiny milimetru,”“ uvadi zajimavé detaily
Petr Velas, vedouci oddéleni provozu vodni elektrarny Kamyk.
V poloviné dubna se elektrarna dockala nového 36tunového
statoru, ktery bylo nutné vyrobit kompletné novy. Znamenalo to
vyrobu nové kostry, do které specialisté poskladali magneticky
obvod, zaloZili a spojili vinuti a provedli potfebnou diagnostiku.

Na previnuti statoru se spotfebovalo 17,5 kilometru vodice, 10

kg stfibrné pajky na jeho spojeni, 20 km izolaéni a skelné pasky

na izolovani pajenych spoji a 410 kg sklolaminatovych izolaci.
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VIASTA SKUTECNY ZIVOT x\
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Ze technika, fyzika a Zeny nejdou dohromady? A co takhle
prace v jaderné elektrarné? Navzdory zazitym nazorim, ze
pfirodni védy nejsou pro zZeny, najdete v nejriznéjSich oborech
spojenych s jadernou energii velké mnozstvi pfislusnic
nézného pohlavi. Velice zajimavy rozhovor s jednou ,jadernou
Zenou“ pfinesl Casopis Vlasta (16.4.2014, Cislo 16, str. 28).
Zelmira Martindkova pracuje v Jaderné elektrarné Dukovany,

kde ma na starost nakladani s jadernym palivem.

Jak se stavi elektrarna na plazi

Energeticka spole¢nost
CEZ  spustla do

zkuSebniho provozu

novou paroplynovou
elektrarnu v Turecku.
Mimoradné efektivni
elektrarna s ucinnosti

presahujici 57 %

a Zivotnosti minimalné
30 let by méla rocné vyrobit az 7 000 GWh elektrické energie. Turecka ,paroplynka“ se mize
pochlubit zajimavou polohou na plazZi pobliZ mofe. Vystavba elektrarny jen necely kilometr od
Stfedozemniho mofe predstavovala pfekonani fady uskali, pfedevSim pokud jde o stabilizaci
povrchu pise¢né plaze. ,1100 betonovych pilot sahajicich az do hloubky 35 metrd a dalSich 10 000
sypanych §térkovych pilot hlubokych 20 metr( snizuji rizika poruch podlozZi pfi zemétfeseni,”
vysvétluje Karel Duba, vedouci projektového tymu Egemer. Diky této unikatni poloze vsak
elektrarnu maze chladit pfimo mofska voda. Pfivadé¢ vody je veden 1,5 kilometru po mofském
dnu. Jednotlivé komponenty elektrarny pfisly z celého svéta — generatory z USA, plynové turbiny
z Francie a parni z Cech, kotel z Jizni Koreje. Kromé& samotné elektrarny byly vybudovany také

linky pro vyvedeni vykonu v celkové délce 34 km a 17tikilometrova plynova pfipojka.
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Budouci jaderni inzenyfi na exkurzi

V poloviné dubna navstivili studenti Fakulty jaderna
a fyzikalné inzenyrské Jadernou elektrarnu
Dukovany. Cekala je lakava exkurze: prohlédli si
totiz primarni okruh elektrarny. Unavu z brzkého
vstavani jim zahnalo Zluté ochranné oble¢eni, do
kterého se museli pFeviéknout. Jak prohlidka
probihala, to si prectéte v reportazi budoucich
jadernych inZzenyrG: ,Béhem nékolika hodin jsme

navstivili reaktorovy sal, stali jen na dosah ruky od

palivovych ty€i, vidéli znamy kontejner Castor

a prochazeli s obdivem doslova bludistém potrubi primarniho okruhu. VSe doprovazel velmi
hezky pfipraveny detailni vyklad. NaSim nejvétSim zazitkem byla urcité projizdka na zavazecim
stroji s nadhernym vyhledem do bazénu s pouzitym palivem na Cerenkovovo zafeni. Exkurze
dale pokraCovala obédem v mistni jidelné a klidnou prochazkou po arealu, na které nas zaujaly
chladici véze. EDU patfi mezi svétovou elitu v oblasti bezpe€nosti provozu, pfesto jsme vidél
fadu probihajicich Uprav, vedoucich k dalSimu zvySeni havarijni pfipravenosti. Navstévu jsme

ukongili v cviéném fidicim centru.”

Experimentujeme s... globalnim oteplovanim

V nasem serialu zajimavych experimenttli predstavime jeden z , dilny*“ Jaroslava Kusaly.
Objasni studentliim nasledky globalniho oteplovani. Timto pojmem rozumime pozvolny
narist primérné teploty zemského povrchu, oceanu a atmosféry. Zatimco na samotné
existenci oteplovani se vétSina odbornikii shoduje, pfic¢ina tohoto jevu jednoznacéné
objasnéna neni. Podle ¢asti védcl je globalni oteplovani zplsobeno stale rostouci
koncentraci tzv. sklenikovych plynt v atmosfére, které vznikaji predevsim lidskou
¢innosti. Odpurci tohoto nazoru povazuji rostouci priamérnou teplotu za pfirozeny

proces, vyvolany napfiklad zménou slunecni aktivity.

Proc led plave?

Led ma asi 010 % vétsi objem nez voda,
ze které vznikl. Proto ma oproti vodé o néco
mensi hustotu: kusy ledu sice pluji na vodé, ale
90 % jejich objemu zustava pod hladinou. Pfi
experimentovani nejprve pouzijeme ,sladkou®

vodu z vodovodu a zjistime, jak se zméni vyska
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vodni hladiny, kdyZz v této vodé roztaje kus ledu, ktery vznikl zmrznutim ,sladké“ vody. Pak

stejny pokus zopakujeme se slanou (j. ,morskou“) vodou a tajicim slanym ledem.

Co budeme potrebovat

Pfipravime si dvé nadoby na vodu, dvé vysoké sklenice z Cirého skla, dvé plastové nadobky
na pfipravu ledu (my jsme pouzili tuby od Sumivych tablet), potravinarské barvivo a vétsi
injekéni stfikacku. Asi pul centimetru od horniho okraje sklenic udélame permanentnim fixem
vodorovnou ¢aru. Do jedné nadoby nalijeme pll litru obyCejné vody a obarvime ji ¢ervenym
potravinafskym barvivem. Ve druhé nadobé si pfipravime pul litru ,mofské” vody — rozpustime
vni asi 30 g kuchyiské soli a obarvime ji namodro. Plastové tuby z vétsi Casti naplnime
Cervenou (ij. ,sladkou®) a modrou (ij. ,mofskou) vodou. Vodu v tubach nechame pfes noc

zmrznout v mrazaku a druhy den se midzeme pustit do prace.

Jak nato

Sladka voda: Z mrazaku vyjmeme tubu
s Cervenym ledem a na chvili ji ponofime
do horké vody, aby se led uvolnil od stény.
Uvolnény ledovy valeCek vyklopime
do sklenice a az po horni znacku zalijeme
sladkou (€ervenou) vodou pokojové teploty.
Pfesnou vySku hladiny ,doladime® pomoci
injekéni stfikacky. Led ve vodé postupné
taje, ale hladina vody ve sklenici zGstava az
do uplného roztati stale ve stejné vySce.

Stejnym zplsobem si ovéfime, Ze vySka

hladiny se nezméni ani pfi tani mofského

ledu v morské vodé.

Zavér

V obou pfipadech jsme zjistili, ze pfi tani ledovych ker, plujicich na hladiné vody, ke zvySovani
ani ke snizovani vodni hladiny nedochazi. Pfimorfské oblasti neohrozuje pfipadnymi zaplavami
tani plovoucich mofskych ledovcul. Jiné je to ovSem s pfibyvanim vody z tajicich pevninskych

leovcd.

Pokracovdni experimentovani na toto téma a dalSi zajimavosti najdete zde:

http://3pol.cz/1574-globalni-oteplovani-tani-ledu-a-fyzika-(1)

http://3pol.cz/1575-globalni-oteplovani-tani-ledu-a-fyzika-(2)

http://3pol.cz/1579-globalni-oteplovani-tani-ledu-a-fyzika-(3)
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