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Atom Energy Outlook 2015

Po 60 letech s jadrem je tieba fFici: mélo to smysl. A stale ma

V roce 1955, tedy pred 60 lety, se zacala psat historie mistniho jaderného pramysliu a energetiky. Vybudovali jsme nejen viastni
retézec dodavatelll strojll, technologif a sluzeb, ale také viastni vyzkum a vysoké skolstvi se zamérenim na atomovou energii. Byly
to hlavneé ¢eske hlavy a ruce, kdo v minulych desetiletich stal za vznikem elektraren v Dukovanech a Temeliné. Dnes fesime otazku,
zda na nasem Uzemi nekdy vyrostou moderni reaktory treti generace. Prinegjmensim s ohledem na desitky dodavatelskych firem
i na akademické a vyzkumné kapacity by byla Skoda, kdyby se tak nestalo.
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Cesky jaderny vyzkum:

Od nuly ke svétové Spicce

informuje pafiZzskou akademii véd, Ze se svym

manZelem izolovala z jacchymovského smolince
silné radioaktivni latku, ktera obsahuje dosud neznamy
kov — pozdéji pojmenovany polonium. Novy prvek
byl 400krat aktivnéjsi nez do té doby znamy uran. Na
sklonku roku ptichazi dalsi objev — radium, jeZ je do-
konce 900krat aktivnéjsi. Vyzkumy znamenaly zasadni
pfelom ve zkoumani pfirodni radioaktivity a poloZily
vedle objevu uranu a rentgenovych paprski zaklad celé
jaderné fyziky.

A7 do prvni svétové valky byl zapadocesky Jachymov
jedinym mistem na svété, kde se tézilo radium. Mi-
mochodem, s Jachymovem souvisi i objev uranu - po
rozboru jachymovského smolince jej v roce 1789 popsal
jako dosud neznamy prvek némecky chemik Martin
Heinrich Klaproth.

Ceskeé zemé tak byly od samého po¢atku vyzkum
piimo v centru déni. Cesti vyzkumnici se svym know-
-how dnes patii do svétové $picky a podileji se na
nejperspektivnéjsich projektech soucasnosti.

Na pocatku 19. stoleti se vsak vyzkum nového
védniho oboru, ktery byl v té dobé spojovan piedevsim
s lékafstvim, soustfedil do Vidné. Prazské vysoké skoly
si na prvni pfednasky z oboru pfirodni radioaktivity
musely pockat az do roku 1908.

Obrat pfisel po vzniku samostatného Ceskoslo-
venska. Uz v roce 1922 se do PafiZe pfimo k Marii
Curie-Sklodowskeé vydal studovat prvni Cech, tehdy
Ctyfiadvacetilety FrantiSek Béhounek. Kdyz se vratil
do vlasti, zaslouzil se o vznik Statniho radiologického

J e léto roku 1898. Marie Curie-Sklodowska

Po celém svété
Ize nalézt 240
vyzkumnych
jadernych
reaktorti. Z toho
tfi se nachazeji
na uzemi Ceské
republiky.

ustavu, studoval jachymovskou lé¢ivou vodu a kosmic-
ké zateni.

Pted valkou odjel do Anglie studovat radioaktivitu
dvaatficetilety fyzik Vaclav Petrzilka. V Cavendishové
laboratoti v Cambridgi experimentoval s reakcemi
protonti a lehkych jader. Jeho priikopnickeé prace
jsou prvnim pfinosem ¢eské védy v tomto oboru. Po
navratu v roce 1938 musel svou praci nacas preru-
8it, protoZe u nas nebyl potfebny urychlovac castic.
Vénoval se proto studiu kosmického zafeni a se spo-
lupracovniky postavil na Lomnickém §titu vyskovou
laboratof.

Na své britské vyzkumy navazal po druhé svétové
valce coby 3éf Laboratofe pro nuklearni fyziku Ceske
akademie véd a uméni (LNF CAVU). V té dobé byl
veskery jaderny vyzkum jednotlivych zemi ¢aste¢né
nebo tplné utajovany. Spoluprace neexistovala, a Cesky
vyzkum si tak musel hledat vlastni cesty. Cesti vy-
zkumnici pracovali pfedevsim na vypoctech pomalého
reaktoru s pfirodnim uranem.

Jedinym Cechem, ktery se do té doby seznamil se
samotnou konstrukei jaderného zafizeni, byl Cestmir
Simané. Béhem stipendijniho pobytu ve Francii mél
moznost poznat téZkovodni uranovy reaktor ZOE. Po
navratu se stal prvnim zaméstnancem LNF CAVU.

Laboratof v té dobé ziskala svtij prvni urychlovac.
Byl objednan u §vycarské firmy Haefely, ale dlouho se
pro néj nemohlo najit vhodné misto. Vlada nakonec
rozhodla o uvolnéni historické budovy hostivaiského
parniho mlyna, kde byly ateliéry a kulisarna Ceskoslo-
venského filmu.



V poloviné 50. let se situace uvolnila a tehdejsi So-
vétsky svaz nabidl ¢eskym vyzkumnikim v lednu 1955
dodani jadernych technologii v¢etné reaktoru. V té
dobé uZ v Sesti zemich svéta pracovalo 27 vyzkumnych
reaktorti.

Jiz v Eervnu vyslo vladni nafizeni o vzniku Ustavu
jaderné fyziky a zaroven se zacalo se stavbou aredlu
v Rezi u Prahy, v uzkém tdoli podél Vltavy. Areal byl
projektovan na 600 pracovnikd, v Hostivafi jich viak
pracovalo pouhych 50. Ustav tedy zahajil rozsahly na-
bor studentti a absolventti vysokych $kol, ktefi se nové
védé ucili za pochodu.

V zati 1957 zahajil v ReZi provoz prvni reaktor.
Palivem byl uran obohaceny 10 procenty izotopu 235
a moderatorem i chladivem byla destilovana voda. Pro
jeji dopravu do ReZe byla pouZita nerezova cisterna na
prevoz mléka. PiestoZe ji pracovnici peclivé vymyli, po
zaliti reaktoru se objevil mlé¢ny zakal. A tak se rozsifila
fama, Ze prvni ¢eskoslovensky reaktor je chlazen
mlékem.

Po spusténi reaktoru mohly odstartovat experi-
mentalni prace v mnoha oborech, od neutronové
fyziky pfes vyzkum novych konstrukénich materiala
a neutronovych aktiva¢nich analyz aZ po technologie
nakladani s radioaktivnim odpadem a vyvoj a vyrobu
radiofarmak pro diagnostiku a 1ékaiskou terapii.

Koncem 80. let bylo staré zafizeni pfestavéno na
vykonnéjsi reaktor LVR 15, ktery dale rozsitil moznosti
vyzkumu i vyvoje. V roce 1983 byl uveden do provozu
druhy experimentalni reaktor LR-0, ktery vznikl pfe-
budovanim téZzkovodniho reaktoru nulového vykonu
TR-0 ze 70. let.

Zakladnu vychovy odborniki pro ¢esky jaderny
vyzkum tvoii Fakulta jaderna a fyzikalné inZzenyrska
CVUT. Jako jediné pracovisté v Evropé a pravdépodob-
né i na svété ma pro své studenty k dispozici obé ja-
derna experimentalni zatizeni — $§tépny reaktor Vrabec
i fazni reaktor (tokamak) Golem.

Od roku 2008 ma Ceska republika k dispozici jesté
modernéjsi tokamak Compass. Byl instalovan v praz-
ském Ustavu fyziky plazmatu Akademie véd a provadi
se na ném nejpokrocilej$i experimenty v oblasti vyso-
koteplotniho plazmatu a termojaderné fuze.

Na vyzkumu jaderné faze pracuji védci také v praz-
ském centru PALS. Jde o laserovy systém, ktery patii do
prvni desitky laserovych systému na svété a vyuziva se
k vyzkumu laserového plazmatu. Potvrzenim vysoké
urovné ¢eského jaderného know-how je probihajici
stavba nejmodernéjsiho laserového pracovisté svéta
ELI Beamlines v BfeZanech u Prahy. Ambiciozni projekt
za 6,8 miliardy korun ma zahajit provoz na ptelomu let
2017 a2018.

UJV Rez v Cislech
(finan¢ni vysledky z roku 2014, nekonsolidované)

Vyse aktiv

2,48 miliardy korun | 682 zaméstnancut
(+524 v dcefinych firmach)

Trzby
1,22 miliardy korun akcionafri:
- CEZ (525 %),
Cisty Z'SF . Slovenské elektrarne (278 %),
42 milionu korun Skoda JS (174 %)

a obec Husinec 24 %)
Vydaje na vyzkum a vyvoj

248 miliont korun

UJV Rez ma 5 divizi...
O Divize Jaderna bezpecnost a spolehlivost

zajistuje podporu provozu jadernych elektraren a podili
se na pripravach stavby nového jaderného zdroje v CR

O Divize Integrita a technicky inzenyring
zabyva se hodnocenim pevnosti a zZivotnosti zafizeni
jadernych elektraren

© Divize Chemie palivového cyklu
anakladani s odpady

poskytuje Sirokou $kalu sluzeb v oblasti nakladani
s radioaktivnimi odpady, transportu jaderného paliva,
projekt( hlubinného tlozisté a radiochemickych méfeni

O Divize Energoprojekt Praha

realizuje komplexni projektoveé ¢innosti v energetickych
odvétvich vcetné jaderného

O Divize Radiofarmaka
vyviji a vyrabi IéCivé pripravky, napriklad radiofarmaka
urcena pro diagnostiku

... a 4 dceFiné spolecnosti

O Centrum vyzkumu Rez

provadi vyzkumné a vyvojové ¢innosti predevsim

v jaderné energetice, materidlovém vyzkumu a vyuZiti
vodiku

O EGP Invest

zajistuje projektové prace a sluzby v oboru investi¢ni
vystavby, rekonstrukci a modernizaci elektraren,

své sluzby nabizi i v oblasti priimyslovych,
vodohospodarskych a ob¢anskych staveb

O Ustav aplikované mechaniky Brno

orientuje se na reseni praktickych problému vzniklych
béhem provozu energetickych a petrochemickych
zafizeni

O Vyzkumny a zkusebni tistav Plzei

nabizi sluzby v oblasti akreditovanych zkousek, vyzkumu
a vyvoje zarizeni pro energetiku



Ustav v Rezi ma za sebou

politické Cistky i povoden

de se vzal Ustav jaderného vyzkumu v tdoli
K Vltavy severné od Prahy? K ¢emu slouzil a jaké
jsou jeho perspektivy?

Stejné jako v ostatnich oblastech lidské ¢innosti je
pii pohledu do historie a budoucnosti tieba chapat vse
v kontextu dané doby. Zvladnuti §tépeni uranu, které
je milionkrat koncentrovanéjsim zdrojem energie nez
spalovani fosilnich paliv, bylo zasadnim prilomem
pro rozvoj spole¢nosti. V povale¢ném Ceskoslovensku
nebyly v této oblasti dostate¢né zkuSenosti, ale uz 14.
Cervna 1946 byla ustavena komise s cilem pfipravit
ztizeni Ustavu pro atomovou fyziku v ramci Ceské
akademie véd a uméni.

K zalozeni Ustavu jaderné fyziky doglo vladnim nafi-
zenim ze dne 10. ¢ervna 1955. Za pomoci Sovétského
svazu i diky Siroké mezinarodni spolupraci se podatilo
velmi rychle vybudovat $pickové vyzkumné a vyvo-
jové multidisciplinarni cilové orientované pracovisté
a uspésné napliiovat zadané cile.

V oblasti jaderné energetiky se Ceskoslovensko
zaméfilo na vyvoj a vystavbu prototypové jaderné
elektrarny o elektrickém vykonu 150 megawattti, mo-
derované tézkou vodou a chlazené oxidem uhlic¢itym
s palivem na bazi pfirodniho uranu. Ustav jaderného
vyzkumu (UJV) v ReZi u Prahy se podilel na jejim vy-
voji. Cast aktivit tistavu se také zaméfovala na vyuziti
jadernych technologii ve zdravotnictvi, priimyslu,
zemédélstvi, ale takeé tfeba pti restaurovani kulturnich
pamatek. Po 15 letech existence mél astav jiz 2000
pracovniku a vypracoval se na $pickové mezinarodni
pracovisté.

FrantiSek
Pazdera

Autor byl v letech
1993 az 2008
predsedou
predstavenstva
ageneralnim
feditelem

UJV Rez, nyni
je poradcem
ministerstva
prumyslu
aobchodu.

Koncem 60. let se v Ceskoslovensku rozhodovalo
o dalsim sméfovani vystavby jadernych elektraren.
Volba nakonec v roce 1970 padla na technologii tlako-
vodnich reaktort v sovétském provedeni VVER. Ustav
se tedy pocatkem 80. let pfeorientoval na podporu
vystavby a provozu reaktort VVER.

Ropna krize poc¢atkem 70. let urychlila vystavbu
jadernych elektraren ve svété. Dostatek uranu a obavy
Spojenych statti americkych ze $ifeni jadernych zbrani
vsak vedly k utlumeni vyvoje sodikem chlazenych
rychlych reaktort.

Ustav béhem 60 let své historie zvladl napliiovat
své poslani a tispésné piekonal fadu slozitych situaci
— tfeba oznaceni za protistatni centrum po roce 1968,
transformaci na akciovou spole¢nost v roce 1992
a nakonec i povodné v 1été 2002.

UJV se pIné zapojil do spoluprace v oblasti jaderné
energetiky v ramci Evropské unie i mimo ni. Vyuzivani
jaderné energetiky neni mozné bez potiebné infra-
struktury garantované statem a tistav je jeji neopome-
nutelnou soucasti. Staty, ve kterych doslo ke snizeni
jejiho vyznamu, ji opét buduji — pfikladem muZze byt
Velka Britanie. V dlouhodobé perspektivé je role UJV
pro Ceskou republiku nezastupitelna.

Prozil jsem v UJV ReZ dvé desetileti jako vyzkum-
ny pracovnik a nasledné 15 let ve funkci generalniho
feditele.

Teprve dnes, po sedmi letech prace mimo tstav,
jsem schopen plné docenit jeho vyznam pro ¢eskou
energetiku (nejen jadernou) i pro celou fadu dalsich
obort, tieba pro zdravotnictvi.
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vyzkum a vyvoj, ktery probiha zejména ve vyzkumnych

¢inily jen v roce 2014 celkové vydaje Skupiny CEZ na
ustavech spole¢nosti CEZ v ReZi u Prahy.



Cesko, uranova velmoc
s nasledky

4 esko je mozné pravem pokladat za uranovou

C mocnost svétového formatu. Nejde jen o to, Ze

na naSem tzemi leZi jeden z poslednich ¢innych
prirodniho kovu, ktery lidstvo dokazalo zpracovat ke
svému uzitku i zkaze, zasadnim zptisobem ovlivnila
jeho téZba z nasich loZisek.

Dobyvani uranové rudy za¢ina v Jachymové v 19.
stoleti, ale byl to jen vedlejsi produkt pfi téZbé stiibra.
Tehdy se kov vyuzival jako barvivo ve sklafském a kera-
mickém pramyslu. Zac¢atkem 20. stoleti bylo z narudlé-
ho jachymovského smolince (jak mu hornici fikali kvili
tomu, Ze znacil netspéch pfi hledani sttibra) ziskavano
viibec prvni radium pro 1é¢bu zafenim.

Nékolik let zde drZel Jichymov svétovy monopol a
ceny za gram radia se $plhaly neuvéftitelné vysoko — v
roce 1911 stél jeden gram radia ptil milionu némeckych
marek.

Rozmach téZby ptisel po druhé svétové valce, kdyz
se z uranového koncentratu stala klicova ingredience
k vyrobé atomové bomby, ale i k mirovému vyuziti
jaderné energie v elektroenergetice. Vétsina uranu
vytézeného v Ceskoslovensku mifila do Sovétského
svazu, ktery rudu potfeboval pro budovani svého
jaderného arzenalu i k provozu prvnich vyzkumnych a
prvnich energetickych reaktord. Z témét 110 tisic tun
vytéZené rudy za éry socialismu doma ztistalo asi jen
pét procent.

Vedle obnoveni produkce v Jachymové bylo postup-
né zahajeno dobyvani v Hornim Slavkové, Pfibrami,
Strazi pod Ralskem a fadé dalsich lokalit. Jejich pocet

Dil v Rozné
na Vysociné
zahdjil provoz
jizvroce 1957,
a patri tak
mezi nejdéle
provozované
dilni lokality

nasvéte.

se nakonec vy$plhal na 66. Jednou z nich byla i Rozna
na Zdarsku, kde se té7ba rozjela v roce 1957 a jako v je-
diném dosud funk¢nim dole u nds i ve stfedni Evropé

pokracuje dodnes.

Podminky v dolech prosly béhem uplynulych dekad
velkou proménou. Naro¢nou praci v tézkych podmin-
kach po dlouhé obdobi vykonavali politi¢ti vézni. Vedle
klasické hlubinné tézby byla pak v oblasti Straze pod
Ralskem v 60. letech minulého stoleti zahajena téZba
podzemnim louZenim. P¥i ni jsou do podzemi pum-
povany chemikalie (hlavné kyselina sirova), jez uran
rozpoustéji. Vznikly roztok je potom Cerpan na povrch,
kde se z néj uran oddéli. Kvili velikému politickému
tlaku na maximalni mnoZstvi vytézeného uranu byla
tehdy upozadéna ochrana zivotniho prostfedi a statni
podnik Diamo dodnes likviduje nasledky.

Od konce 90. let ztistal v provozu jen dtl v RoZné,
ale i ten pravdépodobné ceka do nékolika let postupny
utlum. TkdyZ jde o druhé nejvétsi lozisko u nas (po
Pfibrami), vyCerpava se. Zatimco v roce 2009 dosahla
téZba 242 tun, loni to bylo jen 193 tun a pro leto$ni rok
se planuje vytézeni 170 tun uranu. K tomu, aby se vy-
platilo tézit i hloubgji nez ve stavajicich 1150 metrech
pod zemi, musely by vzriist ceny uranu na svétovych
trzich. Ty se v poslednich osmi letech svezly ze 7000
korun za kilogram na zhruba 1500 korun. Svou roli
zde sehralo otevirani novych dolti v Kazachstanu a v
africkych zemich.

Statni podnik Diamo nicméné nechce kapitolu
tuzemskeé tézby zcela uzavitit a planuje otevfeni dalsiho
loZiska u Brzkova na Jihlavsku. P¥ipravné prace posvé-



tila loni v prosinci vlada. Podle nedavno dokoncené
studie proveditelnosti by téZba uranu mohla u Brzkova
zacit nékdy kolem roku 2023 a pokracovat zhruba 16
let. V loZisku se podle dosavadnich odhadt nachazi
kolem tfi tisic tun uranu. Kone¢né rozhodnuti o zaha-
jeni té7by ale s nejvétsi pravdépodobnosti piipadne az
nékterému z pfistich vladnich kabinett.

V brzkovském dole by mohlo byt zaméstnano 410
lidi. Hornici z RoZné, v niz by mél byt uran dotéZen
zfejmé v roce 2017, tam vSak pfejit nestihnou. V dolech
totiz mohou kvtili zdravotnimu rizikéim pracovat jen
deset let. I tak ale Rozna zcela neosifi. Pokud se rozjede
produkce v Brzkové, bude se uranova ruda pfevazet ke
zpracovani do 50 kilometri vzdalené chemické aprav-
ny v Rozné. Tu nyni kromé tézat vyuZzivaji i mezina-
rodni instituce a uvazuje se o jeji modernizaci.

Ve svété se rocné tézi bezmala 60 tisic tun uranu,
nejvétsimi velmocemi v téZbé rudy jsou Kazachstan,
Kanada, Australie, Niger a Namibie. Podle aktualnich
studii vystaci svétové zasoby uranu, nezméni-li se
pocet jadernych bloki a nenasadi-li se nové technolo-
gie, na nejméneé sto let. Ovsem po roce 2030 se ocekava
nastup nové generace reaktord, které umozni znovu
mohlo slouzZit energetickym potfebam lidstva jesté
tisice let.

Pfes tyto vyhlidky pocita stat s tim, Ze pouZité palivo
z nasich blokid bude tfeba nékde natrvalo uskladnit.
Nejvhodnéjsim mistem pro tyto tcely jsou geologické
formace hluboko pod zemi. Aktualné probiha prazkum
sedmi potencidlnich mist vytipovanych Spravou
tlozist radioaktivnich odpadi. Jde o lokality Certovka
na pomezi Usteckého a Plzeriského kraje, u Bfezového
potoka pobliz Horazdovic v Plzetiském kraji, v Magda-
lené na Taborsku, Cihadlu na Jindfichohradecku, Kravi
hote na Zdarsku, Hradku na Jihlavsku a v Horce pod

Trvalé tlozisté by v Cesku mélo fungovat od roku
20065. Jeho stavba viak potrva asi 15 let, proto je tieba
o konkrétnim misté rozhodnout dfive. Naklady, které
by podle stavajicich odhadd mély dosdhnout zhruba
50 miliard korun, budou kryty z tzv. jaderného tuctu, do
ného? drtivou vétginu prostfedku odvadi CEZ. Na actu
se jiZz nahromadilo pfes 20 miliard korun.

Velmoci jaderné energetiky

REAKTORY V PROVOZU  REAKTORY VE VYSTAVBE

pocet vykon (MW) poéet vykon (MW)

USA 99 98 756 5 6018
Francie 58 63130 1 1720
Japonsko * 43 40 480 3 3036
Rusko 34 25 264 9 7968
Cina 26 23144 23 25163
Jizni Korea 24 21657 4 5600
Kanada 19 13553 0 0
Ukrajina 15 13168 (0] (0]
Némecko 9 12 003 0 0
Velkd Britanie 16 10 038 0 0
Svédsko 10 9487 0 0
Spanélsko 7 7002 0 0
Belgie 7 5943 0 0
Indie 21 5302 6 4300
Taiwan 6 4927 2 2600
Ceska republika 6 4173 0 0

*vSechny reaktory jsou v soucasnosti odstavené z provozu

zdroj: World Nuclear Association (WNA)

Kde se tézi uran

Udaje z roku 2014, v tunach

Ukrajina @ Rusko (2990)

© Kanada (9134) (926)
O O O kazachstan 23137)
© USA (1919) Al
Uzbekistan (2400)

© Cina (1500)
O Niger (4057) O Indie (385)

© Malawi (369)
O Brazilie (231)

Namibie (3255)

° o
(o) Australie (5001)
Jihoafricka

republika (573)



Se zahlazovanim nasledkui
tézby uranu si umime poradit

&Zba uranu bezesporu vyznamné ovlivituje

7ivotni prostfedi. Proto je tfeba hledat zptisoby,

jak dopady co nejvice zmirnit a po vycerpani
zasob misto co nejsetrnéji sanovat. Ceska republika ma
v této oblasti dlouhodobé zkuSenosti, proto byly infor-
mace ziskané napiiklad v oblasti StraZze pod Ralskem
pouzity k sestaveni zasad Mezinarodni atomové agen-
tury (IAEA) — takzvanych technik ,best practice“ — pro
pouziti podzemniho louZeni uranu ve svété.

Pravé touto metodou je dnes zajistovano vice nez 47
procent svétové produkce uranu. Pfi pouZiti moder-
nich postupti totiZ mtiZze pfedstavovat méné rizikovou
alternativu k ostatnim dobyvacim metodam — klasické
hlubinné nebo povrchové tézbé. Zkusenosti, které byly
v prubéhu tézby uranu a pfedev§im v pribéhu sanac-
nich praci ziskany, mohou byt vyuzity pfi budoucich
tvahach o mozném dotéZeni zasob uranu v této oblas-
ti. Je v8ak nutné je podrobit nezaujatému a odbornému
posouzeni, nikoliv pouZit k zjednodusujicimu striktni-
mu zakazu podzemniho louZeni uranu.

Podzemni louZeni bylo v oblasti Straze pod
Ralskem experimentalné ovéfovano v letech 1966 az
1971. O rok pozdéji byla metoda schvélena k primy-
slovému vyuziti a doslo k jejimu prudkému rozvoji.
Nutno dodat, Ze za to mohl politicky a hospodaisky
tlak na maximalni moZnou produkci uranu. P¥i pod-

~

- =
0

<)

Tomas
Rychtafik

Pracuje v podniku
DIAMO od roku
1987, od roku
2000 pusobil

ve funkci Feditele
odstépného
zavodu ve Strazi
pod Ralskem.
Reditelem
statniho podniku
Diamo se stal

v bfeznu 2014.

zemnim louZeni uranu se vyuzZivalo vtlaceni roztoku
kyseliny sirové prostfednictvim vrtd pfimo do hor-
ninového prosttedi, kde roztok kyseliny prochazejici
horninou louzil uran. Obohaceny roztok byl nasledné
Cerpan zpét na povrch, kde z ného byl uran oddélen

v povrchovych technologiich.

Té7ba u Straze pod Ralskem byla ukoncena v roce
1996, sanaci horninového prosttedi zah4jil statni pod-
nik Diamo bezprostfedné poté. Nejdfive byly provede-
ny vyzkumné a ovéfovaci prace zaméfené na hledani
nejvhodnéjsiho zptisobu, posléze byly postupné zpro-
voziiovany jednotlivé sanac¢ni technologie. Jako prvni
byla zprovoznéna odpafovaci stanice, kterd znemoznila
jakékoliv dalsi samovolné $ifeni kontaminovanych
vod. Nasledné ptibyla neutraliza¢ni a dekontamina¢ni
stanice NDS 6.

Pro tcely sanace v oblasti Straze pod Ralskem byly
vyvinuty i nové technologie. Jejich pfiprava byla zaha-
jena jiz v roce 2003 a samotné vystavbé ptedchazelo
dlouhé obdobi pfiprav a experimentu. Nové neutra-
liza¢né dekontaminac¢ni stanice umoznuji vyvadét az
160 tisic tun kontaminantti z podzemi ro¢né. Prvni
byla uvedena do provozu v roce 2009 a druha o tii
roky pozdéji. Sana¢ni prace pokracujii nadale. Uplné
odstranéni nasledku tézby uranu v oblasti Straze pod
Ralskem se ptedpoklada po roce 2040.



Tézba uranu v Cesku
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Prvni atomova katedrala
v €eskych zemich

4 tyfi kulata vyroci v jediném roce, to se podafi

C malokomu. Mezi tyto $tastné oslavence patii

Jaderna elektrarna Dukovany. Letos slavi 30 let
od startu prvniho reaktoru (12. inora), prvni vyrobené
elektfiny (24. Gnora) a zahajeni zkuSebniho (3. kvétna)
i trvalého provozu prvniho bloku (3. listopadu).

Prvni tti desetileti provozu se odehrala bez nezdravé
adrenalinovych situaci. Naopak, podle méfitek mezina-
rodni jaderné organizace WANO patii dukovanska
elektrarna do prvni pétiny nejlépe provozovanych
jadernych elektraren na svété. Za prvnich 30 let pro-
vozu vyrobila ptes 385 miliard kilowatthodin elektfiny
a snizila az pfili§ nezdravou zavislost Ceské energetiky
na uhli.

Na pocatku celého piibéhu je tieba hledat netispéch.
PotiZe spojené s vyvojem a stavbou vlastniho modelu
téZkovodniho reaktoru A-1 pfimély vladu tehdejsiho
Ceskoslovenska obratit se na Sovétsky svaz. Vysledkem
byla dohoda z roku 1970 o vystavbé dvou jadernych
elektraren s lehkovodnimi reaktory typu VVER-440
o elektrickém vykonu 440 megawattti.

Tehdy se jednalo o technologickou novinku, prvni
dva reaktory tohoto typu Rusové v té dobé teprve
stavéli v Novovoronézskeé jaderné elektrarné. ,,Spravny
Cas pro lehkovodni reaktory pfisel ve chvili, kdy doslo
ke zvladnuti pfijatelné levné technologie obohacovani
uranu,” fika FrantiSek Hezoucky, ktery byl v 80. letech
hlavnim inZenyrem spousténi dukovanské elektrarny.

Prednost dostalo energeticky deficitni Slovensko,
kde v 70. letech vyrostla jaderna elektrarna v Jaslov-
skych Bohunicich u Trnavy. Az poté se dostala na fadu

Spusténi dvou
blokii Dukovan
vjedinémroce
(1987) dodnes
predstavuje
unikatni pocin

v historii jaderné
energetiky.

Cesky hovorici ¢ast federace. Volba padla na jih Moravy,
konkrétné na rovinatou a geologicky stabilni krajinu
mezi obcemi Dukovany, Slavétice a Rouchovany.

Podle ptivodnich plant méla vystavba zacit jiz v roce
1973, ale skoncila dfive, neZ stacila jakkoli pokrocit.
Ceskoslovensko dalo pfednost novéjsimu typu reakto-
ra VVER-440 s vyssi trovni bezpe¢nosti. Z dne$niho
pohledu to bylo rozumné rozhodnuti. Projekt sice
nabral pétileté zpozdéni, ale pokud by v Dukovanech
vyrostly starsi reaktory, museli bychom je v dobé
vstupu do Evropskeé unie odstavit. Stejné tak, jako Slo-
vaci byli nuceni ukoncit provoz dvojice star$ich blokt
v Jaslovskych Bohunicich.

7 dnesniho pohledu piekvapi rozpocet stavby ve vysi
pouhych 25 miliard ceskoslovenskych korun i svizné
tempo vystavby. Stavebni prace zacaly v roce 1978,
hotovo bylo v 1été 1987, kdy zahdjil zkuSebni provoz
posledni, ¢tvrty blok.

Dokonce se v Dukovanech podafilo néco, co nikdo
na svété nezopakoval — v jednom kalendainim roce
byly uvedeny do zkuSebniho provozu dva vyrobni blo-
ky. ,Vyhodou byla mimotadné vysoka kvalifikace lidi
na stavbé. Mnozi méli bohaté zkuSenosti z pfedchozi
vystavby uhelnych a vodnich elektraren,” vzpomina
Frantisek Hezoucky.

A7 na vyjimky se jednalo o dilo ceskoslovenskych
dodavatelti — vice nez 85 procent pouzitych zafizeni
a technologii bylo domaciho ptivodu. Generdlnim
dodavatelem stavby byly Prtimyslové stavby Brno
a generalnim dodavatelem technologie Skoda Praha.
Provadéci projekt vypracoval Energoprojekt Praha,



reaktory a turbiny vyrobila Skoda Plzeri a parogenera-
tory Vitkovice.

Také zde nebyla nouze o nec¢ekané komplikace, ale
nakonec vse dobfe dopadlo. ,,To mate na kazdé velké
stavbé. Kdyby nebyly problémy, nepotiebovali bychom
inZenyry. Jejich tkolem je problémy vyfesit,“ pozname-
nal Hezoucky.

Prace se neomezovaly jen na planinu u Dukovan.
Provoz elektrarny by nebyl mozny bez zajisténi dosta-
te¢ného mnozZstvi vody. Soucasné tedy bylo nutné po-
stavit na fece Jihlavé vodni nadrze DaleSice a Mohelno.
Ty nejsou jen zasobarnou vody, v DaleSicich vyrostla
ve své dobé nejvétsi tuzemska piecerpavaci vodni
elektrarna, jejimz tkolem je udrzovat rovnovahu mezi
vyrobou a spotfebou elektrické energie.

Ambice tehdejsich projektantti mitily jesté vyze.
Dukovanské bloky mély dle ptivodnich planti vedle
vyroby elektfiny zajistit také vytapéni jihomoravské
metropole Brna. Po padu komunistického rezimu
v zavéru roku 1989 viak padly i tyto plany. CEZ oZivil
zameér na stavbu horkovodniho potrubi v roce 2010.
Vzhledem k slabému zajmu brnénskych politikt i od-
poru ¢asti obci na trase horkovodu vsak projekt znovu
skon¢il u ledu.

Jiné plany se naopak realizovat dafi. Jaderna elekt-
rarna Dukovany ma za sebou nékolik modernizatnich
projektt, které navysily objem vyroby elektfiny i spo-
lehlivost provozu. Béhem 90. let vyrabéla elektrirna
okolo 12 miliard kilowatthodin elekttiny, nyni je to
diky navySovani vykonu vice — pfes 15 miliard.

V roce 1995 zde byl uveden do provozu

prvni sklad pouZzitého jaderného /J

paliva, po jeho zaplnéni

v roce 2006 jej doplnil

novy sklad s vice nez dvoj-

nasobnou kapacitou. Praha
Provoz elektrarny piimo o

vytvafi skoro tfi tisice pracovnich
mist, z toho 1130 zaméstnava CEZ
a zbylych 1800 spolupracuyjici fir-
my. Elektrarna Dukovany je tudiz
nejvétsim zdrojem pracovnich
mist na Trebicsku.

Prospéch z jejiho provozu viak ma
cela republika. Diky pfiznivym vyrobnim
nakladtim (okolo 0,60 koruny za kilowattho-
dinu) se dukovanska elektrarna fadi k nejeko- \

Patii proto mezi hlavni generatory zisku energetické b \\
skupiny CEZ, jehoz vyznamna ¢ast sméfuje do statni- \
ho rozpoctu.
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Jaderna elektrarna Dukovany

O Reaktor
Typ:

VVER

440/213

Vyrobce:
Skoda Plzen

Hmotnost:

21 5 tun
Tepelny vykon:
1444 mw

Elektricky vykon:

510 mw

Pocet palivovych kazet:

312

O Turbogenerator

Pocet turbin:
Nominalni vykon:

250 mw

Otacky:

3000/min.

Vyrobce:

Skoda Plzen

O Chladici véze

Pocet:

8

Vyska:

125m

Dolnf primer:

90m

Hornf primeér:

60m

O Zajimavosti:
Doba vystavby:

1978-1987
Spusténi provozu:
1985-1987
Naklady na vystavbu:

25 mid.Kes

Pocet blokd (reaktort):

4

Predpokladana zivotnost:

40-60 et

Vlastnik elektrarny:

CEZ a.s.

Dukovany

o



Hledani narusitele oslav
Prvniho mije

acatky nebyvaji snadné, a to plati i pro dnes
Z hladce fungujici bloky Jaderné elektrarny

Dukovany (EDU). Dne 30. dubna 1988 doslo ve
vecernich hodinach k vypadku 3. bloku EDU s nasled-
nym vypnutim linky v rozvodné Slavétice. Cela udalost
byla doprovazena zna¢nymi zvukovymi efekty, protoze
vzhledem ke snizeni odbéru pary nastalo otevieni
piepoustécich stanic do atmosféry.

Po vypadku byla provedena kontrola blokového
transformatoru a panelu elektrickych ochran. Vse bylo
v potadku. Po provedeni ptedepsanych ovéfeni, které
skoncilo s kladnym vysledkem, byla zahajena pfiprava
na znovunajeti bloku do vykonového provozu. Blok byl
prifazovan k elektriza¢ni soustavé kolem ptilnoci na
1. kvétna.

JenZe ke stejné udalosti doslo znovu 1. kvétna okolo
13:00 hodin. Priibéh déje byl v3ak odlisny, protoze
doslo k uzavfeni rychlozavérnych ventili obou turbin
s naslednym rychlym odstavenim jaderného reaktoru.
Tato udalost uZ nenechala v klidu mistni skupinu Stat-
ni bezpec¢nosti, ktera sidlila v nedalekych Hefmanicich.

Soudruzi ptijeli s jasnym nazorem. Jedna se o sa-
botaz s cilem narusit prtibéh majovych oslav. V tomto
smyslu i zahajili sva Setfeni a zacali hledat ,sabotéra“.
Vysledkem byla nervozita a zdrZovani zainteresovanych
piifeseni pfi¢in udalosti.

Co se vlastné stalo? V priibéhu odstavky, ktera
predchazela této udalosti, probihala i idrzba blokového
transformatoru dodavatelskou firmou. V ramci udrzby
byly vyménény Srouby na ¢asti, kterd bezprostfed-
né navazuje na blokovy transformator — bohuzel za
Srouby delsi. Po nahfati transformatoru pfi vykonovém
provozu nastal kontakt téchto Sroubti s nadobou trans-

Jaroslav
Vokurek

Od roku 1983
spoustél
vSechny ctyfi
bloky Jaderné
elektrarny
Dukovany

jako vedouci
reaktorového
bloku a sménovy
inzenyr. Nyni
jeinspektorem
bezpecnosti ve
Skupiné CEZ.

formatoru, coZ mélo za nasledek aktivaci nadobové
ochrany se v§emi vySe popsanymi dtsledky. Po odsta-
veni bloku vSe vychladlo, kontakt zmizel, takZe ochrana
pfindsledné kontrole nebyla aktivni.

Pfi rozboru prvni poruchy, ktery byl provadén
pracovniky smény, nebyla tato skutecnost zjisténa.
Druhou, navazujici udalost uz fesila sména s dennimi
specialisty elektrocasti. V priitbéhu rozboru pficiny
druhé udalosti zaznéla informace, Ze néco podobného
nastalo pfed nedavnem i v jaderné elektrarné v Jaslov-
skych Bohunicich.

Po této informaci dostaly udalosti rychly spad. Te-
lefonat do Jaslovskych Bohunic, dotaz co bylo pfi¢inou
jejich problémt, kontrola v Dukovanech a zjisténi,

Ze se jedna o totoznou zaleZitost. Po viyméné Sroubti
za spravné a opétovné kontrole byl blok bez dalsich
problémuii pfeveden do vykonového provozu. PIného
vykonu dosahl 2. kvétna kolem tfeti hodiny ranni.

V roce 1988 jsme méli zasadni problém s StB jesté
jednou. A opét v obdobi, které bylo v tehdejsi dobé
politicky velice citlivé. Dne 21. srpna doslo k naprosto
nepochopitelnému roztésnéni priichodky na blokovém
transformatoru 1. bloku. Opét zapracovaly ochrany
a blok byl odpojen od sité. StB vedla Setfeni v naprosto
stejném schématu jako v pfedchozim pfipadé — jedna
se 0 sabotdZ a my hledame sabotéra. Jak se pozdéji
ukazalo, opét to nebylo o sabotazi, ale o technologické
nekazni vyrobce ze Sovétského svazu.

Co fict na zavér? Necekané udalosti vznikaly a vzni-
kat budou. Udalosti v elektrarnach Three Mile Island,
toho, co se stane, pokud nejsou pravidla disledné
dodrzovana.



Pohled z ptaci
perspektivy na
prvni jadernou
elektrarnu na

ceském uzemi.

Ctyfri bloky
dukovanské
elektrarny
zahajily provoz
béhem let 1985
a1987.
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navic ziskal CEZ postupnou modernizaci viech &ty
blokti Jaderné elektrarny Dukovany (z plivodnich 1760
na nynéjsich 2040 MW).



Jaderna energetika:
motor pro prumysl

bjem investic do jadernych i klasickych elekt-
O raren v Evropé prudce klesa. Do ohroZzeni se tak

dostava tradi¢ni a dlouhodobé tispésny obor
Ceského pramyslu — energetické strojirenstvi. A spolu
s nim i navazujici firmy zaméfené na projektovani,
inZenyring a navazujici sluzby.

Zpravy z poslednich mésicti jsou varujici. Rada
Ceskych dodavatelt pro obor energetiky hlasi pokles
trZeb a pfijatych zakazek. Chladici véZe Praha skoncily
v insolvenci a vyrobce potrubnich systémi Modfa-
ny Power za posledni rok Celil ¢tyfem insolven¢nim
navrham.

Cely obor tak netrpélivé ¢eka, zda se CEZ s podporou
Ceské vlady rozhodne vypsat novou soutéz na stavbu
jadernych bloki v Temeliné ¢i v Dukovanech. ,Kdyz
gymnazisté uslysi, Ze se Temelin dostavovat nebude,
asi se jim moc nebude chtit studovat ,neperspektivni‘
jaderné obory. A kdyZ nebudou studenti, nebudou
absolventi. A kdyZ nebudou absolventi, nebudou dok-
torandi. Kde se potom vezme pfisti generace jadernych
inZzenyrt?,“ taZe se jaderny expert Ales John, byvaly
feditel dukovanské elektrarny a UJV Rez.

Silnou strankou ¢eskoslovenského jaderného prii-
myslu byly také projektantské kapacity. Dukovanska
a temelinska elektrarna sice vychazeji z ruské licence
reaktorti typu VVER, nékresy a plany samotnych
elektraren vsak vznikly v tuzemsku v kancelafich
Energoprojektu.

Byla by tudiZ Skoda na tspésnou tradici ¢eského
jaderného primyslu nenavazat. ,V dobé budovani
Jaslovskych Bohunic, Dukovan, Mochovcti a pozdéji

21tlakovych
nadob pro
reaktory typu
VVER440 V213

z celkovych 26
bylo vyrobeno

v byvalém
Ceskoslovensku.

Temelina bylo Ceskoslovensko jednou z osmi zemi
svéta, které umély vyrobit a postavit jadernou elektrar-
nu. Skoda Plzen dodala reaktor, turbinu a generator,
Modfany potrubi, Sigma ¢erpadla, Vitkovice paroge-
neratory, Kralovopolska nadrZe a tak dale,” pfipomina
Ales John.

Obor jaderného ¢i obecné energetického primyslu
je dlouhodobé spojeny se znackou Skoda. Dnes sice
maji tfi kli¢ové podniky — SkodaJ$S (dfive pod ndzvem
Skoda Jaderné strojirenstvi), Doosan Skoda Power
a Skoda Praha — rtizné vlastniky i priority, nositeli
tradice zahajené préimyslnikem Emilem Skodou viak
zlstavaji dodnes.

V roce 2016 oslavi plzeriska Skoda JS kulaté vyroci —
bude to piesné 60 let od chvile, kdy se tamni inZenyfi
zacali v roce 1956 vénovat jaderné energetice. A kratce
poté zacali pracovat na pfipravé stavby prvnijaderné
elektrarny A-1ve slovenskych Jaslovskych Bohunicich.

Dnes Skoda JS spada pod ruskou spole¢nost OMZ,
vykazuje trzby od tfi do péti miliard korun ro¢né
a zaméstnava 1100 lidi. V posledni dobé ziskala
miliardovou zakazku na modernizaci madarskeé jaderné
elektrarny Paks, zajima se naptiklad o dodavky do elek-
traren na Ukrajiné a dodava napfiiklad zafizeni pro
vyzkumné reaktory v Belgii a Rakousku.

Nejvétsim projektem Skody JS je viak v posledni
dobé participace na dostavbé slovenské elektrarny
Mochovce. Tam je jednim z péti hlavnich dodavate-

1, spada pod ni jaderna ¢ast projektu — tedy hlavné
primarni okruh a palivové hospodaistvi. Celkovy
rozsah projektu byl v dobé podpisu 400 milionti eur,



Skoda Praha Energoprojekt Praha
generalni dodavatel generalni projektant
technologické ¢asti stavby

Vodni stavby

Cesti dodavatelé pii vystavbé Temelina

Kralovopolska
strojirna Brno
pomocné systémy
primarniho okruhu

Skoda Energo (nyni
Doosan Skoda Power)
turbogeneratory

Bohemia (VSB)
generalni dodavatel Armabeton Praha
stavebni ¢asti chladici véze

tedy zhruba 10 miliard korun. Mochovce jsou velkou
pilezitosti nejen pro Skodu JS.

Vzduchotechniku dodala ZVVZ Group ze stiedoces-
kého Milevska, zakazku zde ziskaly téZ firmy Chladici
véZe Praha a CKD, kterd za necelych 900 miliont korun
dodala dva dieselgeneratory. Cerpadla pro primarni
i sekundarni okruh dodala Sigma Group z moravského
Lutina.

V Plzni sidli také nejvétsi Cesky vyrobce parnich
turbin Doosan Skoda Power. V sou¢asnosti zaméstnava
1290 lidi, loniské trzby dosahly vyse 9,1 miliardy korun.
Jeho vlastnikem je korejsky koncern Doosan. Plzen-
sky podnik dodava turbiny do vsech moznych typti
elektraren od uhelnych pies paroplynové az po koncen-
tra¢ni solarni elektrarny, drtiva vét$ina produkce mifi
na zahrani¢ni trhy.

Doosan Skoda Power se nevzdava ani dodavek do ja-
derné oblasti. ,Do nové budované jaderné elektrarny
ve Spojenych statech mame Sanci dodat kompenzatory,
turbinu bychom mohli dodat do vyzkumného reaktoru
v Rusku. A co se tykda mozné dodavky turbin do novych
jaderngch bloktt v Cesku, chceme si aspoti zasoutéZit,“
uvedl feditel iseku Nové projekty Radek Trnény.

Dvojice sesterskych firem Skoda Praha a Skoda Praha
Invest naleZi v soucasnosti do skupiny CEZ. Vystupuji
v roli generalniho dodavatele pti nové vystavbé i mo-
dernizaci stavajicich elektraren matef'ského podniku.

V soucasnosti se Skoda Praha Invest podili tieba
na projektu navySovani vykonu a spolehlivosti provozu
dukovanské elektrarny.

Dlouhou historii dodavek pro jaderny pramysl ma
i ostravska skupina Vitkovice. Zamétuje se hlavné
na vyrobu parogeneratort, kompenzatorti objemu
a vysokotlakych ohfivaku. Jeji produkty nasly uplatné-
ninejen v Jaslovskych Bohunicich, Dukovanech, Teme-
liné a Mochovcich, ale tfeba také v madarské elektrarné
Paks a Jihoukrajinské jaderné elektrarné.

Jaderny pramysl tedy hledi do budoucnosti s jistymi
obavami. Obc¢asné zakazky pti idrzbé, modernizaci ¢i
navySovani vykonu stavajicich elektraren jsou sice také
zajimavé, ale k dlouhodobému pieziti celého oboru
stacit nebudou.

ZVVZ Milevsko
vzduchotechnika

Hutni
montaze
Ostrava
ocelové
konstrukcse Sigma Lutin
reaktorové :
haly Cerpadla
Vitkovice
parogeneratory
Skoda JS
reaktory, primarni
okruh
Modranska
potrubni (nyni
Modiany Power)
EZPraha PO
dodévka a montaz armatury ZPA Praha, I&C
elektrotechniky Energo
systém kontroly
a fizeni

Hlavni dodavatelé pro elektrarny v CR

prehled dodavatelll zarizeni, technologii a sluzeb
pro velkou energetiku’ (Udaje za rok 2013)

trzby cisty zisk  zaméstnanci
(mil. K¢) (mil. K&)

Skoda Praha Invest 17 345 331 488
ABB * 13178 987 3332
Vitkovice Power Engineering 10471 122 1792
Doosan Skoda Power 9443 1185 1325
Siemens Industrial 5494 888 734
Turbomachinery**

OT Energy Services 3139 270 1307
(drive nazev I&C Energo) ***

Skoda JS 3078 48 1081
CKD Praha DIZ * 3074 63 323
Brush SEM 2497 539 951
ZVVZ Group * 2253 81 910
Kralovopolskd RIA 2105 39 167

*¢ast aktivit spada mimo oblast energetiky

Pozn: u Siemens Industrial Turbomachinery posledni
znamé Udaje z 2010, u OT Energy Services za rok 2012)



Cesko: Jedna z osmi zemi, které

umi stavét jaderné bloky

trarny, ve svétovém méfitku vysoce bezpecné
zdroje, které pravidelné obstoji pfi mezinarod-
nich bezpe¢nostnich provérkach. Postavily je — a nejen
ty — Ceskoslovenské strojirenské firmy v technologické
¢asti pod vedenim spole¢nosti Skoda Praha.
Pfi stavbé nasich jadernych elektraren v minulosti

T emelin a Dukovany. Dvé vykonné jaderné elek-

jsme navazali na zkuSenosti z piedchozi vystavby uhel-
nych elektraren v sedmdesatych a osmdesatych letech
minulého stoleti. I dnes je ¢esky priimysl schopen
podilet se ve vyznamném rozsahu na budovani novych
jadernych bloku. Ziskal cerstvé zkuSenosti z vystavby
velkych energetickych celk.

Pripomerime si, Ze nyni tvoti tuzemské dodavky pro
vystavbu novych bloki v Prunéiové, Ledvicich a Poce-
radech — pod vedenim ¢eského generalniho dodavatele
— pramérné vice nez 70 procent a rovnéz na stavbé
dalsich dvou jadernych blokii ve slovenskych Mochov-
cich je podil dodavek ¢eskych firem zasadni.

Rekonstrukce ¢tyf uhelnych blokd v TuSimicich
a vystavba nového paroplynového cyklu v Poceradech
jsou uspésné dokoncené. Brzy bude hotov také novy
nadkriticky uhelny blok v Ledvicich a obnova tfi bloku
prunéfovské elektrarny. JenZze tyto cenné zkusenosti
a schopnosti lidi se velmi rychle ztrati, tymy odborniki
se rozpadnou a podniky se budou logicky snazit pte-
orientovat na jiny byznys, aby pieZily. Nas tradi¢ni obor
energetického strojirenstvi se dostava do tisné.

Odpovédét na otazku, kam sméfuje Ceska energetika,
neni viibec jednoduché. Vsichni, kdo pracujeme v tom-
to oboru, se v poslednich nékolika letech touto otazkou

o

Daniel JiFicka

Autor pusobil
prevaznou ¢ast
své profesni
kariéry v podniku
Skoda Praha
(posledné jako
jeji generalni
feditel), nyni

je generalnim
feditelem
spole¢nosti CEZ
InZenyring.

hodné zaobirame, hledame optimalni feSeni, hledime
do budoucna tu vice, tu méné optimisticky. V ramci
statni energetické koncepce je uvazovano vyuziti jader-
né energetiky v piistich desetiletich.

V pfipadé budouci potencialni vystavby jadernych
zdrojti dospivam k zavéru, Ze je nutna jasné deklaro-
vana podpora statu, jinak se zfejmé k jejich vystavbé
nedostaneme. Postupuji tak i dal$i evropské zemé
(Velka Britanie a Francie v oblasti jadernych zdrojt,
ale postupuje tak i Némecko v oblasti obnovitelnych
zdrojti), které mysli na prosperitu svého primyslu i na
zajisténou energetickou budoucnost. Tak pro¢ ne my
v Cesku?

Bojime se opakovani nedavnych chyb — viz do di-
sledku nepromyslené rozhodnuti o podpofe solarnich
zdrojt. JenZe energeticka bezpecnost je strategickym
zajmem statu, ktery ma nejen pfijimat strategické
koncepce, ale také nastavit vhodné prostfedi pro jejich
naplnéni. Ale praktické aplikace strategie jaderné
energetiky se nasi politici obavaji. I v minulosti se této
odpovédnosti bali.

Piiivahach o novych jadernych blocich tak bude
opét tfeba ptijmout jasné rozhodnuti a nebat se jeho
nasledku. Pi vystavbé se nepochybné, stejné jako pii
kazdé jiné stavbé elektrarny, vyskytnou technologické
problémy a skluzy. Pfipadnou stavbu budeme muset
dlouhodobé obhajovat pied evropskymi strukturami
i sousednimi zemémi. Pozitivni dtsledky — vznik tisicti
pracovnich mist, rozvoj pramyslu, rozvoj celych lokalit,
rozvoj technického $kolstvi, ale pfedevsim energeticka
sobéstacnost — to vSe je téZ tteba brat v ivahu.



Kapacity Prikladem

dodavatelll pro miize byt
energetiku jsou ostravsky

v CR na plose holding

této velikosti Vitkovice (foto
unikatni. nize a vpravo).

TISIC

Tolik zaméstnanc(i pracuje v deseti nejvétsich
spole¢nostech, jez dodavaji technologie,
zafizeni a sluzby pro obor energetiky.




Rusky projekt, americké
pocitace, Ceska prace

nulého stoleti vydalo na cestu jadernych velmoci.

Tehdejsi plany pocitaly se ¢tyfmi vyrobnimi
bloky v Temeliné, po dvou v severomoravskych Blahu-
tovicich a vychodoceském Tetové, dalsi dvé elektrarny
mély vyrtst na Slovensku. Nejen to, tehdejsi planovaci
se dokonce zabyvali projektem jadernych teplaren.

Nakonec z téchto planti zbylo jen torzo — dva teme-
linské jaderné bloky. Ale ani ty neodpovidaji ptivodni
ptedstavé. Ceska vlada v roce 1993 provedla zasadni
zmény v projektu a ¢eské fidici a kontrolni systémy,
kterym v té dobé schazely pottebné certifikaty, nahra-
dila americkou technologii.

Investi¢ni zamér stavét jadernou elektrarnu na jihu
Cech vydala ¢eskoslovenska vlada v anoru roku 1979.
Jako nejvhodnéjsi lokalita byla zvolena venkovska
oblast pobliz Tyna nad Vltavou. S prostorem si tehdejsi
vedeni statu hlavu nelimalo. Za obét plant padlo pét
vesnic.

Stavét se zacalo v tinoru 1987. O zakazky se podélily
hlavné domaci podniky. Generdlnim dodavatelem byla
Skoda Praha, projekt stavby vypracoval Energoprojekt
Praha. Reaktory a turbiny vyrobila Skoda Plzen, paro-
generatory ostravské Vitkovice, Cerpadla Sigma Lutin,
potrubni systémy Modfanska potrubni, vzduchotech-
niku ZVVZ Milevsko a tak dale.

Ctyti tisicimegawattové bloky se po padu komu-
nistického rezimu zdaly byt zbyte¢nym luxusem.
Federalni vlada na pocatku roku 1990 rozhodla, Ze
prace budou pokracovat uz jen na prvnim a druhém
bloku. Jeji rozhodnuti potvrdila v bfeznu 1993, tedy

S ocialistické Ceskoslovensko se béhem 80. let mi-

Informacni
centrum
temelinské
elektrarny
navstivil vroce
2014 rekordni
pocet 38 057
navstévniki.

kratce po rozpadu federace, i ¢eska vlada. Stavebni
prace na objektech tfetiho a ¢tvrtého bloku prakticky
viibec nezacaly.

Nova doba si Zadala vy$si pozadavky na spolehlivost
a bezpecnost provozu. Jadernou elektrarnu Temelin
nékolikrat provéfovali inspektofi Mezinarodni agen-
tury pro atomovou energii a experti poradenské firmy
Halliburton NUS. Hlavni doporuceni znéla: nahradte
stary systém fizeni modernim digitalnim systémem,
najdéte sijiného dodavatele jaderného paliva a nahrad-
te pivodni kabely za nehoftlavé.

Soutéz na dodavku modernich systémi kontroly
a fizeni i jaderného paliva vyhral americky Wes-
tinghouse. Investor elektrarny CEZ s nim podepsal
smlouvu v kvétnu 1993, jeji celkova vyse ¢inila 419 mi-
lionti dolarti (v tehdejsim kurzu 12 miliard korun).

,Na pocatku 90. let se to zdalo jako naprosto pfirozeny
krok, dany nejen politickymi poZadavky, ale i rozpadem
Sovétského svazu a mimofadnou nestabilitou Ruska

v té dobé,” vzpomina tehdejsi ministr pramyslu a ob-
chodu Vladimir Dlouhy.

Béhem 90. let se elektrarna rodila v bolestech.
Projekt postupné nabiral zpozdéni a prodrazoval se.
Jaderny expert Frantisek Hezoucky, ktery byl feditelem
v Temeliné v letech 1999 az 2003, zmiruje demotivaci
inZzenyrt a technikd na stavenisti kviili chybéjici poli-
tické podpofe a nestastnym personalnim vymeénam.

Béhem let 1993 a7 1999 se na stavenisti Temelina
vystiidalo pét feditelu. ,Nebylo to lehké, v prvnich
polistopadovych letech byl slozité zajistit personalni
kontinuitu a asi jsme se zbyte¢né zbavili nékterych



velmi zkuSenych lidi,“ dodava Vladimir Dlouhy.
O dokonceni Temelina nakonec v kvétnu roku 1999
znovu rozhodovala ¢eska vlada — a navrh prosel jen
tésné. Hlavnim podporovatelem dostavby Temelina
byl tehdej$i ministr primyslu a obchodu Miroslav Gré-
gr, ktery si za to vyslouzil piezdivku ,,atomovy dédek”.
Prislibené terminy — spusténi prvniho bloku do konce
roku 2000 a celkové naklady nepfevysujici 100 miliard
korun — se nakonec ztcastnénym firmam podafilo
dodrzet, i kdyZ jen tésné.
Prvni elektfinu dodal blok ¢islo jedna do sité 21. pro-
since roku 2000. ,,Politici tehdy byli aZ pfili§ nadSeni.
Méla jsem je upozornit, Ze skute¢né problémy teprve
zatnou,” vzpomind na tehdejsi dobu $éfka Statni-
ho tfadu pro jadernou bezpe¢nost Dana Drabova.
Spousténi elektrarny v té dobé nedokazaly zastavit ani
emocionalné vypjaté kampané rakouskych aktivis-
t0, varujici pfed ,,Srotovym reaktorem“ a ,,druhym
Cernobylem.
Byl Temelin po spusténi bezpe¢ny, nebo ne? Podle
Ceskych jadernych expertti ano. ,,Vnitroreaktorova
vestavba a dal$i konstrukéni elementy reaktoru véetné
tlakové nadoby pracuji v interakci s proudem chladiva,
coZ je provozné bezpec¢né. Za slabsi misto bych pova-
Zoval pomérné tézkopadnou konstrukci primarniho
okruhu,” fika Vaclav KuZzelka, ktery se v dobé dostavby
a spousténi Temelina zabyval vyzkumem odolnosti
a provozni bezpe¢nosti jadernych reaktord. Jini experti
naopak povazuji robustni konstrukci za vyhodu.
Poté nastal ¢as ,doladit” rizné problémy, které se
tykaly nejaderné ¢asti elektrarny. Svou roli zde sehral
fakt, ze plzeiiska Skoda Energo méla zkusenosti
prakticky jen s vyrobou turbin do vykonu 220
megawattli. Pro Temelin vSak musela vy- /
projektovat a vyrobit dvé tisici- ]
megawattové turbiny, coz se /J
neobeslo bez potiZi — tfeba
s nezddoucimi vibracemi.
Za prelomovy lze oznacit
1ok 2006. V kvétnu Evropsky
soudni dvir rozhodl, Ze rakouské
soudy nemohou vynaset rozsudky
tykajici se temelinské elektrarny

se zavaznosti pro ¢eské tizemi.

V listopadu pak Krajsky afad Ji-
hoceského kraje definitivné rozhodl
o kolaudaci elektrarny Temelin.

Doba tahanic o dostavbu a provoz
Temelina v té dobé skoncila, pochybnosti se
postupné rozplynuly.

Jaderna elektrarna Temelin s kaZzdym dal$im rokem
provozu prokazuje, Ze je spolehlivym a navic ekono- b \\
micky i ekologicky vyhodnym zdrojem energie pro \
Ceské podniky a domacnosti.

X
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Jaderna elektrarna Temelin

O Plocha:

143 ha

Vykon:
1. blok

1078 mwe

(spustén 2000)

2. blok

1054 mwe

(spustén 2002)

O Vyroba:
Do konce roku 2014 vyrobil:

165.,1 mid.kwh
Rekord ve vyrobé 2012:

15,3 Twn

Zasobuije elektrinou pétinu CR

O Chladici véze
Vyka:

155
;Lgeroza,kl%dum

Plocha plasté:

81000

(osm ¢eskobudéjovickych
namesti

Temelin

O Turbiny

Nejvétsi turbosoustroji v CR

Vykon TGl

1078 mwe

Viykon TG2

1054 mwe

Delka:

60 m

VZahaOOO tun

Rychlost lopatek az:

2500km/h

O Kontejnment

Zelezobetonova ochrannd obdlka

Vyska:

56 m

Tloustka betonove stény:

11-1,2m

Maximalni pretlak:

490 kpa /150°C

O Zajimavosti:

Temelinstf hasic:
78 osob
17 vozidel

12 moznosti elektrického
napdjeni bezpec¢nostnich systémU

Z3asoba vody:

230 000

2500

domacnosti z Tyna nad VItavou



Ceské jaderné elektrarny
budou jesté bezpecnéjsi

avarie v japonské elektrarné Fukusima Daici

v roce 2011 pfinesla zcela novy pohled na

zajisténi bezpenosti provozu jadernych
elektraren po celém svété. Mezinarodnimi institucemi
plisobicimi v oblasti jaderné energetiky byla publiko-
vana fada doporuceni jak pro provozovatele, tak i pro
narodni jaderné dozory.

Zprava pro Ceskou republiku potvrdila dobrou
aroven jaderné bezpec¢nosti nasich jadernych elektra-
ren s tim, Ze jejich dal$i provoz nevyzaduje okamzita
opatfeni v provéfovanych oblastech.

Nasledky fukusimské havarie vSak ukazaly nezbyt-
nost zajistit takova opatfent, ktera zvysi trovei bez-
pecnosti elektrarny a jejiho okoli i v pfipadé velmi malo
pravdépodobnych nadprojektovych havarii a viceblo-
kovych udalosti. V CEZ jsme proto v roce 2012 piijali
Program zvySovani bezpe¢nosti jadernych elektraren,
byl ustaven projektovy tym a cely projekt byl zatazen
mezi top 5 tkolt spolecnosti sledovanych piedsta-
venstvem a kontrolovanych dozor¢i radou. Postup
programu je na narodni tirovni sledovan predevsim
ze strany Statniho tfadu pro jadernou bezpe¢nost, na
mezinarodni Grovni zabezpecuje kontrolu programt
v jednotlivych zemich Evropské sdruZeni jadernych
regulatort ENSREG.

Hlavnim cilem pfijimanych opatfeni je zvySeni tak-
zvané ,,ochrany do hloubky“, tedy na sebe navazujicich
bariér a preventivnich opatfeni. To znamena, Ze obé
nase jaderné elektrarny budou v prakticky dosazi-

podminkach, nez pfedpokladal ptivodni rusky projekt.

Ladislav
Stépanek
Plsobil v Jaderné
elektrarné
Dukovany

a Ustavu
jadernych paliv.
Od roku 2004
zastaval v CEZ
funkci feditele
utvaru Palivovy
cyklus, nyni je
séfem divize
Vyroba.

Byla napiiklad posuzovana rizika z extrémnich vnéjsich
ptirodnich vlivii, rizné rozsahy poskozeni lokalit od
ohroZeni provozu jednoho bloku aZz po ztratu kontroly
nad lokalitou a také varianty dostupnosti technic-
kych prostfedki a personalnich zdroja. Jako vychozi
poZadavek byla ur¢ena vynucena sobéstac¢nost lokality
po dobu tfi dnd, kdy by elektrarna ziistala odfiznuta od
okoli bez jakékoliv vnéjsi podpory.

Na zakladé analyz jsme pro obé elektrarny navrhli
celkem 84 opatfeni vedoucich k dalsimu zlepseni
bezpecnosti, a to od zajisténi ochrany vstupti do pod-
zemnich objekti proti vniknuti vody v pfipadé zaplav,
zodolnéni hlavnich stavebnich objektti, vystavbé
nezavislych ventilatorovych chladicich vézi, instalaci
vnitiniho seizmického monitorovaciho systému, az po
instalaci aspornych zarovek nouzového osvétleni.

ProtoZe ale ani sebelepsi technika bez ptipraveného
amotivovaného personalu havarijni stavy nevyfesi, je
mimofadna pozornost vénovana personalnimu zabez-
peceni, a to jak z hlediska poctu pracovnikd, tak i jeho
Skoleni a vycviku. Byla vytvofena nova pracovni mista
pro hasice a obsluhu doplnéné techniky, byly zpra-
covany predpisy pro zvladani extrémnich pfirodnich
podminek v lokalité elektrarny. Z navrzenych opatieni
jiz byla vétsina realizovana, zbyvajici by méla byt do-
koncena v roce 2015. Celkové naklady na tato opatieni
dosahly vyse zhruba ¢tyt miliard korun. Jaderné elek-
trarny v Ceské republice tak budou mnohem lépe ne
v minulosti pfipraveny na pfipadné zvladani tézkych
havarii a minimalizaci jejich dopadii do okoli, pokud by
k takové velmi hypotetické situaci nékdy doslo.



Zabéry
z Jaderné
elektrarny
Temelin, ktera
letos v prosinci
oslavi 15 let od
spusténi.

PR T T T 1

Smman mEaEs

vyrobil Temelin do konce roku 2014,
Ceska republika by toto mnozstvi
elektfiny spotfebovavala tfi roky.




Duben 1955

Ceskoslovenska vlada
podepsala se Sovétskym

Zari 1955

svazem dohodu o pomoci pfi Univerzité Karlové
pfi rozvoji vyuzivani jadra v Praze (v roce 1959
v energetice. prechazi pod CVUT).

Cerven 1955

Ministfi rozhodli o vzniku
Vladniho vyboru pro
vyzkum a miroveé vyuziti
atomové energie (dnes
UJV v Rezi).

60 let jaderné energetiky v Cesku

istorii jaderné energetiky v tuzemsku lze vyjadfit vzorcem

2 %30 = 60. Prvnich 30 let ubéhlo od roku 1955, kdy tehdejsi Cesko-

slovensko odstartovalo mirovy jaderny program, zalozilo vyzkumny
tstav UJV a zahajilo vyuku jaderné fyziky a inZenyrstvi, do roku 1985, kdy
zahdjil v jthomoravskych Dukovanech provoz prvni lehkovodni reaktor ruské-
ho typu VVER.

Prvni dukovansky blok letos slavi 30 let od spusténi provozu. Béhem této
doby se v Cesku podafilo zprovoznit celkem Sest reaktorti — ¢tyti v Dukova-
nech a dva v Temeliné. Polovina z 30 je 15. Ptlkulaté patnicté vyroci od zaha-
jeni provozu letos oslavi také prvni blok temelinské elektrarny.

Rok 2015 je tedy hlavné rokem vyroci, naopak zadny velky posun smérem
k rozhodnuti stavét nové jaderné bloky cekat nelze.

Zahajeni vyuky na Fakulté
technickeé a jaderné fyziky

Srpen 1958

Zacina vystavba prvni
Ceskoslovenskeé jaderné
elektrarny v Jaslovskych

Bohunicich. Reaktor A1 zacal
dodavat elektfinu do sité
v roce 1972.

30.4.1970

Ceskoslovenska vlada
podepsala smlouvu
se Sovétskym svazem
o spolupraci pfi stavbé
lehkovodnich reaktor(i
VVER.

Cervenec 1978

Zacina vystavba prvni
jaderné elektrarny
v ¢eskych zemich -
u jihomoravskych
Dukovan. Fungovat zacala
v roce 1985.



10.4.2014

Vedeni CEZ zrusilo

tendr na dostavbu

Temelina poté, co
neziskalo vladni

3. 8. 2009 garanci navratnosti

investice.

18.5.2015

Vlada schvalila

| CEZ vyhlasil soutéz
— na dostavbu tretiho

aktualizovanou statni

a Ctvrtého bloku energetickou koncepci.

EL v Temeliné. Ta pocita se spusténim
';:-' tfi novych jadernych

blok( v letech 2033 az
2037.

21.12.2000

Prvni spusténi 1. bloku
Jaderné elektrarny
Temelin. O dva roky

pozdéji zahajuje
provoz druhy blok.

1.6.1997

Ministerstvo pramyslu
a obchodu zaklada
organizaci s nazvem
Sprava ulozist
radioaktivnich odpadt
(SURAQ).

Unor 1987 14.5.1993

CEZ podepisuje smlouvu
na dodavku fidicich
a dalsich systému pro

Start praci na stavenisti
Jaderné elektrarny Temelin
v jiznich Cechach. Ta ma
mit &tyFi 1000MW reaktory, Temelin s koncernem
plan je pozdéji redukovan Westinghouse.

na dva. 1. 1. 1993

PFi rozdéleni
Ceskoslovenska se déli
i jaderny dozor, v Cesku

vznikl Statni irad pro
jadernou bezpecnost
(SUJB).




Radioaktivita kolem nas:
skodi i pomaha

ice nez sto let studia radioaktivnich procest
otevielo moznosti vyuziti radioaktivity v mno-
ha oborech. Dnes umime pfipravovat latky
s rtizné dlouhym polo¢asem rozpadu a trovni zafeni
piesné tak, aby vyhovovaly svému vyuZiti.

Radioaktivity a radioaktivniho zafeni se od samého
pocatku vyuZzivalo pfedevsim v lékafstvi. Diky desetile-
tim vyzkumd patfi soucasné radiodetek¢ni a radiotera-
peutické metody k nejmodernéjsim technikam lékatské
védy. Vedle zdravotnictvi se vyuziva radioaktivni zafeni
v pramyslu, zemédélstvi, ale napfiklad i v uméni
ke konzervaci starych dél ¢i k jejich analyze.

Radionuklidy se pouZivaji pro zobrazovani celych
organt nebo procesti v téle, napiiklad ledvin, srdce,
struktury kosti ¢i nddord. Vhodna latka se oznaci
radionuklidem a vpravi se do téla. Koluje krevnim
obéhem a podle svych vlastnosti se usadi ve vySetfova-
nych organech. Zobrazovaci zafizeni pak zjisti vysilané
zafeni a vytvofi pfesny, nékdy dokonce i trojrozmérny
obraz zkoumaného organu. Zatizeni miZe pomoci
radionuklidt sledovat zakladni Zivotni pochody, na-
ptiklad proudéni krve, ¢innost ledvin, plic a podobné,
takika v pfimém pfenosu.

Radionuklidy se pouZivaji také k velmi pfesné dia-
gnostice in vitro. Pomoci znacenych latek a protilatek
se ve zkumavkach mohou studovat napfiklad vzorky
krve. Diky radionuklidéim je mozné velmi pfesné
stanovovat hladinu hormonti, enzymti, virti nebo drog.
Diky této detek¢ni metodé 1ze urcit pfitomnost kon-
krétni latky jiz pti koncentraci 0,000 000 000 001
gramu v jednom litru.

Roé¢né podstoupi
vysetieni

s vyuzitim
nejcastéjsiho
medicinského
radioizotopu,
technecia

99m, pres 4,5
milionu pacientt
po celém svété.

Léciva obsahujici radionuklidy se vyuZivajiik ra-
kovinné terapii — radiofarmaka umisténa v rakovinné
tkani mohou nador ozatovat zevnitf.

Pro radioterapii se nejcastéji vyuZzivaji silné zatice
gama, rentgenové zafeni nebo i zafeni z urychlovact
Castic. Nadory jsou tvofené mladymi butikami, které
se velmi rychle déli a jsou citlivéjsi k zafeni nez zdrava
tkan. Misto, v némz se zhoubny nador nachazi, se
velmi pfesné oznaci a ozafi a nador se znici. Na stejném
principu je zaloZen i Lekselltiv gama ntiZ, ktery ke zni-
¢eni nevyoperovatelnych nadorti v lidském mozku
vyuziva 211 pfesné soustfedénych paprsku zafeni gama
z kobaltovych zatica.

Zafeni se vyuziva i ke sterilizaci zdravotnického ma-
terialu, jako jsou injek¢ni stiikacky, nastroje ¢i obvazy.
Sterilizuje se material jiz neprody$né uzavfeny, protoZe
zafeni pronikd obalem. Navic se mohou sterilizovat
materialy, u nichz to v minulosti, kdy se sterilizovalo
horkym vzduchem nebo vyvafenim, nebylo mozné.

V primyslu se radioaktivita pouZiva podobné jako
v lékafstvi. Pomoci stopovacich latek je moZné sledovat
pohyb hmoty v rtiznych zafizenich, a tak je mozné
kontrolovat opotfebeni souc¢astek. Cidla vybavena
radioaktivnim zaticem se vyuzivaji napiiklad v papi-
renském, gumarenském nebo sklafském primyslu ¢i
pii vyrobé plastti. Méfi tloustku materialu na bézicim
pasu nebo hladinu kapaliny v nadrzich.

Pfi vyrobé plastti se vyuZziva takzvana radiacni
polymerace. Diky této nové metodé ziskavaji pénové
polymery po ozafeni nové vlastnosti —jsou leh¢i
a pevnéjsi. Radia¢ni polymerace se vyuziva naptiklad



pfi vyrobé ¢alounéni automobild, sportovni obuvi ¢i
vystroje, k vytvrzeni tenkych vrstev laka, lepidel ¢i
tiskatskych barev.

Ozafenim je mozné také barvit sklo. Ziskame tak
fadu odstind, od Zluté pies hnédou, koutovou az
po ametystovou.

V zemédélstvi se zafenim oSetfuji potraviny. Nici se
tim 8kddci, mikroorganismy a potlacuje se kli¢ivost.
Nejcastéji se ozatuje cibule, brambory, jahody, tropické
ovoce, kofeni, ryby a ¢esnek. Potraviny po takové
upravé neztstavaji nikterak radioaktivni. Ozafovani
se pouziva i pti Slechténi plodin. Nové odriidy vzniklé
mutaci ziskavaji nové vlastnosti, jsou odolnéjsi proti
Skidctim, nepfizni pocasi, maji vy$si vynosy a zvysuje
se jejich vyzivova hodnota.

Ozafovanim bojuji zemédélci i proti Skodlivéemu
hmyzu. Jde o metodu, ktera ve srovnani s pesticidy ani
v nejmensim nezatéZuje Zivotni prostiedi. V labora-
tofi se vypéstuje velké mnozZstvi samecku urcitého
hmyzu a ti se ozafenim sterilizuji. Po ozafeni se vypusti
do volné piirody, pati se se samickami. Jejich vajicka
jsou neoplozend, a nova generace hmyzu se nenarodi.

Podobné jako miizeme sledovat Zivotni pochody
raznych organt v téle, mizeme diky radionuklidim
iv zemédélstvi sledovat naptiklad distribuci hnojiv
a jejich rozptyleni v ptirodé. Tato metoda se za¢ina
pouzivat pfedevsim kvli spravnému davkovani. Nad-
mérné pouzivani hnojiv totiz mtize poskodit Zivotni
prostiedi, pfedevsim podzemni vody.

Radiologické laboratofe dnes umi urcit pfesna slo-
Zeni studovanych materiali. Ziskavaji se tak informace
0 jejich stafi, o zptisobu zpracovani i o misté ptivodu.
Archeologové diky radiologii ziskavaji daleko ucelenéjsi
a presnéjsi pohled na minulost. DokaZzou také bezpecné
odhalovat falza. Poznatky ziskané radiologickou
laboratofi pomahaji p¥i rekonstrukcich ¢i restauro-
vani historickych pfedmétt. Umi napfiklad pfesné
urcit sloZeni barev platen starych mistra, ale odhali
napiiklad i slitiny, z nichZ se tavil material historickych
minci, nebo ptivod keramiky. Ozatenim se historické
predmeéty takeé oSetiuji. Zafeni pronikne celym piedmé-
tem a zni¢i napfiklad Cervotoce hluboko v gotickych
drevénych sochach, kde chemické oSetfeni nepomaha.

Radioaktivita ve sluzbach mediciny
Radionuklidy a ionizujici zareni se pouzivaji v diagnostice, v chirurgii
i pri sterilizaci Iékarskych ndstrojll, obvaz(l a protetickych pomcicek.

Radiodiagnostika

Vyuziva interakce rentgenoveého nebo ionizujiciho zareni
Z Uzavienych zaricl pro urceni diagndzy.

rentgen
Elektromagnetické
zareni prochazi
télem pacienta.
Stinovy obraz
vznika podle
toho, jak rtizné
tkané pohlcuji
zareni.

| pocitacova
tomografie
[ = Pomoci
rentgenového
radiofarmaka | zéreni zobrazuje
Radioaktivni vnitrek lidského
latka se injekci | téla.
aplikuje pacientovi. ]
Scintila¢ni nebo \
PET kamera sleduje
distribuci latky v téle.

Radioterapie

Vyuziva se zejména k lécbé zhoubnych nadort citlivych na
ozaren!. Aplikuje se bud zvnéjsku pres kazi, nebo vnitiné.

f)-

tomoterapie
Pristroj .
vytvori 3D c.ybelzl'(mfg
model nddoru ROE)'OtIC!(y fizeny
a nasledné pfistroj 'apllkuni:
ozafovaci ) velmll\'/ysgke
plan. davky zareni do
| konkrétnich mist
1 v téle.
\
radonové koupele il
Pfi radonové koupeli
je télo vystaveno Lekselliiv gama niiz
sprse alfa-castic. Lékafsky pistroj pro
Spousti se tak ni¢eni nadorti nebo
regenerace tkané. jinych novotvart
v mozku pomoci
zareni gama.



V Rezi se nezabyvame jen

jadernou energetikou

o dlouhd desetileti byl UJV ReZ v podvédomi

vefejnosti u nds, ale i v zahranic¢i spojovan

predevsim s jadernou energetikou. Je to logické,
vzdyt jsme vznikli pied 60 lety jako statni instituce
zaméfend na vyzkum a mirové vyuziti jaderné energie.
Postupné jsme stali u zrodu vSech jadernych elektraren
v Ceskoslovensku.

Nasi inZenyfi a védecti pracovnici vykonavaji odbor-
né prace pro bezpe¢ny provoz jadernych reaktorti nejen
v Ceskeé republice, ale i pro zahrani¢ni provozovatele.
Uspésné se podilime na sniZovani hrozby zneuziti ja-
dernych material® tim, Ze zajistujeme pro desitky statt
bezpecné odvozy vysoce obohaceného jaderného paliva
z vyzkumnych reaktorti k pfepracovani. V posledni
dobé provadime také vycvik odbornikti ze zemi, které
s jadernou energetikou zacinaji.

Je zde jedna oblast ¢innosti UJV Rez, ktera z tohoto
zabéhnutého vzorce vybocuje — nas prispévek k nuk-
learni mediciné. Neni to ani ndhoda, ani mo6dni trend.
Kde jinde neZ ve spole¢nosti, ktera provozuje jaderné
reaktory, byste ¢ekali vyrobu ozafenych farmaceutik.
Dnesni Siroka nabidka nasi divize Radiofarmaka vycha-
zi z mnohaletych zkuSenosti v oblasti vyzkumu, vyvoje
a vyroby radiofarmak. Od roku 1974, kdy se uskute¢nila
vyroba prvniho radiofarmaceutického ptipravku, jsme
sortiment vyroby postupné rozsitovali a v soucasné
dobé zahrnuje Sest piipravki ve formé radioaktivnich
injekci a Sest kit pro jejich p¥ipravu.

Pouzivaji se pro riizna lékatska vySetieni, kde se po-
dobné jako u rentgenu uplatni schopnost ionizujiciho
zateni prochazet skrz zivou tkan. Kromé vySetteni se

(s
1

Karel KFizek

Pracoval jako
feditel utvaru
Centralni
inzenyring CEZ.
Poté piesel

do UJV Rez, kde
byl v roce 2013
zvolen predsedou
predstavenstva
ageneralnim
feditelem.

radiofarmaka vyuzivaji i k 1é¢bé nékterych rakovinnych
onemocnéni. Zde se paradoxné vyuZziva pravé skodli-
vych tc¢inkt ionizujiciho zafeni na Zivou tkan. Pfiprava
a pouzivani radiofarmak podléha ptisné kontrole
Statniho ustavu pro kontrolu 1é¢iv z hlediska farma-
ceutického a Statniho tfadu pro jadernou bezpe¢nost
po strance radia¢ni bezpe¢nosti. Produkovana radio-
farmaka jsou dodavana celé fadé pracovist nuklearni
mediciny v Ceské republice i v zahrani¢i.

Samostatnou kapitolou v tomto sméru je zamé¥eni
na pozitronovou emisni tomografii (PET), ktera dnes
patfi k nejmodernéjsim zobrazovacim metodam nukle-
arni mediciny. Provozujeme dvé detaSovana pracovi-
§té — PET Centrum Praha v Nemocnici Na Homolce
a PET Centrum Brno v Masarykové onkologickém
astavu. V roce 2012 jsme otevteli vyzkumné a vyvojové
PET Centrum v feZském arealu, vybavené nejmoder-
néjsimi technologiemi.

Nové centrum pfedstavuje zasadni rozsiteni vlastni
vyzkumne a vyvojové kapacity UJV ReZ, v niz bude
moci byt vyuZito jedine¢ného know-how v oboru.
Ziskame tim vétsi prostorovou i casovou kapacitu pro
vlastni vyvoj a inovace v nuklearni mediciné.

Stejné jako neexistuje jedina univerzalni diagnostic-
ka metoda, neexistuje ani jediné univerzalni radiofar-
makum pro PET. Cim pfesnéjsi a rychlejsi je diagnosti-
ka civiliza¢nich onemocnéni, tim cilenéjsi a a¢innéjsi
lé¢ba miiZe byt nabidnuta pacientovi. Z téchto divodt
je nutné neustale vyvijet nova radiofarmaka pro uve-
deni do Klinické praxe. V aredlu v Rezi u Prahy na tom
intenzivné pracujeme.



Radioaktivita

Je pro ¢lovéka nebezpecna?

SOO mSv/rok

To je hodnota davky, ktera zacina byt
podle lékafti pro ¢lovéka nebezpecna

mSv/rok (milisievert/rok) - kumulativni davkovy
ekvivalent v tisicinach sievertu za jeden rok

Priklady hodnot zafeni

Casté sledovani CRT obr 0,3 mSv/rok
RTG vysetieni

CT vysetreni

jedno vysetfeni na

30 cigaret denné

je primérna ro¢ni davka ozareni.
Nebezpec¢na hodnota je 500 mSv/rok.

]
A\_\

Priimérné ozareni ¢clovéka
prdmérne 2,5-35 mSv/rok

prirodni zareni radonu ve vzduchu 48 %
kosmické zareni 14 %
prirodni zdroje zareni v zemské klire 17 %
lékarska vysetreni a osetreni 1n%
vnitfni ozareni z pfirodnich radionuklid( v téle 9%
ostatni 1%

Zdroj: UNSCEAR, NB



Cesko ziskalo navic paty blok
Dukovan. Diky modernizaci

ystavba jaderné elektrarny je ¢asové a finan¢né
V naro¢ny proces, ktery pfivolava nevitanou

pozornost ekologickych aktivistti a sousednich
zemi. Tato obecna zkusenost neplati vZdy. BEhem
poslednich desetilet v Cesku v tichosti vyrostl novy
jaderny blok o vykonu 474 megawattd. Lze s jistou
nadsazkou fici, Ze v Dukovanech pfibyl paty blok.

Jak je to mozné? CEZ se rozhod] vyuzit vykonovych
rezerv u stavajicich jadernych bloku. Upravy zahrno-
valy naptiklad kompletni vyménu osmi generatort,
vymeény nizko- i vysokotlakych ¢asti turbin a pfechod
na u¢innéjsi palivo.

Na modernizaci a navy$eni vykonu elektrarny Duko-
vany byly ur¢ené investice v objemu zhruba 25 miliard
korun. Plivodné uvadény elektricky vykon jednoho
dukovanského bloku 440 megawattti jiZ neplati. Kazdy
ze Ctyt blokd dodava do sité jiz 510 megawattu.

Logicky se objevily spekulace, zda nartist vykonu
nepovede k rychlejsimu starnuti zafizeni, ¢i dokonce
ke zhor$eni bezpecnosti provozu elektrarny. S druhym
tvrzenim piedsedkyné Statniho ifadu pro jadernou
bezpe¢nost Dana Drabova nesouhlasi. Vyssi vykon
reaktoru sice snizuje Zivotnost zafizeni, ale ne nijak
dramaticky.

Zminit Ize i fakt, Ze drtivou vétSinu praci zajistily
Ceské spolecnosti. Generalnim dodavatelem dila byla
Skoda Praha Invest naleici do Skupiny CEZ. Mezi
klicové dodavatele patfily spole¢nosti Doosan Skoda
Power, Brush SEM, ETD Transformatory a I&C Energo.

Upravy se odehraly také v mladsi temelinské elek-
trarné, kde doslo na vyménu rotord a systému regulace

Plan skupiny CEZ
pocitas tim, ze
Ceské jaderné
elektrarny
béhem roku 2015
vyprodukuji
rekordnich 31,8
miliardy kWh
elektriny.

turbin. Jedna se o investici za vice nez tfi miliardy
korun. Piivodné uvadény vykon 981 megawattti se tim
zvySuje aZ na dnesnich 1078 megawattd.

VynaloZené miliardy se pozitivné projevuji na obje-
mu vyrobené elekttiny. Obé Ceské jaderné elektrarny
v roce 2004 vyprodukovaly 26,3 miliardy kilowatt-
hodin elektfiny. V roce 2013 to bylo jiz 30,75 miliardy.
Prirdstek v rozsahu téméf 4,5 miliardy kilowatthodin
odpovida ro¢ni spottebé celého Kraje Vysocina.

Investice do soucasnych jadernych elektraren se tedy
vyplati. VynaloZené penize totiZ umozni nejen vyssi
vyrobu, ale také zvySeni bezpecnosti a delsi zivotnost
jadernych bloki.

Tady je tieba se zastavit. Dukovanska elektrarna byla
spusténa v 80. letech minulého stoleti s projektovanou
dobou provozu 30 let. Ta by platila v ptipadé, Ze by
provozovatel od spusténi neinvestoval do elektrarny
ani korunu. JenZe CEZ pravidelné investuje miliardové
Castky. Zminit Ize tfeba postupnou vyménu systému
kontroly a fizeni, ktera probiha od roku 2000 a skonci
vroce 2016.

Dodavatelem téchto systémi v celkové hodnoté 2,2
miliardy korun je piibramsky ZAT. ,,Zakazka v Duko-
vanech byla pro nas zasadni nejen svym objemem, ale
takeé jako reference,” potvrzuje vykonna feditelka firmy
ZAT Vladislava Cesakova. Systémy kontroly a fizeni
zastaravaji nejrychleji, je tteba je ménit po 15 nebo 20
letech.

Jaka je tedy redlna Zivotnost reaktort v Dukovanech?
Podle jadernych expertti se pohybuje okolo 60 let.
»Dnes vlastné neni spravné hovofit o prodluzovani



Zivotnosti Dukovan, ony tu 60letou Zivotnost redlné
maji,” fikd jaderny expert Frantisek Hezoucky.

Hlavnim limitem pro Zivotnost bloku je stav tlakové
nadoby reaktoru. Ten jediny musi zlistat na svém mis-
té. VSechno ostatni je moZzné vyménit. JenZe i mensi
vady na tlakové nadobé 1ze podle Hezouckého osetfit
takzvanym vyZihanim — vyhfatim nadoby za ticelem
rekrystalizace oslabeného materialu.

Zkusenosti s dlouhym provozem jadernych elektra-
ren ve svété schazeji. Mezi nejstarsi dosud provozovana
zafizeni patfi Svycarska Beznau 1, indicky Tarapur
a americké elektrarny Nine Mile Point a Oyster Creek,
které zahajily provoz v roce 1969. Elekttinu tedy vyra-
béji déle nez 45 let.

Zatimco mnohé evropské zemé jsou k prodluZovani
provozu starsich jadernych elektraren druhé generace
pomeérné skeptické, ve Spojenych statech americkych
ly elektrarenské spolecnosti souhlas k 60letému
provozovani. V lonském roce zacal americky jaderny
regulator NRC zvaZzovat moznost prodlouZeni licence
vyhovujicich blokd jesté o dalsich 20 let.

Cast investic souvisi také s programem zvy$ovani
bezpec¢nosti provozu jadernych elektraren v reakci
na havarii v japonské Fukusimé a vysledek naslednych
»Stress testl1.“ Celkové naklady na tato opatfeni dosah-
ly vyse zhruba ¢tyt miliard korun. V praxi se jednalo
tfeba o pofizeni mobilnich dieselgeneratord, zvySeni
odolnosti elektraren vici zaplavam a zemétfeseni ¢i
zvys$eni vykonu systému pohavarijni likvidace vodiku.
V Dukovanech téz postupné vyrostou nové, odolnéjsi
chladici véze.

Jaderné elektrarny by tak mély vydrzet i extrémni
vykyvy pocasi. ,Naptiklad pro elektrarnu Dukova-
ny jsme zvazovali zatiZeni teplotami od -46 do +46
stupnt Celsia, vétrem aZ do 60 metrii za sekundu nebo
piivalovym destém v celkovém thrnu 115 centimetrt
na metr ¢tverecni a den,” uvedl feditel divize Vyroba
CEZ Ladislav Stépanek.

Bezpecnost provozu jadernych elektraren je pod
prisnym dohledem Statniho tfadu pro jadernou
bezpe¢nost (SUJB), ale také Mezinarodni agentury pro
atomovou energii (MAAE) a organizace WANO. SUJB
se pravé zabyva otazkou licencovani provozu prvniho
bloku Dukovan pro pfistich deset let.

Ceské jaderné elektrarny maji v odborné komunité
dobrou povést. ,Vysledky Temelina jsou velmi dobré
a jsou nad pramérem, ktery zjistujeme v jinych elek-
trarnach. V nékterych pfipadech $la elektrarna dokonce
nad rdmec nasich poZadavkd,“ pochvaloval si v kvétnu
2014 vedouci mise MAAE Pierre Gest.

Vyroba energie z jadra

Dukovany 1985 @ 2397

(vyroba energie v TWh)
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Zastaralé,
nebo v nejlepsich letech?

a konci roku 2014 bylo ve svété v provozu 438

jadernych blokt ve 31 zemich. Naprosta vétSina

z nich spada pod oznaceni Generace II. Tyto
bloky se stavély a uvadély do provozu vétsinou mezi
roky 1970 a 2000, maji vynikajici provozni vysledky
ajsou konkurenceschopné i na deregulovaném trhu.
Zejména proto, Ze maji velmi stabilni strukturu nakla-
du a vloZené investice jsou uz z vétsi ¢asti nebo tplné
odepsany.

Nizka a pomérné stabilni cena paliva pfitom
umoziuje omezit cenové nejistoty, které zmitaji trhy
s fosilnimi palivy, zvlasté s ropou a zemnim plynem.
Jaderna energetika mimo jiné i diky pouceni ze t¥i vel-
kych havarii (Three Mile Island, Cernobyl a Fukugima)
dospéla k vysoké tirovni bezpec¢nosti. Rizika, ktera
s sebou nese, jsou srovnatelnd, nebo dokonce ni7si, nez
rizika, kterd ndm pfinasi vyuzZivani jinych technologii
v kaZdodennim Zivoté.

To vSechno jsou dobré zpravy. Nazory na pfinosy
arizika jaderné energetiky se vSak zemé od zemé a
region od regionu stale velmi riizni. V zemich, kde to
umoziuje postoj politické reprezentace, a v pfipadech,
kde se prokaze ekonomicka vyhodnost, pfistupuji
vlastnici elektraren k rozsahlym renovacim a moderni-
zacim tak, aby bylo moZno stavajici bloky provozovat
po dobu alespori ¢tyficeti, Iépe padesati a nejlépe
Sedesati let.

Nutnou, zdaleka vSak ne postacujici, podminkou
umozijici dlouhodoby provoz jaderné elektrarny je
povoleni statniho dozoru, osvédcujici zajisténi jaderné
bezpec¢nosti v souladu s nejlepsi svétovou praxi. Existuje

Dana Drabova

Jaderna fyzicka,
od roku 1999 je
predsedkyni
Statniho uradu
pro jadernou
bezpeénost.
Pfednasi na
Fakulté jaderné
afyzikalné
inzenyrské na
prazské CVUT.

totiZ pfinejmensim Sest raznych druhti takzvané Zivot-
nosti jaderné elektrarny: projektova, fyzicka, tcetni, eko-
v8ech, jak mizeme vidét u sousedt — politicka.

Rozhodovani o investicich do renovaci a moderni-
zaci provozovanych blokd ovlivituji podobné faktory,
které jsou zvaZovany pro jiné typy investic. Piedmétem
avah je zejména to, zda budouci podminky — tedy trzni,
regulatorni a zejména politicka rizika — umozni zajistit
navratnost investice s alespofl rozumnym vynosem.
Dale je nutno zvazovat, zda takovato investice je
vyhodnéjsi neZ investovat do vystavby nové elektrarny
(ne nutné jaderné), nebo neinvestovat viibec. Toto
rozhodovani je v prosttedi liberalizovaného trhu s elek-
tfinou, kde navic Ize jen s velkou nejistotou pfedvidat
vySe uvedena rizika, mimofadné komplikované.

S dlouhodobym provozem jadernych elektraren svét
vlastné nema mnoho zkusenosti. Zédn;'f z blokd, které
jiz byly trvale odstaveny, nepiekrocil 50 let provozu.
Nejvice se této hranici pfiblizily britské elektrarny Cal-
der Hall (44 let) a Chapelcross (47 let). I kdyZ jaderny
dozor v USA vétsiné provozovanych blokt vydal povo-
leni na 60 let provozu, u nékolika z nich se jiZ projevily
nepiedvidané potiZe zptisobené starnutim nékterych
komponent. Ty vedly v lepsim pfipadé ke znacnym do-
date¢nym néakladim, v tom hor$im k odstaveni elek-
trarny pfed vyprSenim povoleni k provozu.

Je v8ak naprosto zfejmé, Ze podafi-li se politicka
a regulatorni rizika omezit na rozumnou miru, jsou in-
vestice do zajisténi dlouhodobého provozu stavajicich
jadernych bloki velmi vyhodné.
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Jaderna sinusoida mezi
nadSenim a strachem

aderna energie je budoucnost lidstva. Podobna
J optimisticka tvrzeni lze najit v fadé technickych

i popularné-vzdélavacich publikaci z 50. a 60.
let minulého stoleti. Novy zptisob vyroby elektfiny
lidstvo uchvatil. Co se odehralo, 7Ze dnes ma jadro nejen
nadSené propagatory, ale i skalni odptrce?

Rozvoj jaderné energetiky jako nového odvétvi na-
bral hned od pocatku pomérné rychlé obratky. Na konci
50. let bylo na svété v provozu 17 atomovych reaktort,
v 60. letech jich bylo uz 60 v 15 zemich a v roce 1980
zahrnoval jadernéenergeticky klub 22 zemi, které
provozovaly celkem 253 jadernych reaktort o celkovém
vykonu 135 tisic megawattt. Dalsich 230 jadernych
bloki se nachazelo ve vystavbé.

Novy impulz ziskalo jadro po prvnim ropném Soku
v zimé 1973/1974. Na masivni vystavbu jadernych
elektraren tehdy vsadila napiiklad Francie, ktera diky
tehdej$imu rozhodnuti dodnes ziskava energii témét
bez emisi sklenikovych plynt, prachovych ¢astic
a jinych Skodlivin. Napfiklad loni zemé vyprodukovala
Stépenim uranu 77 procent elektrické energie, na fosil-
ni zdroje ptipadal podil pouhych Sesti procent.

V prestiznim jaderném klubu chtél byt kazdy
a mozna rizika si malokdo ptipoustél. V bieznu 1979
v8ak doslo k havarii jaderného reaktoru v elektrarné
Three Mile Island v Pensylvanii ve Spojenych statech
americkych. PfestoZe tehdy nedoslo k vyznamnému
uniku radioaktivnich latek do okolniho prostiedi, pro
vefejné minéni to byl Sok, jehoZ dozvuky se projevily
po celém svété.

Cesidle
pruzkumu jadro
dlouhodobé
podporduiji. Jistou
vyjimkou je rok
1999, kdy pocet
pFiznivct klesl
na 47 procent.

Nasledujici roky pocet objednavek novych blokti
citelné poklesl. Dosud se obc¢ansti aktivisté zaméfovali
na odmitani jadernych zbrani, nyni se zvedl odpor
i proti jadernym reaktoriim. Zeleni aktivisté se zacali
prosazovat ve vysoké politice, napfiklad v roce 1983
némecti Griine prvné uspéli ve volbach do Spolkového
snému.

Jesté o néco dfive se od jadra odklonila jina evropska
zemé — Rakousko. O osudu elektrarny Zwentendorf,
ktera byla jiz hotova a zahajovala proceduru spousténti,
rozhodlo referendum tésnou vétsinou 50,5 procenta
hlast proti provozu v listopadu 1978. Jak upozoriuji
ptiznivci jadra, zutivou protiatomovou kampari tehdy
finan¢né podporoval hlavni provozovatel vodnich
elektraren v zemi, koncern Verbund.

V poloviné 80. let se celosvétové vefejné minéni
ze Soku z prvni jaderné havarie pomalu vzpamatova-
valo a objednavky novych jadernych blokti opét naris-
taly. Podil jadra na celosvétové vyrobé elektiiny dosahl
17 procent. V dubna 1986 vsak doslo ke katastrofé
v jaderné elektrarng Cernobyl. Unik radioaktivnich
latek do ovzdusi zaznamenala cela Evropa.

V tehdej$im vychodnim bloku byly masové protesty
proti jadru jesté nemyslitelné, ve svobodném svété
v8ak vypukly silné protijaderné kampané. Bezjaderna
budoucnost se nasledné objevila v programu i jinych
politickych stran nez jen zelenych.

Rok po ¢ernobylské havarii odhlasovali konec jader-
nych elektraren na svém tizemi Italové. Historie se vSak
Casto opakuje. Dramaticky rist cen ropy a dalgich fosil-



nich paliv spolu s rostoucimi obavami z dopadu emisi
sklenikovych plynti na zemské klima vratil v minulém
desetileti jadro znovu do hry. S programem masivni
vystavby novych bloki pfisly Spojené staty, Britanie,
Cina, Rusko i mnohé dalsi staty. Také CEZ s podporou
vlady zacal pfipravovat rozsifeni temelinské elektrarny
o dva bloky.

V bfeznu 2011 bylo znovu vSechno jinak. Zemétie-
seni a nasledné viny tsunami zdevastovaly japonskou
jadernou elektrarnu Fukusima Daici a do jejiho okoli
unikly radioaktivni latky. Vefejné minéni se zacalo
obracet znovu proti jadru.

Typickym ptikladem miiZe byt Némecko, kde vlada
vedena kanclétkou Angelou Merkelovou kratce ,,pfed
Fukusimou*“ schvalila prodlouZeni provozu stavaji-
cich blokt v primeéru o 12 let. Po havarii pfisel rychly
obrat — spolkova vlada se rozhodla uzavfit osm starsich
blokt okamZité a devét novéjsich postupné do roku
2022. Odklon od §tépeni uranu oznamila také Belgie.

Fuku$imska havarie z bfezna 2011 otfasla vhimanim
jaderné energetiky po celém svété. Piinesla vak také
zpfisnéni bezpe¢nostnich norem pro provoz jadernych
elektraren. VSechna jaderna zafizeni v zemich Evropské
unie musela projit naro¢nymi provérkami a nasledné
investovat do zvySeni bezpe¢nosti. Zasadni bezpec-
nostni systémy jsou dnes nékolikanasobné jistény.

Vefejnost v fadé zemi, které provozuji jaderné reak-
tory, s pokracovanim jaderného programu souhlasi.

To je i ptipad Ceské republiky, kde podle poslednich
prizkumi podporuje dalsi rozvoj jaderné energetiky
60 az 70 procent obyvatel. Kladné hlasy pfevazuji také
v Polsku, Madarsku a na Slovensku.

Ve svété se stavi celkem na 70 novych jadernych re-
aktort a dalgich 111 je v planu. Nej¢astéiji v Ciné, Rusku,
Indii, USA a Jizni Koreji, ale i ve statech, u kterych by to
pred nedavnem nikdo necekal. Pfikladem mohou byt
Spojené arabské emiraty, Satdska Arabie, Jordansko
a Egypt. Arabsky svét potfebuje jadro jako nahradu
za dochazejici ropu, ale takeé jako zdroj energie na ziska-
ni tolik potfebné pitné vody odsolovanim mofské.

Projaderné ¢i protijaderné smysleni jednotlivych
narodt formuji nékdy i tézko vysvétlitelné psycholo-
gickeé faktory. A jak ukazuje pfipad rakouského odporu
vaci spusténi Temelina, pFilis agresivni kamparni
v jedné zemi mtiZe naopak vyvolat projaderné nalady
v druhém staté.

Nazory Evropanti na jadernou
energetiku

(v procentech)

podporuji

@ nepodporuji

neveédi, neodpoveédéli

3
Ceska
r 68
76 Madarsko’ republika

16

64 Polsko 48
21
38
47  Svédsko 2 Vel
Britanie
17
35

M Finsko 29 Spanélsko

Zdroj: portdl Foratom.org, posledni dostupné priizkumy
verejného minéni z let 2013 a 2014



Jaderné piepoélovani
¢eského obcana

ratime-li se v historii o 60 let zpét, nékam do
V poloviny 50. let, vidime, Ze jadro mélo zelenou.
Byla to doba projektti atomovych aut, letadel
i vlakd. Byla to i doba masivniho nastupu jadernych
oborti ve vyzkumu a na $kolach. Symbol tehdejsich
nazort na jadro — bruselské Atomium - je dodnes
dobovym svédectvim.

Léta 70. znamenala pfechod na lehkovodni techno-
logii VVER a rozebéhly se projekty Jaslovské Bohunice
V-1 na Slovensku a moravské Dukovany. Rok 1979
prinesl ochladnuti jaderného nadseni. Informace o ha-
varii v americké jaderné elektrarné Three Mile Island
pronikly i pfes Zeleznou oponu. Nicméné v té dobé se
jeSté ankety a prizkumy vefejného minéni u nas ne-
délaly. Ani tragédie v Cernobylu v roce 1986 nezasahla
do propagandou uméle udrzované optimistické nalady
obyvatelstva.

Po revoluci v roce 1989 se v3ak stavidla vefejného
minéni oteviela naplno. Vse bylo najednou dostupné
a jakakoliv otazka dovolena. Obyvatelstvo v okoli
dukovanské elektrarny bylo oteviené proti elektrarné.
Mnoho nechybélo a vefejné minéni by si vynutilo
odstaveni elektrarny.

Vefejné diskuse byly v plném proudu. Zacalo se mlu-
vit o meziskladu pouZitého paliva a posuzovani vlivu
stavby na Zivotni prostiedi. Sokolovna v Rouchovanech
byla tehdy nacpana k prasknuti a obyvatelé z Sirokého
okoli se strefovali nejen do projektu meziskladu, ale
do v3eho, co byt jen okrajové souviselo s elektrarnou.
A tam také zaznélo: ,My tu elektrarnu tady nechceme,
je pro nas nebezpecna a mame z ni psychické trauma.”

Ales John

V letech 1982-
2003 pracoval

v elektrarné
Dukovany,
2008-2013 byl
generalnim
feditelem UJV
Rez. Nyni ptisobi
jako nezavisly
expert a predseda
Obcanské
bezpecnostni
komise v JE
Dukovany.

Bylo ziejmé, Ze tyto obavy, plynouci z nevédomosti,
bude tfeba rozptylit. Projekt zlepseni informovanos-
ti vefejnosti se rozebéhl hned po nékolika liniich.
Jednou z nich bylo Informac¢ni centrum, které mélo
komukoliv fict, ,,0 co vlastné v tom jadru jde...,
srozumitelné, hmatatelné a slovnikem navstévnikd, ne
slovnikem jadernych inZzenyrt.

Po prvotnim negativnim, zamitavém nazoru tésné
po sametové revoluci doslo pomérné rychle k zvyseni
ptijatelnosti v okoli jadernych elektraren na 50 az 60
procent souhlasu. V sou¢asné dobé dosahuji kladna
vyjadfeni pro dukovanskou elektrarnu 80 az 90 pro-
cent. Podobné , pfepélovani 1ze pozorovat i v jinych
zemich a vjinych jadernych lokalitach.

Lidé si na elektrarnu zvykli, je nedilnou soucasti
regionu a je i velkym zdej$im zaméstnavatelem. Dotace
z elektrarny vyznamné zlepsuji kvalitu Zivota v obcich.
Abychom pfesné védéli, jak to je, dokoncuje se nyni
védecka studie Univerzity Karlovy a Energetického
Ttebicska, ktera ma fici, kolik lidi je navazano na provoz
dukovanské elektrarny a jaky socidlni dopad by mélo
jeji odstaveni bez nahrady.

BohuZel zklamané obyvatelstvo neni jediné riziko,
které se muze v jaderné energetice naplnit. Druhym
rizikem je zklamany jaderny priimysl. Jadro neni jen
o vyrobé komponent a vystavbé. Jadro je zejména
o inZenyrskych kapacitach. A ty nevzniknou pfes noc.

Moje doporuceni tedy zni: Zacnéte stavét nové
jaderné bloky v¢as, dokud existuje zajem a moznosti
primyslu se na nich podilet. A také dokud existuje
podpora lokalniho obyvatelstva.
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Tolik oslovenych Cechii podpofilo v kvétnu 2014 v priizkumu
agentury CVVM dostavbu tretiho a ¢tvrtého bloku v Temeliné.
Naopak 38 % bylo proti, zbytek lidi nemél jasny nazor.

Jadro ma skalni
odplrce, ktefi
vyuziji kazdé
prilezitosti

k demonstraci
svého nazoru.

Zakladem je
symbol radio-
aktivity, uderné
slovo ,,Stop*

a prirovnavani
k Cernobylu.

Obc¢as vyrazi do
ulic i pfiznivci
jadra, jako na
fotografii dole
vlevo.



Budoucnost jadra:
ma jesté v Evropé sanci?

nimu modelu miiZzeme fikat némecka cesta. To

znamena vsadit na obnovitelné a lokalni zdroje
energie a postupné odstavit jaderné i uhelné bloky.
Strategie znama jako ,Energiewende“ za¢ina byt inspi-
rativni i pro dalsi evropské zemé.

Konkurenc¢ni model nabizi Velka Britanie, ktera sazi
na pestrou kombinaci jadernych, plynovych a obnovi-
telnych zdrojt. Cil je stejny — srazit emise sklenikovych
plynti a snizit tim pfispévek lidstva ke globalnimu
oteplovani klimatu —, prostfedky jiné.

Jakou cestou se vyda Cesko? Aktualizované znéni
statni energetické koncepce, které v kvétnu schvalila
vlada, sazi hlavné na jaderné reaktory, ale také na zele-
né energie a lokalni zdroje. Oproti piivodnim navrhtim
se viak potfeba novych jadernych blokt posouva
v Case. Nové jaderné bloky budeme dle autorti koncep-
ce potiebovat aZ po roce 2030. Konkrétné se v navrhu
hovofi o potfebé spustit dva az tii jaderné bloky mezi
lety 2033 a 2037, kdy bude tfeba nahradit doZivajici
reaktory v Dukovanech i staré uhelné elektrarny na
severozapadé Cech.

Podle naméstka ministra priimyslu Pavla Solce,
ktery vedl tym autort energetické koncepce, mame na
vybér ze dvou variant — jadro, nebo plyn. Hnédé uhli je
jiz s ohledem na dochazejici zasoby i priority evropské
klimatickeé politiky mimo hru. S ohledem na energetic-
kou bezpecnost i ptinos pro ceskou energetiku vychazi
jaderné reaktory lépe neZ plynové elektrarny. ,Dokud
v této zemi bude priimysl, budeme potiebovat i velké
zdroje energie,“ upozortiuje Pavel Solc.

J ak miize vypadat budoucnost energetiky? Prv-

V

Podle statni
energetické
koncepce maji
v Cesku vyriist
tfinové jaderné
bloky. Provoz
by mély zahijit
vletech 2033 az
2037.

Misto pevné danych podilti jednotlivych primarnich
zdrojli na vyrobé elektfiny navrhuje statni koncepce
koridory, v nichZ se ma ¢eska energetika pohybovat.
Naptiklad v roce 2040 by jaderné elektrarny mély
pokryt 46 az 58 procent vyroby elektfiny, obnovitelné
zdroje 18 az 25 procent, uhli 11 az 21 procent a zemni
plyn 5 a7 15 procent.

Jinak vidi situaci ekologické organizace, jako jsou
Hnuti Duha, Greenpeace a Calla. ,Ministerstvo primy-
slu neodtivodnilo, pro¢ protezuje obfi projekty drahych
jadernych reaktorti a pfehlizi moderni pfistup k energe-
tice. Tedy rozvoj tisici komunalnich a doméacich zdrojt
energie,” reagoval Edvard Sequens z hnuti Calla.

Pti hledani budouci podoby energetiky je tteba vzit
v tivahu pfinejmensim t¥i omezujici faktory — poza-
davky Evropské unie, finan¢ni moznosti a fyzikalni
zakony. Evropska unie aspoii zatim nema na budouc-
nost jaderné energetiky jasny nazor. Jeji priority jsou
patrné z cilti klimatické a energetické politiky do roku
2020. Loni v fijnu k nim p¥ibyl ramec pro rok 2030,
ktery hovoti o sniZeni emisi sklenikovych plynti o 40
procent a také o 27procentnimu podilu obnovitelnych
zdrojt na celkové spottebé energie.

Jedna se tedy o kompromis mezi projadernym
a protijadernym kfidlem v Evropské unii. Preferovani
obnovitelnych zdrojti poZaduje hlavné druhy tabor,
do kterého patii Némecko, Rakousko, Belgie, Dansko,
Irsko a dalsi zemé. Némci se rozhodli osm reaktort
zaviit okamzité po fukusimské havarii na jate 2011, do
roku 2022 pak vyfadi jadro z energetiky tplné. Odchod
od jadra maji v planu i Belgi¢ané.



Na druhou stranu je v Evropé stale mnoho zemi,
které na jadro sazeji. Patfi sem Francie, ktera sice pla-
nuje jeho mirné omezeni, ale stale by mélo tvofit vice
neZ polovinu jejiho energetického mixu. Déle Britanie,
kterd pocita s vystavbou celkem az 17 tisic megawattti
vykonu novych reaktorti. Nové jaderné elektrarny se
stavéji ve Francii, Finsku a na Slovensku, plany na
vystavbu existuji v Polsku, Madarsku, Bulharsku a sa-
moziejmé i v Ceské republice.

Pri avahach, kde, co a jestli viibec postavit, je nutné
vzit v potaz i pfirodni podminky. Je jasné, Ze z Ceska
obnovitelné energeticka velmoc nikdy nebude. Moz-
nost vystavby vétrnych elektraren je v Cesku omezend,
v poslednich letech jich mnoho nepfibylo. Tam, kde
se firmy k investici pfece jen odhodlaly, projekt ¢asto
zablokovali mistni aktivisté a tfednici.

Co se tyka solarnich elektraren, cena panelt se
snizuje a v nékterych zemich jiz nastala sifova parita
(naklady na vlastni elekttinu ze stfesnich paneli jsou
stejné jako cena elektfiny odebirané ze sité véetné
vSech poplatki). JenZe vykon vétrnych a solarnich
elektraren v Case kolisa v zavislosti na pocasi. Jejich
provoz neni mozny bez dostate¢né kapacity zaloznich
zdrojti.

Aspon prozatim plati, Ze ve stfedni Evropé je elektra-
renskych kapacit nadbytek. Vysledkem je pad cen elek-
tfiny v zakladnim pasmu aZ na troveri okolo 30 eur za
megawatthodinu. Bez statnich garanci se v této situaci
neobejde prakticky zadny novy zdroj, coZ u investi¢né
nakladného jadra plati dvojnasob.

Pozornost velkych i mensich energetickych spo-
le¢nosti se proto obraci k malym zdrojiim energie.
Decentralni energetika nemusi byt jen obnovitelna.
CEZ, E.ON a dalsi energetické skupiny v Cesku v po-
slednich letech instaluji desitky megawatt(i vykonu
kogenerac¢nich jednotek na vyrobu elektfiny a tepla,
které vétsinou spaluji zemni plyn.

Podle kritik jiz jsou jaderné reaktory v dobé, kdy
chce mit fada domacnosti, firem i obci vlastni energe-
tické zdroje, pteZité. Zastanci konvenc¢nich elektraren
zase poukazuji na to, Ze obnovitelné zdroje samy o sobé
nejsou Zivotaschopné.

Cesko je nastésti v komfortn&jsi pozici, na rozdil
tfeba od Britanie ¢i Italie nam akutné nehrozi nedo-
statek elektfiny. Stale je vSak mit na paméti rok 2035,
kdy zfejmé doslouZzi dukovanska elektrarna i obnovené
uhelné bloky. Na otazku, z ¢eho poté budeme vyrabét
chybéjici elektfinu, budeme muset dfive ¢i pozdéji
odpovédét.

Energie na Spi¢ce prstu

aneb kolik energie se vejde do 5 gramd?

Peleta s jadernym palivem (Keramické peletky maji tvar valce o vysce 10 a7
15 mm a prdméru 8 az 15 mm. Peleta o vaze 5 gramt obsahuje oxid uranicity
a je tvofena uranem 238 obohacenym maximalné 5 % uranu 235)

1 peleta nahradi

15,5 milionu pelet nahradi
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1,2 tuny
dreva

880kg
¢erného uhli

600 litru
benzinu

1000 km?
jehliénatych lesti

c¢erné uhli
25900 km
dlouhého viaku

benzin
z232 500 cisteren

Srovnani emisi CO, riiznych zdroju
Svétova jadernd asociace (WNA) srovnala desitky védeckych
studii zabyvajicici se tim, jak jednotlivé zptisoby vyroby elektfiny
zatézuiji klima. V tivahu byl pritom bran cely proces vyroby -

tj. od tézby surovin, jejich zpracovani, vystavby a provozu
vlastni elektrarny az po likvidaci vznikajicich odpadt.

Emise CO, v tunach

(ekvivalent CO, béhem celého Zivotniho cyklu

energetického zdroje, na 1 GWh vyrobené elektriny)

Pramér za Rozpéti mezi
vsechny studie studiemi
hnedé uhli 1054 790-1372
¢erné uhlf 888 756-1310
ropa 733 547-935
zemni plyn 499 362-891
fotovoltatika 85 13-731
biomasa 45 10-101
jadro 29 2-130
voda 26 2-237
vitr 26 6-124
Zdroj: WNA



Jadro do evropské

energetické rodiny staile patri

aderna energetika je dnes v oficidlnim evropském

diskurzu nechténé dité. Je ¢clenem rodiny, ale

na fotografiich je vidy vzadu a néjak se za néj sty-
dime. PfestoZe v dlouhodobych strategickych planech
Evropské unie figuruje jaderna energetika jako nedilna
soucast mixu zdroju, bez které nezvladneme splnit
své dekarboniza¢ni zavazky, v deklaracich a dalsich
evropskych politickych textech se skryva v idedlnim
piipadé pod oznacenim ,technologicky neutralni mix“
¢i nizkouhlikové zdroje. V poslednich letech prakticky
nenajdeme strategicky energeticky dokument, ktery by
jejijméno uvedl pfimo.

O tom, Ze opoustime pole racionality, nas pak musi
presvédovat na mezinarodnich forech Cina ¢i Korea
se svymi jadernymi programy, které povazuji za rovno-
cenné rozvoji obnovitelnych zdroji. Stejné tak Spojené
arabské emiraty a Satidska Arabie se vedle svych
obrovskych zasob ropy a idedlnich pfirodnich podmi-
nek pro vyuzivani fotovoltaiky rozhodly pro budovani
jadernych zdrojt, a to ¢isté z dtivodu diverzifikace rizik.

Nase narodni debata v pfevazné vétsiné podporuje
vystavbu novych jadernych zdroj, nicméné se nam
jeSté nepodafilo dospét k jednoznacné shodé, jak je
ve stavajicich podminkach postavit.

Pro rozvoj jaderné energetiky ma CR zna¢né
konkurené¢ni vyhody. Ma stale jesté fungujici jaderny
pramysl, ktery se podili na dodavkach komponent, ma
dlouholeté provozni zkusenosti, lidské zdroje a diky

stabilni ekonomice dlouhodobé nizké naklady kapitalu.

Dvé jaderné lokality s pfislu§nou infrastrukturou a ka-
pacitou umoziuji vybudovat dalsi bloky. Vyznamnym
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poradc, nyni

je naméstkem
ministra.

aktivem je rovnéZ Siroka a stabilni podpora vefejnosti
a vysoka uroven nezavislého jaderného dozoru. Tyto
vyhody ovSem jsou ¢asové podminéné a bez vystavby
novych zdroji postupné zmizi.

Jaké jsou proti tomu nevyhody ¢i slabiny? Zasadni
nevyhodou je odpor sousednich zemi Némecka a Ra-
kouska proti jakémukoli rozvoji, nebo dokonce dalsimu
vyuzivani stavajicich reaktort. Evropska pravidla
poskytuji fadu nastrojti, kterymi je mozné vystavbu
jadernych zdroji pfinejmensim komplikovat. JestliZe
vlady byvaji pfedevsim z diplomatickych divodu v ofi-
cialnich projevech zdrZenlivé, ob¢antim a nevladnim
institucim je ponechan volny prostor.

Slabinou je dlouhodoba politicka nestabilita v CR
a politikafeni, které neumoznuje sjednotit vétsinu
politickych stran alespor nad nékterymi strategicky
vyznamnymi tématy, coZ se tyka téZ energetiky. P¥itom
jediné silna politicka a organiza¢ni podpora vystav-
bé jadernych zdrojt je schopna vyrovnat nevyhodu
odporu sousednich zemi, jak se ukazalo i na pfikladu
Spojeného kralovstvi.

Dnes Evropa Zije v prostfedi nedokon¢eného vnit¥-
niho trhu a pfemysli, jaky trZzni mechanismus nastavit
pro zajisténi bezpe¢nosti dodavek. S ohledem na irsi
ekonomické souvislosti jaderného pramyslu a energe-
tiky by oviem Ceska republika méla v¢as najit nastroje,
jak zajistit vystavbu novych blokt i v podminkach
pretrvavajici nejistoty ohledné budouciho fungovani
trhu s elekttinou. Jaderna energetika by méla ztistat
soucasti energetického mixu pfinejmensim do doby,
nez bude jisté, ze mame plnohodnotnou alternativu.



Statistiky
ukazuiji, ze

nyni v Evropé
pribyvaji hlavhé
vétrné a solarni
elektrarny.

Vizualné
vypadaji dobre,
horsi je to

s dopadem

na stabilitu
elektricke site.

Jaderné
elektrarny
stabilni vykon
nabizeji, ale
nevychazeji
ekonomicky.

Z ¢eho se dnes vyrabi
elektfina ve svété (v %)
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E dozoréirady CEZ

Jaderné elektrarny vychazeji
ze srovnani nejlépe

» ika se, Ze kdyZ se muzZ po padesiti letech véku jednoho dne pro-
budi, zjisti ostry rozpor mezi dvéma pojmy. Chtit a moci.

Znam spoustu lidi, ktefi by chtéli mit elektrickou energii levnou,
Cistou a neustale dostupnou... JenZe je tu také to druhé: moci. My
muZeme mit prosté takovou energetiku, jakou jsme schopni ufinan-
covat a jaka se hodi do nasi zemé. A to v¢etné podminek slune¢niho
svitu, vétru a tak dale.

A propos, kdyZ uZ jsem u srovnani s moznostmi zralého mufe, je
zajimavé, Ze z hlediska poZadavki na energii nezaleZi moc na véku.
Podstatné jsou zde vzdélani, védomosti a zajem shanét si informace.

Za dlouhé roky, co se zabyvam energetikou, jsem poznal mnoho
nadSenct, ktefi mi fikali: ,,Zastavme jaderné elektrarny, bude tu lip“.
Meélo to jeden hacek. Kdyz totiz feknete A, musite také fici B. Tedy co
jiného, kdyZ ne jaderné elektrarny? A zde uz odpovédi pokulhavaly.

Jaké mame vlastné moznosti v té ,velké energetice“? Je to uhli,
plyn, jadro. Nic vic.

Pied deseti lety dostali néktefi politici Strany zelenych ,Gzasny“
napad. Odstavme uhelné a jaderné elektrarny, stavme ve velkém
elektrarny plynové. Piedstavte si, Ze by politici a odbornici zodpo-
védni za energetiku tento napad vyslySeli. Jak by to dnes vypadalo?
Ttasli bychom se o to, aby Putin nezaviel kohouty na plynovodu...

Energetickou strategii prosté nemtiZzeme tvofit podle momen-
talni situace a s ohledem na emoce. Tehdy to mysleli zeleni dobfe.
Za pouhych deset let ale vidime, Ze by to byla katastrofa.

Dnes zase nékteti fikaji: délejme to jako Némci. A pfitom sami né-
ktefi némecti politici fikaji, Ze nemaji jistotu, jak to s Energiewende
dopadne. Jen tomu véfi.

Energetika je béh na dlouhou trat a v planech se musime divat mi-
nimalné do roku 2040. Zakladnim cilem je energeticka bezpe¢nost.
Zde prosté neni misto pro néjaké okamzité ,,dobré napady*“.

A nyni se zastavme u toho, zda jsou Cesi jaderni fanatici, ¢i ne.
Podpora jadra v nasi zemi je na vysoké trovni. To je pravda. Pro¢ to
ale tak je? Domnivam se, Ze je to dano dlouhodobym spolehlivym
provozem Dukovan a Temelina. Nékolik procent také historicky pfti-
dali (paradoxné) i Rakusané. A to tehdy, kdyZz blokovali kvtili spou-
sténi temelinské elektrarny statni hranice. To v Cesich probudilo
vlastenectvi, které pfebylo moZzné obavy z jaderné energetiky.

Uz 16 let bézi program besed na Skolach. Zahajili je Jihocesti tat-
kové, nasledng pievzal otéze CEZ. Na beseddch se mluvi o viech
zdrojich, mimo jiné se zde studentiim zdiraziiuje, Ze si maji délat
na energetiku sviij nazor. Sam jsem takovych besed absolvoval vice
nezZ Sest stovek a je tizasné setkavat se pfimo se studenty a odpovi-
dat na jejich otazky.

Jsem piesvédcen, ze nové jaderné bloky, o kterych se v posledni
dobé hodné mluvi, jsou cestou spravnym smérem.

Milan Simonik

Projektant, nyni pracuje
v PSG-International a vede

-
9’ b energetickou sekci Strany
4 b zelenych

T

A zase nas strasi nedostatkem
elektfiny

dyzZ se pted par lety zacaly v ceskych médiich objevovat nazo-

1y, Ze se Némci zblaznili, protoZe odstavuji jaderné elektrarny
a misto nich se chtéji spoléhat na vitr a slunce, zpozornél jsem.
V energetice pracuji jako projektant pfes dvacet let, podilel jsem
se na projektech po celé Evropé a vim, Ze Némecko je stejné jako
v mnoha jinych oborech i v energetice svétovou Spickou.

ProtoZe nase zkugenost s Cernobylem byla jind, sotva muzZeme
Némecko plné pochopit. Zatimco my jsme par dni po havarii §li
do prvomadjového priivodu, v Némecku ¢i Rakousku se méfila kon-
taminace piskovist a potravin. V Cernobylu 3lo o reaktory zastaralé
konstrukce a zkostnatély komunisticky systém, po Fukusimé mlu-
vime o disledku japonské mentality poslusnosti. Na jaké okolnosti
to svedeme piisté?

Energii potfebujeme, jenZe v opojeni atomovymi katedra-
lami si mnoho energetikli odmita ptipustit, Ze vyvoj jde dal.
Cena elektfiny z vétru je niZ$i neZz z novych jadernych zdroja.
Fotovoltaicky panel, jesté pted par lety exkluzivni vyrobek kos-
mického priimyslu, se stavd béznou soucasti domut. Podobné
dynamicky vyvoj za¢ind u akumulace energie, chytrych siti ¢i
va do uspor, sobésta¢nych budov, komunitnich a regionalnich
projektt, které budou maximalné vyuZivat lokdlni zdroje. Ne-
pruzné a drahé jaderné zdroje se do takového systému nehodi.
Dnesni svét je piilis sloZity na to, abychom si vystacili s jednodu-
chymi schématy. To plati jak pro politiku, tak i pro energetiku.

Jednou z pficin uspésnosti Némecka je oteviena debata a hleda-
ni celospoletensky prospésnych feseni. U nas v Cesku jsme mani-
pulovani tcelovymi informacemi o vyhodach jaderné energetiky,
o nedostate¢ném potencidlu obnovitelnych zdroji a straseni tu
nedostatkem elektfiny, tu uhli. Zptisob diskuse a rozhodovani o no-
vych jadernych blocich a o dalsim sméfovani Ceské energetiky je tak
indikatorem schopnosti Ceska stat se moderni evropskou zemi. Je
piitom smutné, Ze i vysokoskolsky vzdélani odbornici odmitaji ob-
novitelné zdroje a argumentuji miliardami, které platime za pfehna-
nou podporu fotovoltaiky. Pravé solarni tunel je jednim z pifiklad
neschopnosti ¢eskych elit reagovat na rychly technologicky i geopo-
liticky vyvoj.

Jejasné, Ze jadro zatim do ¢eského energetického mixu patfi, vzdyt
temelinské bloky budou jesté po desetileti kryt témé¥ ¢tvrtinu ceské
spotteby. Pfi dirazu na tspory a rozumnou podporu obnovitelnych
zdrojti viak nejméné do roku 2040 Zadné nové jaderné bloky nepo-
tfebujeme. Co bude po roce 2040, nema smysl nyni fe$it, to mtze
byt pfedmétem dalsi aktualizace statni energetické koncepce za pét
let. Primysl lobbuje za stavbu jadernych blok, protoZze to je to, co
»umi“. Cim dfive pochopi, Ze energetika sméfuje jinam, tim lépe.
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