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Nejeden lyzar jiz stal na
svahu pod snéznym
délem a premysilel, jakou
zahadou krasny snih
vznika. Za vSechno muze
fyzika.

Zjednodusené feceno, na rozdil
od pfirodniho snéhu, ktery
vznika desublimaci vodni pary
ze vzduchu na chundelaté
vlo€ky, technicky snih vznika
proménou vody v drobné ledové

krystalky, ¢ehoz se docili
rozpradovanim vody zdéla pod
ur¢itym tlakem. Dulezita je teplota
a vihkost vzduchu, protoze pravé
jejich kombinace rozhoduje o tom,
jak kvalitni snih vznikne.
Samoziejmé plati, ze &im nizsi jsou
obé Ci alespon jedna veli€ina, tim
Iépe. Stejné kvalitni snih vznikne
pfi teploté -2,2 °C a 20% vlhkosti
a pfi teploté -6,3 °C a 90% vlhkosti
vzduchu. Této kombinaci se fika
mokra teplota. Pokud je znama jeji
hodnota, Ize pFfedpovédét, zda

kapi¢ky vody skute¢né zmrznou,
méla by vSak klesnout pod -2 °C.
Pro zahajeni zasnézovani je
idealni vzduch s nizkou vlhkosti,
protoze pravé tehdy je Ilépe
odvadéna vlhkost z jednotlivych
kapi¢ek vody, které rychleji
mrznou. Skvélou vychozi
podminkou je tedy alespon tyden
mrazivého a jasného pocasi bez
inverze.

Vice informaci na:
http://www.snowmakers.cz/cz/o-

vyrobe-snehu/
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Fyzika v kulture aneb
rentgenfluorescencni

analyza

Rentgenfluorescenéni analyza se vyuziva pro
studium pamatek, které se nesmi poskodit. Jedna
se o jednoduchou nedestruktivni metodu, ktera
pracuje se zafenim a neni omezena laboratornimi
podminkami.

Metoda pracuje se zpracovanim
spektra charakteristického
zafeni vybuzeného vhodnym
radionuklidovym zdrojem. Atom
zkoumaného objektu  vyzafi
charakteristické rentgenové
zafeni tehdy, dojde-li k emisi
elektronu z nékteré z vnitfnich
hladin jeho elektronového obalu.
To se déje pfi tzv. fotoefektu.
Volné misto se pak zaplni
preskokem elektronu z nékteré
z vnéjSich hladin a rozdil energii
se vyzafi jako zafeni gama.

K tomu, abychom ziskali signal
z detektoru, musime
charakteristické zafeni vybudit.

Radionuklidova

rentgenfluorescenéni  analyza
k tomu pouziva radionuklidové
zdroje emitujici zafeni o vhodné
energii. K registraci vybuzeného
charakteristického zareni se
pouzivaji detektory umoZiiujici

méfit nejen pfitomnost €astic,
ale i jejich energii.

Radionuklidova
rentgenfluorescencéni analyza
se velmi cCasto pouziva ke
studiu pamatek. Je to rychla,
relativné levna metoda, ktera
umozniuje stanovit
s dostate¢nou pfesnosti
chemické slozeni zkoumanych
vzorkG. Analyza barev na
obrazech pak mize poskytnout
informaci o  dobé, kdy
umeélecké dilo vzniklo,
eventualné objevit falsa.

Vice podrobnosti o této
metodé na:
http://www.3pol.cz/cz/rubriky/ja
derna-fyzika-a-
energetika/1703-
rentgenfluorescencni-analyza-
a-studium-pamatek

KLUBOVE ZPRAVY

Milé ¢lenky a mili ¢lenové Klubu
Svét energie,

pravé ctete prvni letosni Cislo
pravidelného klubového
newsletteru.

Radi bychom Vam poptali hodné
zdaru a osobnich i pracovnich
uspéchi do nového roku. | letos
se mUZete tésit na newslettery
plné zajimavych informaci

a tradi¢né pro Vas chystame

i oblibené vzdélavaci seminare

a setkani Klubu Svét energie. Na
jare, a to pfriblizné koncem
brezna a v dubnu.

O podrobnostech Vas budeme
vcas informovat, proto
nezapomente kontrolovat

své e-mailové schranky,
kapacita obou akci bude bohuzel

opét omezena.
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Zima pridélava praci

energetikum

Se zimnim obdobim  vzdy
pfichazi zvySeny pocet poruch
elektrického vedeni a naslednych
vyjezdu energetikd. Jen
v lofiském roce tak poruchové
Cety zaznamenaly pfes 14 tisic

vyjezdl k problémdm
zpusobenym  zimou. Nejvétsi
komplikaci je kazdorocné
namraza, ktera se tvofi na
dratech vedeni elektfiny
a zpUsobuje tak problémy
s dodavkami energie. Ta se
vytvafi zpravidla pfi teplotach
kolem nuly, kdy je vysoka

koncentrace vihkosti. Svoji vahou
pak mulze provésit vedeni &i
dokonce pretrhnout vodice.

S vytvafenim namrazy se vSak
da bojovat. Standardné se

elektricka
prostfednictvim
vedeni pfi velmi vysokém (100
kV & 400 kV) & vysokém

energie  prenasi
elektrického

napéti (23 kV) a nizkém
proudu. V zimnich mésicich
vSak energetici ve
vytipovanych lokalitach
vyuzivaji metodu vyhfivani
vedeni, kdy se v jedné stanici
vedeni uzemni a zdruhé

stanice se do vedeni pusti
vétSi proud, aby se vedeni
ohfdlo anamraza odpadla.
Pokud tato metoda nelze
vyuzit, dojde k odpojeni vedeni
a energetici dlouhymi tycemi
namrazu mechanicky
sklepavaji.

Karl Welerstrass,
otec ,,moderni
matematické
analyzy“

Na podzim uplynulo jiz 200 let od
narozeni téméF zapomenutého
matematika a pedagoga Karla
Weierstrasse. Ten v 19. stoleti
vyznamné ovlivnil matematickou
analyzu, kdyz se zabyval ,Cistotou”
diferencidlniho a intergralniho
poctu. Tehdy zmodernizoval
definice limity, spojitosti a derivace
a dal jim tvar, ktery se uZiva
dodnes.

Pfanim jeho otce bylo, aby se stal
finanénim  Ufednikem, a proto
studoval na univerzit¢ v Bonnu.
Skola mu v8ak nic nedavala, sam
toto obdobi oznadil za 4 roky piti
piva, a tak se zabyval matematikou
a vystudoval uditelstvi. Tomu se
vSak vénoval do doby, kdy mu
vysledky praci o} oblibené
problematice  eliptickych  funkci
publikované ve védeckych
Casopisech pfinesly uznani doma
i v zahrani€i. S tim pfiSla i nabidka
profesury na univerzité v Berling.
Jako uditel byl velmi oblibeny
hlavné diky svému pfistupu ke

studentim. Jako matematik byl
velmi uznavany a kromé
Weierstrassovy véty

a Weierstrassovy funkce je po ném
pojmenovan i krater na Mésici.

Jaderné elektrarny ve svéte stale pribyvaji

V soucasné dobé Ize ve svété nalézt 440 provozuschopnych
reaktor(l o celkovém vykonu 382,7 GW. Na tomto Cisle se nejvice
podili Cina, ktera jen v roce 2015 spustila do provozu 8 novych
reaktor(l. Vtomto trendu chce pokracovat i vroce 2016. DalSi
nové reaktory byly spustény v Rusku, Jizni Koreji a v Japonsku.
Naopak v Némecku a Svédsku jadernych reaktor( ubylo, ale
v souCasné dobé je dalSich 64 reaktorli ve vystavbé, pficemz
v Evropé se jednd o bloky ve Francii, Finsku, Bé&lorusku a na

Slovensku.

Vice informaci na:

http://www.proelektrotechniky.cz/vyroba-a-

prenos/96.php
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Znate iaderné reakce?

STEPENI PREMENA

FISSION TRANSMUTATION

& jadra vytvareji jediné jadro s vetsim plvodniho jadra vznika jadro s malo
protonovym &islem odliSnym protonovym &islem

e TEORIE: Enrico Fermi (1934) TEORIE: Edward Teller a George o TEORIE: Ernest Rutherford (1919)
© NEJVHODNEJS| PRVEK: 2mow (1938) ® PRINCIP: zména ve s
2 NEJVHODNEJSI PRVEK: jadra pr dnictvim pridani proto
izotopy vodiku erium *H a tritium *H a neutronti nebo v d dku radioaktivniho
rozpadu
® VYUZITI: wroba radiofarmak, likvidace
reakce) jaderného ¥
® VYUZITI: atomova bomba, dnesni
jaderné elektrarny

odpudivou silu kladné h jader)

VYUZITI: vodikova bomba, budouci
fazni rny

Ledovy experiment, nebo kouzlo?

ZkouSeli jste uz prefiznout led dratkem? Pokud ano,
jisté jste zjistili, Ze to nejde, coz dokazuje nasledujici
pokus.

K jeho provedeni potfebujete led, nejlépe z PET lahve,
tenky dratek ¢&i prasklou strunu od kytary, kybl s vodou
a dvé Zidle, k tomu v8emu asi 30 minut ¢asu. Tedy
idealni pokus na pozadi vyucovaci hodiny.

Den pfedem dejte do mrazaku v PET lahvi vodu, aby
se vytvofil led. Ten poté dejte mezi opéradla dvou Zidli
a navazte na néj strunou od kytary kybl s vodou. Pak
staci pouze Cekat a obCas led kontrolovat. Vysledkem
je, ze diky zménam tlaku struna projede ledem, ale ten
presto zlstane v celku.

Video s provedenim pokusu najdete na strankach
soutéze Vim proc:
https://www.vimproc.cz/?type=1#?page=record&id=35
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Hybridni auta jsou samozrejmosti, a co elektrarny?
Téma obnovitelnych zdroji energie je velmi popularni a postupné se stava samoziejmosti, napfiklad hybridni
automobily miZeme na ulicich potkdvat bézné. Nyni je vsak aktualni otdzka hybridnich zdroji energii.
Nékteré staty je jiz podporuji, ale vétsinou se jednd o vystavbu malych residencnich zdrojd s vykonem do
30 kW. Pro ziskani podpory pro vétsi systémy je nutnou podminkou ostrovni provoz.

V pripadé hybridnich elektraren se jedna o vyrobu
elektrické energie z kombinace naftového gen-setu
(gen-set je spojenim naftového spalovaciho motoru
a generatoru) aobnovitelného zdroje energie,
nejCastéji FVE, ale Casto se setkdvame samoziejmé
i s vétrnymi elektrarnami, pfipadné kombinaci obou.
Tyto systémy jsou jeSté Casto vybavovany systémem
na uchovavani energie — vykonovymi bateriemi,
setrvacniky, UPS, atd.

Hybridni systémy maji velky potencidl v zemich

s nestabilni, nerozvinutou energetickou soustavou, jako je Indie, Jihovychodni Asie, Latinska Amerika, ale
i v oblastech odlehlych, bez pokryti rozvodné sité. Dale je velké mnozstvi vykonu v gen-setech instalovano na
elektrifikaci vesnic, piipadné celych ostrov(i, hotelovych rezortd, doll, zemédélskych usedlosti, apod. Castym
prikladem téchto off-grid (ostrovnich) feseni je proto kombinace FVE a gen-setl, systém( akumulace
energie, které sice navysuje pofizovaci naklady a nelze jej povaZovat za ekologicky zdroj energie, ale umozni
snizit toCivou rezervu na gen-setech na minimum.

Takzvané off-grid systémy mohou byt kombinaci zdloZniho gen-setu a FVE (¢asto s UPS) nebo dokonce i bez
gen-setu, pouze jako kombinace FVE a baterie. Pfiddni fotovoltaické elektrarny ke stdvajici instalaci
s naftovym gen-setem tak prindsi vyznamnou Usporu na provoznich nakladech, jez casto predstavuji nejvyssi
polozku v celkovych nakladech. Zejména na malych ostrovech v Pacifiku, kam nelze dopravit naftu jinak nez
lodi, jejiz velikost je navic omezena velikosti pfistavu, jsou naklady na dopravu paliva nékolikandsobné vyssi
neZ cena paliva samotného.

Vice na: http://oenergetice.cz/technologie/rostouci-vyznam-hybridnich-elektraren-a-jejich-ceske-reseni-2/

Sledujte novinky a zajimavosti z oblasti energetiky
také na naSem webu a socialnich sitich!

Pro vice aktualit ze svéta energetiky, vzd&lavani i spoleénosti CEZ mZete sledovat:
o na3e profily na Facebooku - http://www.cez.cz/cs/facebook-stranky.html

e stranky o vzdélavani - http://www.cez.cz/vzdelavaciprogram

Besedy pro skoly na téma Radioaktivita kolem nas

Sprava uloziét radioaktivnich odpadt (SURAO) nabizi ugiteltim a studentim 2. stupné ZS a stfednich $kol
besedy na téma ,Radioaktivita kolem nas". Prezentace ozivené kratkymi pokusy probihaji pfimo ve Skolach
béhem bézné vyucovaci hodiny, po domluvé i déle. K dispozici jsou i pracovni listy, které problematiku
pfiblizuji detailngji. Kontakt v pfipadé zajmu: Jan Karlovsky, karlovsky@surao.cz, 606 427 482.
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