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V novém modernim tokamaku ITER bude potreba oddélit dvé naprosto rozdilné teploty.
Zatimco ve vakuové komore bude teplota 150 miliénua °C, jen par metra vedle ve vinuti
supravodivych magnett bude potieba teplota 4 K (-269,15 °C). Udrzet tyto dvé tolik
rozdilné teploty sporadané tak blizko sebe neni viibec jednoduché!

Aby se atomova jadra slucovala, probihala termojaderna fuze, a aby se uvolfiovala energie, potfebujeme 150
miliénl °C. A aby se horka hmota, plazma, nedotkla stén vakuové komory, v niz fuze probiha, je tfeba ji tvarovat
a stale smérovat do stfedu komory. To zafidi silné, kvalitni a dobfe tvarované magnetické pole. Hned vedle se
vS§ak nachazi vinuti supravodivych magnetd, kde je potfeba teplota 4 K. K jejich oddéleni jsou potfeba tepelna
stinéni. Tepelné stinéni tvofi 850 tun kvalitni nerezové oceli (jsme v prostifedi s poletujicimi neutrony), ktera
z obou stran obklopuje systém magnetickych civek: mezi vakuovou komorou a civkami je tepelné stinéni
vakuové komory a mezi kryostatem a civkami je tepelné stinéni kryostatu. Tepelné stinéni se sklada z 600 &asti
riizné hmotnosti — od nékolika stovek kilogram0 po téméf 10 tun. Je chlazeno plynnym heliem na 80 stuprd
(minus 193 °C). To ale neni zdaleka v8echno.

Obé tepelna stinéni museji byt neprihledna pro tepelné zareni, coz bude v tokamaku zajiStovat vrstva stfibra!
Stfibro je totiz nejucinnéjs$i material — ma nizkou emisivitu, tedy malo vyzafuje. Stfibrem je nutné pokryt 600
soucastek vrstvou sily 5 az 10 mikrometrl. Déje se tak galvanickym pokovovanim, ¢asti jsou postfibrené ze
vSech stran, do pokovovaci lazné se spotfebuje celkem tuna stfibra!

Vice na: http://www.3pol.cz/cz/rubriky/jaderna-fyzika-a-energetika/1922-v-iter-chrani-zimu-tuna-stribra
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Sérii letosnich
vzdeélavacich akci
zakoncila exkurze na
FJFI CVUT v Praze

Nejvétdi zajem a ohlas tradi€né na tomto misté sklidila exkurze
k tokamaku, ktery studentlim a pracovnikim fakulty slouzi jako
centrum vzdélavani voblasti fyziky, techniky a fizeni
experimentalniho zafizeni pro ovladnuti termojaderné fuze
v pozemskych podminkach. Jako neméné pfinosnou a zajimavou
ohodnotili pedagogové také navstévu laboratofi katedry jaderné
chemie a prezentaci tématu ionizujici zafeni kolem nas.
Zpestfenim exkurzi na tfi fakultni pracovisté pak byla pfednaska
zoboru matematiky, kterou vedla prof. Edita Pelantova,
a tentokrat také obé&d na netradiénim misté — v lodni restauraci
pfimo na Vitavé, nedaleko od fakultni budovy.

KLUBOVE ZPRAVY

Milé €lenky a mili €lenové Klubu
Svét energie,

pfinasime vam posledni
newsletter roku 2016. Radi
bychom vam touto cestou
podeékovali za pfizen a zajem
o vSechny vzdélavaci akce.

V letoSnim roce jsme spolecné
navstivili celou fadu zajimavych
mist. Na jafe to byla uhelna
elektrarna TuSimice, vodni dilo
Nechranice, povrchovy dul Bilina
a VE Orlik. Na podzim pak
ArcelorMittal  Ostrava, Dolni
oblast Vitkovice, elektrarna
Détmarovice, PVE Dlouhé
strangé, JE Temelin & pivovar
Budvar. Podzimni Serii
vzdélavacich akci  zakongila
.mikulasska“ exkurze na FJFI
CVUT v Praze.

Pfejeme vam pfijemné proziti
vanoc¢nich svatki a mnoho
pracovnich i osobnich Uspéchl
v novém roce! Prvni novoro¢ni
Cislo newsletteru mUizete
oCekavat v poloviné ledna. Na
vidénou s vami se pak budeme
tésit opét na jafe b&éhem dalSich
vzdélavacich akci.



Ceska nuklearni spoleénost
ocenila nejlepsi studentskeé
prace

Na mikuladském setkani Mladé generace Ceské nuklearni
spolecnosti, které se konalo ve dnech 7.-9. prosince v Brné,
predali jeji zastupci ocenéni za nejlepsi studentské prace
z oblasti jaderné energetiky. Studenti své prace na setkani
predstavili a zapojili se do aktivit komunity mladych jadernych
pracovniku.

Ceska nuklearni spolegnost ocefiuje studentské prace jiz od roku
2000 — jedna se spoleénou soutéz CNS a UJV ReZ. Do soutéze
nominuji prace pfimo katedry a pfihlaSené prace museji byt
hodnocené znamkou A a mit prakticky pfinos. Kazdou praci
posuzuje nezavisly oponent zCNS nebo UJV Rez finalni
hodnoceni pak vynasi cely vybor. Letos bylo do soutéZe pfihlaseno
pfes 20 praci, vétSina z nich diplomovych.

Na prvnim misté v kategorii diplomovych praci se umistii Tomas
Vorlicek s tématem CFD model teplomérnych jimek hlavniho
cirkulaéniho potrubi reaktoru VVER 1000. Druhé misto obsadil Jan
Sturma s praci Aktivaéni analyza a spektrometrie neutronového
pole na Skolnim reaktoru VR-1 a na tfetim misté skoncila Veronika
Pastykova spraci Stanoveni  zakladnich  fyzikalnich a
dozimetrickych parametrt detektoru PTW microDiamond Type
60019 a jeho aplikace v dozimetrii malych poli.

Vitézem mezi bakalarskymi pracemi se stal Lubomir Bure$ s praci
Aplikace kodu zaloZenych na metodé Monte-Carlo pro validacni
benchmarkové experimenty, druhé misto patfi Lukasi Cupalovi
s praci Porovnani dynamické a segmentacni techniky radioterapie
s modulovanou intenzitou svazku, a tfeti misto Pavlu Sukovi za
téma Zpusoby pfipravy makroskopickych ucinnych prafezi pro
feSeni neutronové difiizni rovnice v nasobicim prostredi.

Co je nového
v jaderné
energetice?

Kazachstan bude vyrabét jaderné
palivo

V Kazachstanu zacCala vystavba
zavodu na montaz jaderného paliva.
Provoz bude zajistovat joint venture
spoleCnost mezi KazAtomProm
aChina General Nuclear Power
Corporation (CGNPC) a vyroba ma
byt zahajena v roce 2020. Tovarna
bude produkovat az 200 tun
palivovych elementd rocné.

Cernobyl v novém sarkofagu
Giganticky kryt S rozpétim

257 m budovany konsorciem firem
Novarka v celkové cené cca 1,5 mid.
eur byl sestavovan mimo havarovany
blok, nad ktery ho odbornici dopravili
posunem s pomoci hydraulickych
zafizeni na vzdalenost 327 m.

Hydraulické zkousky JE Tianwan 3
byly zahajeny

Hydraulické testy zacdaly na JE
Tianwan 3 v Cinské provincii
Jiangsu. Rusky Atomstrojexport zde
dokoncuje tfeti blok VVER 1000
MWe. Blok, na kterém byly zahajeny
hydraulické testy, ma byt spustén
v roce 2018.

Francouzsky  dozor  souhlasi
s restartem deseti reaktort EdF
Francouzsky regulator Autorité de
Sdreté Nucléaire (ASN) odsouhlasil
podminéné restart deseti bloku, které
byly odstaveny pro  kontrolu
materialu od roku 2015. Jde
0 10 reaktord o vykonu 900 MWe
a dva o vykonu 1 450 MWe.




On-line matematika pro zakladni skoly

Na webovych strankach http://www.matika.in/cs/ vas ¢eka spousta Uloh z matematiky pro zaky zakladnich
skol. Ulohy jsou rozdélené podle roénikGi a Zakim i ugiteldm pfinaseji zpestfeni standardni vyuky
matematiky. Zaci mohou vyplfiovat tlohy on-line a do¢kaji se automatické kontroly, &imz ugiteldm odpada
manualni prace opravovani a mohou vénovat vice ¢asu vyuce a zakim samotnym. Web navic generuje
prehledné statistiky uspéch vSech zak.

w Ulohy z matematiky J AHOJUJA JSEM MATE]. = w Ulohy z matematiky & AHOJLJA JSEM MATE).

* pro déti na zakladnich Skolich “ pro détl na zikladnich Skolich

FUNKCE PRO UCITELE Zéna pro utitele ZAZ1) RADOST S MATEMATIKOU

o

= Funkce pro utitele

1. Spréva vlastnich tfid a jejich Zaka
Zalozte si tolik tfid, kolik potiebujete. Ke kazdé tfidé prifadte
unikatni kéd, ten rozdejte svym zakiim. Zaci se pomoci tohoto kédu
prihlasi ke konkrétni tridé. Tak ziskate prehledné statistiky o kazdém
zakovi.
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Novy vzdéelavaci web Svétenergie.cz je na svété!

Web Svétenergie.cz je nejnovéj$im produktem Vzdélavaciho programu Skupiny CEZ. Soustfeduje to nejlepsi
z vice nez dvacetileté zkuSenosti vzdélavaciho programu, pfidava dalSi moderni prvky a pfinasi pohled na
energetiku a fyziku o¢ima nejriiznéjSich vékovych skupin. NejnovéjSi soucasti web portalu je multimedialni
aplikace "Svét energie - 3D elektrarny", ktera je dostupna nejen na webovych strankach www.svetenergie.cz,
ale také jako aplikace v Google Play i App Store.

Portal uciteldm fyziky nabizi Sirokou paletu vyukovych pomucek nebo tipy na novinky, vSem uzivatelim pak
pfinasi hry, animované filmy, moznost staZzeni vyukovych tiskovin a videi nebo bohaty vybér fotografii
z bezplatné fotobanky. Do budoucna pocita s prubéznym doplfiovanim o vyukové materialy a fotografie ke
stazeni, 3D modely a ukazky z prostfedi vyroby elektfiny a novinek ze svéta chytrych technologii.

Web je pfedevsim pro vas, pro ucitele technickych pfedmétd. Proto budeme radi, kdyz nam pomzete, aby byl
co nejlepdi. Pokud budete mit pfipominky, postfehy €i naméty na témata, kterd by se méla na webu objevit,
piSte nam na e-mail alena.sormova@amic.cz.

Dékujeme!

Sledujte novinky a zajimavosti z oblasti energetiky
také na socialnich sitich!

Prace v CEZ

CEZ fandi elektromobiltim
CEZ lidem

Pro jadro
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Dukovany spinuji nové mezinarodni normy
v ochrané zivotniho prostredi

V minulém tydnu odbornici z mezinarodni auditorské spole¢nosti Det Norske Veritas provérovali nova opatfeni,
ktera byla zavedena na Jaderné elektrarné Dukovany k ochrané Zivotniho prostfedi. Podle auditord chrani
jaderna elektrarna zivotni prostfedi v souladu s novymi mezinarodnimi normami, které plati od za¢atku letoSniho
roku. Dukovanska jaderna elektrarna tak i letos obhajila prestizni ekologicky certifikat, jehoz je jako prvni
jaderna elektrarna u nas drzitelem uz od roku 2001.

Mezindrodni auditory pfedevsim zajimalo, jak v JE Dukovany nakladaji se vznikajicimi odpady, odpadnimi
vodami a jak jsou pfipraveni na pfipadné uniky s potencialnim dopadem na Zivotni prostfedi. Kontrolovali
napfiklad stav jednotlivych zafizeni, kterymi jsou vypoustény odpadni vody z elektrarny. Podle auditord maji
Dukovany vodni hospodarstvi na velmi vysoké urovni. ,Dukovanskou elektrarnu provéfujeme pravidelné kazdym
rokem a jsme zvykli na vysoky standard. Od zacatku letosniho roku ale plati v oblasti ochrany Zivotniho
prostredi nova mezinarodni norma, takze bylo zapotfebi provést provérku zavedeni novych poZadavkt normy
do praxe,“zhodnotil Vlastimil Pej¢och, vedouci tymu z mezinarodni auditorské spole¢nosti Det Norske Veritas.

Roéné CEZ v Dukovanech do oblasti ochrany Zivotniho prostiedi investuje desitky milién(i korun. ,Ochrana
zivotniho prostfedi je dllezitou soucCasti provozu elektrarny a proto ji vénujeme odpovidajici pozornost.
V letoSnim roce jsme provedli nékolik Uprav vedoucich k dal$i eliminaci potencialnich dopadd na Zivotni
prostfedi. Jako ptiklad uvadim rekonstrukci zafizeni na Upravu kapalnych radioaktivnich odpadu, diky které
budeme moci toto zafizeni spolehlivé a bezpe¢né pouzZivat v nasledujicich letech provozu nasi elektrarny,”
vyjadril se k této problematice manazer ttvaru BOZP a ekologie Pavel Nechvatal.

Odpovédny pfistup provozu elektrarny k Zivotnimu prostfedi se projevuje také v dlouhodobém vyskytu vodnich
zivocichu citlivych na &istotu Zivotniho prostredi, jako jsou napfiklad raci, bobfi nebo thofi. S ¢ilym ruchem bobrU
se setkdvame zejména v retenéni nadrzi, kde okusuji kmeny strom(, a uhofi si nasli zalibu v teplych a na
potravu bohatych bazénech pod chladicimi véZzemi.

NUVIA vzdeélava kolegy ze Saudske Arabie
v oblasti jadra — a to v Ceské republice

V listopadu pofadala NUVIA v Praze jiz druhé Skoleni v oblasti radiacni ochrany a jaderné bezpeénosti v tomto
roce pro zaméstnance arabské KACST (King Abdulaziz City for Science and Technology). Diky spolupraci
s pfednimi Ceskymi jadernymi vyzkumnymi institucemi a univerzitami mohla NUVIA nabidnout kurzy usité na miru
zakaznikovi, které maji uCel vzdélavaci a osvétovy. Tfitydenni kurz zahrnoval teoretické pfednasky na vybrana
témata z radiaCni fyziky a jaderného inZzenyrstvi, exkurze a prakticka cvieni. Pfednadky byly vedeny specialisty
z Katedry dozimetrie a ionizujiciho zafeni a Katedry jadernych reaktord FJFI CVUT v Praze. Do programu se
zapojila i Univerzita obrany v Brné a ji pfidruzeny Ustav ochrany proti zbranim hromadného ni¢eni. U&astnici méli
moznost se podivat do vSech duleZitych instituci po Ceské Republice tak, aby vidéli celkovou strukturu vyzkumu
v oblasti jadra i provoz komer&nich zafizeni.



