PRIKLADY JADERNYCH UDALOSTI

CERNOBYL

(SSSR, 1986, stupen 7)

Ctvrty blok jaderné elektrarny Cernobyl znigi-

ly 26. dubna 1986 mohutnée vybuchy. Explozi
vodou chlazeného grafitového varného reaktoru
RBMK o tepelném vykonu 3200 MW (elektricky
vykon 950 MW) zpUsobil nekontrolovany rozbéh
$t&pné reakce v uranovém palivu. Slo o nasledek
hrubych zasahl do systému ochran reaktoru,
kterych se dopustila obsluha reaktoru. Vyznam-
nou roli sehréla také fyzikalné nestabilni kon-
strukce aktivni zony reaktoru RBMK.

THREE MILE ISLAND

(USA, 1979, stupen 5)

Necely rok stary blok Three Mile Island 2 s tla-
kovodnim reaktorem o tepelném vykonu 2772
MW (elektricky vykon 880 MW) postihla 28. 3.
1979 havarie, ktera jej natrvalo vyradila z pro-
vozu. VSe zahajil vypadek dodavky vody do
jednoho ze dvou parogeneréatord elektrarny. Po
havarijnim odstaveni reaktoru zacCala z primar-
niho chladiciho okruhu pomalu unikat voda.
Pricinou byl zaseknuty ventil na zafizeni, kte-
ré reguluje tlak v tomto okruhu. Unik chladiva
nebyl v€as odhalen a chybné vyhodnoceni
situace vedlo k velké ztrate chladiva a k taveni
aktivni zony.

JASLOVSKE BOHUNICE - A1
(Ceskoslovensko, 1977, stuperi 4)

Dne 22. unora 1977 doslo k havarii prvni Cesko-
slovenské jaderné elektrarny, po které uz pro-
voz A1 nebyl obnoven. Aby obsluha zabranila
samovolnému odstaveni reaktoru, chtéla rychle
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vymenit palivovy Clanek. Ve spéchu vSak byl do
reaktoru zaveden &lanek ucpany silikagelem (si-
likagel zabranoval zvihnuti palivového Clanku pfi
jeho skladovani a mél byt pfed zavedenim od-
stranén). Ucpanym palivovym ¢lankem nemohl
protékat chladici plyn a témér nechlazené palivo
se zacalo tavit. Radioaktivita zamorila primarni
okruh a pres netésna mista na parogeneratorech
se dostala i do nékterych casti sekundarniho
okruhu. V8echny radioaktivni latky vSak zUstaly
uvnitf zafizeni elektrarny.

SAINT LAURENT

(Francie, 1980, stupen 4)

Havarie plynem chlazeného grafitového reak-
toru v jaderné elektrarné Saint Laurent A2 ve
Francii v roce 1980 zpUsobila ¢aste¢né posko-
zeni aktivni zény reaktoru (roztavil se palivovy
Clanek poté, co se zablokovalo chlazeni jedno-
ho palivového kanalu). Mimo elektrarnu vsak
neunikla zadna radioaktivita. Pri havarii nebyl
nikdo zranén.

MIHAMA

(Japonsko, 1991, stupen 2)

Japonska jaderna elektrarna Mihama 2 je vybave-
na tlakovodnim reaktorem. Poruchu, ktera se stala
9. Unora 1991 zpUsobila praskla trubka v parnim
generatoru. Vzhledem k naslednému nepfipustné-
mu poklesu tlaku se reaktor automaticky odstavil
a zapUsobila havarijni ¢erpadla. Trhlinou velikosti
2 cm2 proniklo asi 20 tun radioaktivniho chladiva
na sekundarni stranu parniho generatoru a za-
mofilo Cistou vodu druhého okruhu. Nehoda byla
v kazdém okamziku plné pod kontrolou, havarijni
systemy reagovaly podle projektu, operatori se
nedopustili sebemensi chyby.
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jaderné energetiky a Sifit objektivni informace z oblasti mirového vyuzivani jaderné energie.
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MEZINARODNI STUPNICE
PRO HODNOCENI JADERNYCH UDALOSTI
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Mezinarodni agentura pro atomovou energii ve Vidni (MAAE) zavedla v roce 1991 mezinarodni
stupnici pro hodnoceni jadernych udalosti INES (International Nuclear Event Scale). Stupni-

ce ma slouzit predevsim ke komplexnimu, rychlému a srozumitelnému informovani verejnosti

o zavaznosti udalosti, ke kterym dochazi na jadernych zafizenich a na zafizenich, kde se pracuje
s radioaktivnimi latkami jako je priimysl, zdravotnictvi, laboratofe atp. Stupnice INES je uréena

ke klasifikaci poruch jadernych zafizeni.

Stupnice INES ma 8 stupni od nejméné zavazného (stupen 0) az po nejvice zavazny (stupen
7). VétSina poruch na jadernych zafizenich lezi mimo stupnici méfitelnosti. Na jadernych elek-
trarnach dochazi roéné k jedné az dvéma udalostem hodnocenym stupném 1, jednotkam az
desitkam udalosti hodnocenych stupném 0 a nékolika desitkam az stovkam udalosti, které lezi
zcela mimo stupnici hodnoceni. Nizsi stupné (0-3) jsou oznacovany jako udalosti (incidents),

vysSi stupné (4-7) jako havarie (accidents).

UDALOSTI JSOU HODNOCENY PODLE
TRI HLAVNICH KRITERII

Dopad na zivotni prostredi

Hodnoti se pfedevSim do jaké miry se udalost
projevila mimo zafizeni a jaké mnozstvi zareni
nebo radioaktivnich latek uniklo do okolniho
zivotniho prostfedi. Udalosti stupné 0-2 nepred-
stavuji zadny vliv na zivotni prostfedi. Stupen 3
pfedstavuje velmi maly unik, ktery by pro nejvice
postizenou skupinu obyvatel znamenal davku
zareni odpovidajici zlomku prfedepsaného roc-
niho limitu (napf. jedné deseting prdmérné ro¢ni
davky zareni od pfirodniho radia¢niho pozadi).
U stupné 7 jde o havarii spojenou s dalekosah-
lymi nasledky na zdravi obyvatel a na zivotnim
prostfedi vyzadujici evakuaci nebo presidleni
obyvatelstva ze zasazené oblasti.

Uroven poskozeni zafizeni a zasaZeni pracov-
niho prostredi uvnitr elektrarny

Druhé kritérium hodnoti pfedevsim stupen po-
Skozeni zafizeni, stav posSkozeni jaderného pali-

va, tzv. aktivni zony, unik radiace a radioaktivnich
latek uvnitf elektrarny.

Stupném 3 jsou hodnoceny udalosti spojené
zejména s unikem velkého mnozstvi radioaktiv-
nich latek do pracovnich prostor elektrarny, nebo
spojené s nadlimitnim ozarenim pracovnikl. Stu-
pen 5 znamena zavazneé poskozeni aktivni zony
jaderného reaktoru a zafizeni elektrarny.

Dopad na bezpecnostni systémy

Treti kritérium hodnoti jak spolehlivé v pribé-
hu udalosti fungovaly bezpelnostni systémy
elektrarny, které maji branit nekontrolovatelnym
uvolnénim radioaktivity z reaktoru do elektrarny
a jejiho okoall.

Kazda nehoda je vzdy zvazovana podle vSech
uvedenych kritérii a je ji pfifazen nejvySsi dosa-
zeny stupen zavaznosti. Po dlouholetém uplat-
novani stupnice v praxi se ukazalo, ze vétsina
udalosti je svou zavaznosti pod Urovni stupné 3,
a ze zabyvat se provoznimi udalostmi, ktere se
oznacuji stupném 0 nema smysl.



174

6

S|

Pocet udalosti v Jaderné elektrarné Dukovany hodno-

Pocet udalosti v Jaderné elektrarné Temelin hodnoce- 8
cenych podle stupnice zavaznosti INES

nych podle stupnice zavaznosti INES

H INES 1
B INESO
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(Zdroj: Ro&ni zprava o provozu jadernych elektraren CEZ pro rok 2006)

Typ havarie

VELKA HAVARIE (major accident)

e Unik velkého mnozstvi radioaktivnich latek z aktivni zony reaktoru mimo elektrarnu (fadové vice
nez 10 000 TBq biologicky vyznamnych radioizotopt).

e Moznost okamzitych zdravotnich nasledkd. Pozdni zdravotni nasledky se mohou objevit na vel-
kém Uzemi, pfesahujicim plochu elektrarny a jejiho okoli.

e Dlouhodobé nasledky pro zivotni prostredi.

Pfiklad: Cemobvl (SSSR) 1986

ZAVAZNA HAVARIE (serious accident)
 Unik radioaktivity (1000 az 10 000 TBq biologicky vyznamnych radioizotop(i) mimo elektrarnu.
e K omezeni zdravotnich nasledkl je nutné Upiné pouziti mistnich havarijnich planda.

HAVARIE S UCINKY NA OKOLI (accident with off-site risks)

e Unik radioaktivnich stépnych produktl (100 az 1000 TBq biologicky vyznamnych radioizotopt)
mimo elektrarnu.

o Céastedné zavedeni opatfeni podle mistnich havarijnich pland (napt. evakuace nebo ukryti), aby
se omezila pravdépodobnost zdravotnich nasledkd.

e \elka Cast aktivni zony je poSkozena tavenim nebo mechanicky.

Priklady: Windscale (VB), 1957, Three Mile Island (USA), 1979

HAVARIE S UCINKY V JADERNEM ZARIZENI (accident mainly in installation)

e Maly unik radioaktivity mimo elektrarnu, jehoz nasledkem je individualni davka pro nejzasazenéjsi
skupinu obyvatel fadové milisievertd (tj. na hranicich limitl pfedepsanych pro verejnost).

e Potfeba havarijnich opatfeni mimo elektrarnu je nepravdépodobna, s vyjimkou kontroly potravy.

e Aktivni zéna reaktoru je ¢aste¢né poskozena tavenim nebo mechanicky. Ozéareni pracovnikd elek-
trarny maze vést k okamzitym zdravotnim nasledkdm (fadoveé sieverty).

Piiklad: Jaslovské Bohunice (Ceskoslovensko), 1977

Poruchy

VAZNA PORUCHA (serious incident)

 Unik radioaktivity mimo elektrarnu nad povolené limity. Nasledkem je individuéini davka pro nejza-
sazengj$i skupinu obyvatel v okolf elektrarny fadové desetiny milisievertd, tj. zlomky limitl povole-
nych pro verejnost (roéni davka od pfirodniho radioaktivniho zafeni se pohybuje u kazdého z nés
okolo 2 az 3 milisievertl za rok). Vné elektrarny nejsou nutna zadna zvlastni opatrent.

e Vysoké Urovné radioaktivity nebo zamoreni uvnitf elektrarny z dvodud selhani zafizeni nebo pro-
voznich poruch. Personal je nadmérné ozaren (jednotlive davky prekracuji limit 50 mSv).

Pfiklad: Vandellos (Spané&lsko) 1989

PORUCHA (incident)

e Technické poruchy nebo odchylky, které neovliviiuji bezpecnost elektrarny pfimo nebo bezpro-
stfedné, ale mohou vést k naslednému pfehodnoceni bezpecnostnich opattent.

Priklad: Mihama (Japonsko) 1991

ODCHYLKA (anomaly)

e Funkéni nebo provozni odchylky od Ustfedné povolenych limitl. Nepfedstavuji riziko, ale odhaluji
nedostatky bezpecnostnich opatifeni. Mohou byt zplsobeny selhanim zafizeni, chybou obsluhy
nebo nevhodnym provoznim postupem.

UDALOST POD STUPNICI (zero level event - below scale)

e Situace, pfi kterych nejsou prekroceny provozni limity a podminky, a které jsou bezpe&né zvlad-
nuty vhodnymi postupy. Tyto udalosti predstavuji bézné provozni situace, které se stavaji ve vSech
primyslovych zafizenich a nepredstavuji zadné riziko. Presto je zvykem v jaderném prdmyslu je
peclivé evidovat a resit.



