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E Navrh koncepce bezpeéného ukoncéeni provozu

1 UvOoD

Navrh koncepce bezpeéného ukon&eni provozu je dokumentem, dle pfilohy €. 1 zakona &.
263/2016 Sb., atomovy zakon, ktery je zpracovan jako soucast dokumentace pro
povolovanou €innost, kterou je povoleni k umisténi. Je tedy zakladnim dokumentem, ktery je
nutné predlozit Statnimu Gfadu pro jadernou bezpeénost (SUJB) v ramci posouzeni naplnéni
pozadavkl AtZ a jeho provadécich pravnich predpisl (zejména vyhlasky €. 377/2016 Sb.).

Struktura tohoto dokumentu odpovida pozadavkim na obsah navrhu koncepce bezpeé&ného
ukonceni provozu, které jsou uvedené v §13 ve vyhlasce €. 377/2016 Sbh., o pozadavcich na
bezpeéné nakladani s radioaktivnim odpadem a o vyfazovani z provozu jaderného zarizeni
nebo pracovisté lll. nebo IV. kategorie.

Navrh koncepce bezpecného ukonéeni provozu NJZ EDU vychazi ze znalosti a zkuSenosti
s provozovanymi elektrarnami v Ceské republice, informaci uvedenych v Koncepci nakladani
s radioaktivnimi odpady a vyhofelym jadernym palivem v Ceské republice [L. 6] a plant
vyfazovani téchto jadernych zafizeni. Obecnym pfistupem k navrhu koncepce
bezpecného ukonéeni provozu NJZ EDU je zachovat stejné pojeti vyfazovani NJZ EDU,
jaké je vyuzivano pro provozované elektrarny, jen s nezbytnymi odchylkami.

Informace uvedené v tomto dokumentu jsou Cerpany zejména z platné ZBZ ETE3,4 rev. 1
(2014) a Strategie CEZ, a. s., v zadni &asti palivového cyklu jadernych elektraren, nakladani
s RAO a ve vyfazovani jadernych elektraren z provozu (2016) [L. 4]. Vyznamné informace,
tykajici se vyfazovani NJZ EDU jsou rovnéz uvedeny v kapitole 3.20 ZBZ.

Tab. 1: Naplnéni osnovy pozadavk dle §13 vyhlasky €. 377/2016 Sb.

Pozadavek na obsah dokumentu Kapitola
a) varianty zpusobu vyfazovani z provozu, pfi¢emz zpusob
okamzitého vyfazovani je vzdy soucasti téchto variant, a kapitola 3.3
zdlvodnéni navrhovaného zplsobu vyfazovani z provozu,
b) Casovy rdmec vyfazovani z provozu, kapitola 3.3

c) popis kone€ného stavu Uzemi a systém, konstrukci a
komponent po ukon&eni vyfazovani z provozu,

d) zpGsob omezeni mnozstvi komponent a objemu stavebniho
materialu, které budou v prabéhu vyfazovani z provozu
zneSkodnovany,

e) zpusob omezeni moznosti uniku radioaktivnich latek v
dUsledku prisakl a netésnosti, a to

1. omezenim poctu vestavénych potrubnich kanall v
podlahach a sténach,

2. omezenim pouzivani podzemnich nadrzi, jimek a
odtokovych kanall pro radioaktivni latky,

3. oddélenim technologickych systému pracujicich s kapitola 3.20.2 ZBZ
radioaktivnimi a neradioaktivnimi latkami,

4. upfednostnénim pfimych potrubnich tras pro omezeni
tvorby Usad a

5. podle moznosti nepouzivanim pravouhlych potrubnich
kolen a T kusu v pfipadé, ze pfimé potrubni trasy nelze
vyuzit,

kapitola 3.3

kapitola 3.1 a kapitola
3.20.2 ZBZ

f) v pfipadé jaderného zafizeni s jadernym reaktorem
1. volbu vhodného materialového sloZeni konstrukénich kapitola 3.20.2 ZBZ
Casti jaderného reaktoru a primarniho okruhu jaderného
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reaktoru, které jsou pfimo vystaveny neutronovému toku
nebo jsou ve styku s chladivem jaderného reaktoru a jsou
zdrojem indukované aktivity, a

2. aplikaci vhodnych chemickych rezimu, které povedou ke
stabilizaci koroznich vrstev materialt primarniho okruhu
jaderného reaktoru a k omezeni indukované aktivity,

h) popis zpUusobu zamezeni kontaminace betonu

radioaktivnimi latkami v pfipadé netésnosti a zamezeni kapitola 3.20.2 ZBZ
degradac¢nim mechanizm{m na rozhrani kov a beton,
i) popis zplsobu omezeni pouzivani nebezpeénych latek, kapitola 3.20.2 ZBZ

j) popis zplisobu provedeni povrchovych Uprav, které umozni

snadnou dekontaminaci a zabrani prlisakim kontaminantu, kapitola 3.20.2 ZBZ

k) popis snadného pfistupu ke kontaminovanym zafizenim a

jejich snadné demontaze, kapitola 3.20.2 ZBZ

I) popis zplisobu dekontaminace pomoci dalkovych

. . kapitola 3.20.2 ZBZ
manipulaci,

m) popis systému uchovavani dokumentace a sbéru dat z
provozu pro potifeby vyfazovani z provozu.

kapitola 3.20.2 ZBZ
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2 CHARAKTERISTIKA PROJEKTU Z HLEDISKA
BEZPECNEHO UKONCENi PROVOZU

2.1 Struény popis umisténi NJZ EDU a koncepce vyrazovani EDU1-4

NJZ EDU bude umistén na PNpU v tésné blizkosti bloki EDU1-4, které jsou v lokalité
Dukovany provozovany, viz Obr. 1. NJZ EDU je uvazovan, az na drobné vyjimky, jako piné
autonomni/nezavisly na provozu EDU1-4, viz kapitola 1.3.2 ZBZ. Detailnéjsi popis vlastnosti
Uzemi k umisténi NJZ EDU je uveden v kapitole 2 ZBZ.

Vzhledem k blizké poloze NJZ EDU a EDU1-4, pfedpokladanému sdileni technologickych
systému (napf. systému monitorovani okoli), viz kapitola 2 ZBZ, a faktu, Zze EDU1-4 bude
vyfazovana z provozu dfive nez NJZ EDU, Ize konstatovat, ze bude nutné nékteré systémy
EDU1-4 nebo jejich &asti pfevzit do provozu NJZ EDU, udrzovat provozuschopné a
vyfazovat je az v okamziku vyfazovani samotného NJZ EDU.
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Pozemek NJZ EDU - plochy uréené pro vystavbu NJZ EDU
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Obr. 1. Schématické znazornéni vymezeni Pozemku NJZ EDU vuaéi STP EDU1-4 (€ervené),
(zpracoval CEZ, a. s.).
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Vyfazovanim z provozu jsou dle zakona €. 263/2016 Sb., administrativni a technické
¢innosti, jejichz cilem je Uplné vyfazeni nebo vyfazeni jaderného zafizeni, pracovisté lll.
kategorie nebo pracovi§té |V. kategorie s omezenim k pouziti k dalSim cCinnostem
souvisejicim s vyuzivanim jaderné energie nebo ¢innostem v ramci expozi¢nich situaci.

Uplnym vyfazenim je pak uvedeni jaderného zafizeni, pracovisté lll. kategorie nebo
pracovisté IV. kategorie do stavu umoznujiciho jeho vyuziti k jinému Gcelu nebo vyuziti
uzemi, v némz se nachazelo, bez omezeni.

Na zakladé Atz, §9, je vyfazovani NJZ EDU z provozu samostatnou ¢innosti souvisejici
s vyuzivanim jaderné energie, k niz bude potfebné ziskat povoleni SUJB, a povoleni bude
nutné ziskat i k jednotlivym etapam vyfazovani z provozu, pokud na néj budou rozdéleny.

V souladu s eskou legislativou [L. 1], [L. 3] jsou akceptovatelné dva pfistupy k vyfazovani
JZ z provozu a to zpusob:

e postupny - vyfazovani z provozu, pfi némz jsou vyfazovaci €innosti rozdéleny do
nékolika postupnych, vécné a Casové ohraniCenych etap, mezi nimiz mize byt
Casova prodleva.

»
F

-

ceni vyi':az ovani

Planovani ::Q Planovani :::) Demontaz 3 Demolice

=

F

ajenl provozu

£y \l"

a 3 o

chranné

0 N R

0 O uzavEens Likvidace 9
. g 5 0
e o O Y,
) Moo 5
N = o 1

Obr. 2: Casova navaznost jednotlivych etap postupného vyiazovani (zpracoval CEZ, a. s.).

e okamzity - vyfazovani z provozu se musi provadét plynule v nepretrzitém sledu od
okamziku jeho zahajeni do jeho ukonceni.
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Obr. 3: Casova navaznost jednotlivych etap okamzitého vyfazovani (zpracoval CEZ, a. s.).
Kazdy z téchto pristupu Ize rozdélit do nékolika na sebe pfimo navazujicich etap a to:

e planovani (probiha ke konci provozu JZ),
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e ochranné uzavieni (pouze v pfipadé postupného vyfazovani, probiha soucasné
S planovanim vyfazovani v dalSi etapé),

¢ likvidace - demontaz (technologie a dalSich zafizeni),

o likvidace - demolice (CasteCné odstranéni budov s vyuzitim zbylych pro jiné ucely
nebo kompletni odstranéni k dalSimu vyuziti uzemi bez omezeni).

Koncepce vyfazovani EDU1-4

Z hlediska koncepce vyfazovani EDU1-4 z provozu je dllezity pfedpoklad, Ze areal EDU1-4
bude nadale vyuzivan pro potfeby provozovatele a v blizkosti pozemkd EDU1-4 je rovnéz
uvazovana vystavba NJZ EDU.

Aktualni ¢asovy plan vyfazovani prfedpoklada ukoncit energeticky provoz bloki EDU1-4 po
50 letech provozu v obdobi 2035 - 2037. Vzhledem k tomu, Zze dle pozadavki zakona ¢.
263/2016 Sb. je nutné prfed pfechodem do prvni etapy vyfazovani vyvézt veSkeré
skladované VJP do jiného jaderného zafizeni, muze byt prvni etapa vyfazovani zahajena az
po vyvezeni veSkerého VJP do skladu VJP. Doba skladovani VJP v BSVP je v souCasné
dobé odhadovana na 8 let po ukonéeni energetického provozu HVB Il v r. 2037. Ukoné&eni
provozu EDU1-4 je tak uvazovano v r. 2045 [L. 5].

Pro vyfazovani z provozu EDU1-4 je navrZzena koncepce postupného vyfazovani s realizaci
ochranného uzavfeni aktivnich objektd. Tato varianta se vyznacuje preruSenym prubéhem
¢innosti vyfazovani s mezidobim ochranného uzavieni jaderného ostrova (pfedpoklada se
v obdobi 2048 - 2080) a poté vlastnim vyfazovanim ochranného uzavieni (provedeni dalSich
vyfazovacich ¢innosti) az do uplného vyrazeni okolo roku 2090.

Zakladnim rysem této koncepce je vytvoreni ochranného uzavieni objektl jaderného ostrova
(budovy reaktort, budovy aktivnich pomocnych provoz(l, objektu zpracovani radioaktivnich
odpadu) po ukonceni provozu jadernych bloku a vyvezeni veskerého skladovaného VJP do
skladu. V objektech jaderného ostrova budou zachovana aktivovana a kontaminovana
technologicka zafizeni i stavebni konstrukce po dobu planovanou ke snizeni aktivity
radionuklidd jejich pfirozenym rozpadem.

Harmonogram vyfazovani EDU1-4 je rozdélen do nékolika vécné a ¢asové vymezenych
etap:
1) Priprava na ochranné uzavireni aktivnich objektt (pfiprava na OUO)

Etapa pfipravy na ochranné uzavfeni aktivnich objektl (OUO) je charakterizovana
pfedev8im c&innostmi v objektech jaderného ostrova, které povedou k odstranéni
provoznich médii (vyprazdnovani a vysouSeni technologickych systému). Pro toto
obdobi nejsou uvaZovany demontazni cinnosti v objektech jaderného ostrova.
Cinnosti v t&chto objektech se omezi pouze na vytvofeni podminek pro realizaci
OUO, nebot po celou dobu trvani etapy musi byt provadéna kontrola a udrzba
bariér (stavebnich itechnologickych), které zabrafuji uniku radioaktivnich latek do
okoli. Pro délku tohoto obdobi je ur€ujici doba potfebna pro vymezeni OUO -
z dalSiho rozboru a vyhodnoceni potfebnych Cinnosti vyfazovani vychazi potfebna
doba cca 3 roky.

2) Ochranné uzavrieni aktivnich objektd (OUO)

Charakteristickym znakem etapy je ochranné uzavfeni objektu jaderného ostrova.
Mimo systémy nutné pro udrzovani OUO v bezpe¢ném stavu bude periodicky
sledovan stav bariér a zakonzervovanych technologickych systému, které budou
vyuzity v obdobi vlastni demontaze.
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Béhem této etapy bude nepfretrzité zajiStovana fyzicka a radiaCni ochrana, ostatni
¢innosti budou zajistovany pochlzkami nebo dodavatelskym zplsobem. U systému
s uréenou mirou automatického provozu (monitorovani plynnych a kapalnych vypusti
z arealu) budou zakladni udaje signalizovany ostraze vcetné signalizaci béznych
ochrannych systémU (EPS, ochrana objektu).

Délka trvani etapy se predpoklada 30 let pro kazdy blok, béhem tohoto obdobi
nebudou na vymezenych objektech OUO provadény Zadné vyfazovaci €innosti
(dekontaminace, demontaze kontaminovanych zafizeni apod.).

V zavéru etapy OUO (pfipravné obdobi pro realizaci vyfazovani OUO) bude
proveden nabor pracovnikl a proSkoleni na pozadované &innosti v etapé vyfazovani
OUO, realizace pracovisté finalniho zpracovani RAO a recyklacni linky stavebniho
materialu a aktualizace projektové dokumentace pro povoleni nasledujici etapy.

3) Vyrazovani ochranného uzavieni aktivnich objektl (vyfazovani po OUO)

Etapa vyfazovani OUO je posledni etapou vyfazovani, ktera je charakterizovana
pfedevsim vlastnimi demontazemi reaktor(. Pfedpoklada se, Ze etapa bude trvat 10
let. Koncepce vyfazovani predpoklada, ze v prubéhu vyfazovani bude provedena
kompletni demontaz a demolice objektl jaderného ostrova. Areal EDU1-4 bude po
jejim vyfazeni pfeveden k dalSimu vyuZiti bez omezeni.

Ideologicky stejny pristup k vyrazovani bude (s drobnymi, nezbytnymi obménami)
navrzen i pro vyfazovani z provozu NJZ EDU.

2.2 Priprava na vyrazovani NJZ EDU

2.2.1 Opatieni k realizaci v obdobi provozu NJZ EDU

O datu definitivniho ukonéeni provozu NJZ EDU bude nutné rozhodnout s dostateénym
Casovym predstihem (viz Obr. 2 a Obr. 3 — etapa planovani). Pfedpoklada se cca 10 let pred
ukon€enim provozu. Planovany provoz NJZ EDU je minimalné 60 let s poCatkem uvedeni do
provozu nejdfive okolo roku 2040. Ukon¢eni provozu a vyfazovani NJZ EDU z provozu tedy
nenastane pred rokem 2100, spiSe vS8ak pozdéji z divodu mozného prodlouzeni provozu.
Dlvodem pro zvoleny Casovy pfedstih jsou Cinnosti a opatieni, které je potfebné vykonat
jesté do zahajeni vyfazovani:

e pfiprava technickych podkladl pro zpracovani dokumentaci vyfazovani (shromazdéni
existujici dokumentace, inventarizace aktivnich a neaktivnich zafizeni, mapovani
radiacni situace, apod.),

e pfiprava dokumentace k povoleni vyfazovani (bezpeénostni rozbory, dokumentace
vlivu na zivotni prostfedi EIA, apod.),

e pfiprava projektd pro prvni etapu vyfazovani (detailni projekt provadénych
vyfazovacich ¢innosti — v€etné vSeprofesniho zajisténi),

e technicko — organiza¢ni a manazerské Cinnosti (zajiSténi spravnich fizeni, vybér
dodavateld, apod.).

V obdobi pfipravy na vyfazovani bude nutné zohlednit a vyhodnotit zkuSenosti z obdobi
provozu a zku$enosti z vyfazovani jinych jadernych zafizeni (v dobé vyfazovani NJZ EDU jiz
budou vyfazeny bloky uvedené do provozu dfive) a ty zapracovat do pfipravné a realizani
projektové dokumentace. Jedna se zejména o Udaje z nasledujicich oblasti:
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e Udrzba a zabezpec€ovani provozu,

e vyhodnocovani vysledku pravidelnych celkovych generalnich oprav,

e modernizace a modifikace systému a komponent,

¢ vysledky vyhodnocovani radiacni situace v priibéhu provozu,

e revize havarijnich planu, véetné pfipadného navrhu na zménu vymezeni ZHP,
e zajiSténi zvladani radiacnich mimoradnych udalosti.

2.2.2 Financovani vyrazovani z provozu NJZ EDU

Pro zajisténi cCinnosti spojenych s vyfazovanim jadernych zafizeni z provozu vytvofi
provozovatel NJZ EDU rezervu na vyfazovani formou uloZzek na vazané ucty u banky se
sidlem v Ceské republice nebo pobo&ky zahraniéni banky na tzemi Ceské republiky, ktera
ma sidlo na uzemi jiného &lenskeého statu Evropské unie. Pravnim zakladem pro tvorbu této
rezervy je zakon €. 263/2016 Sh., §51 [L. 1].

Tyto prostfedky musi byt k dispozici pro potfeby pfipravy a realizace vyfazovani NJZ EDU
z provozu (nelze je vyuzit k jinému G&elu) v potfebném &ase a vysi v souladu s Uradem
schvalovanym planem vyfazovani z provozu. Tento plan vyfazovani z provozu a odhad
nakladl na vyfazovani z provozu budou vytvofeny v ramci navazujicich etap povolovacich
procesu (povoleni k provozu jaderného zafizeni). Plan vyfazovani i odhad naklad( bude
aktualizovan v souladu s ¢eskou legislativou v pétiletych periodach.
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3 NAVRH KONCEPCE BEZPECNEHO UKONCOVANI
PROVOZU A VYRAZOVANI

Navrh koncepce bezpecného ukonceni provozu NJZ EDU je v pofadi prvnim navrhem feSeni
této problematiky v procesu realizace stavby abude nadale v navazujicich stupnich
povolovacich Fizeni rozvijen a upfesnovan.

Vychazi ze sou€asnych znalosti o technologiich a postupech a z nyné&jSich platnych pravnich
pfedpisl, pfedevSim zakona €. 263/2016 Sb. [L. 1] a platnych planu pro vyfazovani EDU1-4.
V prubéhu provozu NJZ EDU lze oCekavat, ze dojde k rozvoji technickych zafizeni a budou
postupné ziskavany zkusenosti z vyfazovani podobnych jadernych zafizeni. Nové poznatky
bude mozné uplatnit v dalSich stupnich zpracovani licen¢ni dokumentace a v jejich
aktualizacich provadénych v souladu s pravnimi predpisy.

Nékteré aspekty zajistujici bezpe&né ukonceni provozu a vyfazeni NJZ EDU z provozu
budou uvazovany jiz od zahajeni projektové pfipravy stavby, kdy je nutno navrhnout
technologické postupy, zafizeni, materidly a dispozi¢ni feSeni tak, aby ukon&eni provozu a
nasledné vyfazovani bylo usnadnéno.

3.1 Nakladani s radioaktivnim odpadem pfi ukon€éovani provozu a
béhem vyrazovani

Nakladani s RAO pfi ukon&eni provozu a vyfazovani NJZ EDU z provozu bude v souladu
s pravnimi piedpisy CR a bude splfiovat pozadavky mezinarodnich dokument( vztahujicich
se k této oblasti.

Radioaktivnim odpadem se podle zakona €. 263/2016 Sb., rozumi "véc, ktera je radioaktivni
latkou nebo pfedmétem nebo zafizenim ji obsahujicim nebo ji kontaminovanym, pro kterou
se nepiedpoklada daldi vyuziti a ktera nesplfiuje podminky stanovené timto zakonem pro
uvolfiovani radioaktivni latky z pracovisté".

Stejny zakon zarovehn definuje pojem nakladani s radioaktivnim odpadem jako "vdechny
cinnosti, které souvisi se shromazdovanim, tfidénim, zpracovanim, upravou, skladovanim a
ukladanim radioaktivniho odpadu, s vyjimkou pfepravy mimo prostor zafizeni, ve kterém jsou
tyto Cinnosti vykonavany".

Nakladat s radioaktivnim odpadem Ize podle AtZ pouze na zakladé povoleni SUJB a
zodpovédnost za bezpeéné nakladani s RAO je v CR rozdélena mezi:

e plvodce, tedy provozovatele NJZ EDU, ktery zajiStuji jeho shromazdovani, tfidéni,
zpracovani, skladovani a pfepravu,
o stat, ktery ru€i za bezpeéné koneéné uloZeni odpadu.

Za ukladani radioaktivniho odpadu véetné zajisténi potiebné ulozné kapacity v CR tedy
zodpovida stat, pro n&jZ tyto &innosti zajistuje SURAO.
Budouci RAO z vyfazovani NJZ EDU lze, dle zpusobu jeho predpokladaného finalniho
uloZeni, rozdélit na 2 zakladni skupiny a to:
e RAO prijatelny do URAO Dukovany — jedna se o veSkery pevny a zpevnény
radioaktivni odpad splfiujici podminky pfijatelnosti (vétSina objemu pfedpokladanych
RAO z vyfazovani),
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e RAO nepfijatelny do URAO Dukovany — jedna se o néktery stfedné a vysokoaktivni
RAO a VJP, které budou uloZeny v hlubinném uloZisti (fadové jednotky procent
objemu celkového RAO z vyfazovani).

RAO prijatelny do URAO Dukovany

Drtiva vétSina provoznich odpadu i odpadu z vyfazovani z NJZ EDU (az na drobné vyjimky a
VJP po jeho prohlageni za odpad) bude po svém zpracovani pfijatelna na URAO Dukovany,
které je také zamysleno jako ulozisté pro tento odpad.

Nakladani s RAO béhem vyfazovani bude stejné jako v pfipadé provozu NJZ EDU, viz
kapitola 3.11., RAO bude shromazdovan, tfidén, zpracovavan a upravovan na linkach
zpracovani radioaktivniho odpadu do formy pfijatelné k uloZeni, do¢asnou dobu skladovan
vramci NJZ EDU a nasledné predan k ulozeni SURAO. Konzervativni odhad mnozZstvi
provozniho RAO a RAO z vyfazovani NJZ EDU je uveden v Tab. 2.

Z uvedenych odhadld produkce RAO z NJZ EDU a pfi zapoéteni mnozstvi RAO zjiz
provozovanych blokU Ize konstatovat, Ze kapacita URAO Dukovany nebude dostateéna pro
uloZeni veskereho tohoto odpadu. Chybéjici kapacity pro uloZzeni RAO z NJZ EDU budou
muset byt zajistény po zvazeni a vyhodnoceni nékolika variant [L. 6], napfiklad:

e rozsifenim URAO Dukovany,
e vybudovanim uloZisté v nové lokalité nebo
e ukladanim v komplexu pfipravovaného hlubinného ulozisté.

Tab. 2: Konzervativni odhady mnozstvi RAO z provozu a vyfazovani NJZ pro ulozeni v URAO
Dukovany [L. 4], [L. 6].

RAO z provozu NJZ EDU Objem
60 let provozu novych jadernych zdroja:
NJZ EDU az do 2400 MWe (odhad pro 2 bloky) [L. 7] az 7 200 m?
RAO z vyrazovani NJZ
60 let provozu novych jadernych zdrojd (odhad pro 3 bloky) [L. 6] 7 200 m3

RAO nepfijatelny do URAO Dukovany

Zakladni strategii CR pro zneskodnéni VJP je, podle platné statni Koncepce nakladani s
RAO a VJP [L. 6], pfimé ulozeni VJP do hlubinného ulozisté. Do té doby bude VJP
skladovano bezpetné u puvodct ve vhodném skladu odpovidajicim pozadavkim c&eské
legislativy. V pfipadé NJZ EDU se uvazuje o suchém skladu VJP. Strategie nakladani s RAO
a VJP spoleénosti CEZ, a. s., v8ak nevyluduje do budoucna mozné prepracovani paliva [L.
4]. | v pfipadé prfepracovani VJP vSak zbyde nezanedbatelna &ast vysoceaktivnihno RAO,
ktera bude muset byt ulozena do hlubinného ulozisté.

Rovnéz se za dobu provozu NJZ EDU vyprodukuje mensi mnozstvi RAO nepfijatelného do
URAO Dukovany, které véak neni VJP. Diivodem nepfijatelnosti tohoto RAO do URAO bude
prekro¢eni limitnich hodnot objemovych aktivit sledovanych radionuklidi aktivovanych v
konstruk&nich materialech po ukon&eni provozu. Tento RAO bude do¢asné po dobu provozu
skladovan na NJZ EDU a v obdobi vyfazovani z provozu bude rovnéz uloZzen do hlubinného
ulozisté. Tento odpad ve svém mnozstvi vdak pfestavuje maly zlomek celkového objemu.

Bilance celkového mnozstvi VJP vyprodukovaného z planovanych NJZ EDU (souladu s
Narodnim akénim planem rozvoje jaderné energetiky zaloZena na pfedpokladu vystavby
celkem tFi novych blokd na tzemi CR do roku 2045), je uvedena v Tab. 3. Odhady produkce
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VJP z NJZ EDU jsou v souladu se strategii nakladani s RAO a VJP spole¢nosti CEZ, a. s. [L.
4].

Tab. 3: Odhad produkce VJP z NJZ EDU.

mnozstvi VJP pro NJZ EDU do vykonu 2500

Dl praveal NIz ED MWe [tuny tézkého kovu] [L. 7]

60 let 2748

Financovani nakladani s RAO béhem vyrazovani

V souladu s mezinarodné uznavanymi principy i zakonem ¢&. 263/2016 Sb., nese puvodce
odpadu veSkeré naklady spojené s nakladanim s radioaktivnimi odpady, tzn. naklady v
obdobi od jejich vzniku az po uloZeni, v€éetné nakladi na monitorovani ulozist po jejich
uzavfeni, a dale naklady potfebné na vyzkumné a vyvojové prace. Naklady jsou financovany
z jaderného uctu, na ktery puvodce odpadu odvadi platby stanovené atomovym zakonem.
Ostatni ¢innosti spojené s nakladanim s RAO vznikajicimi béhem vyfazovani budou hrazeny
z rezervy na vyfazovani (viz bod 2.2.2).

Popis nakladani s RAO v prubéhu vyrazovani

Pfedpoklada se, Zze v navaznosti na ukonceni provozu NJZ EDU budou postupné odstranény
provozni kapalné a pevné odpady v&etné radioaktivnich, nebezpelnych, pfipadné toxickych
latek a bude provedeno monitorovani radiacni situace.

Zakladni charakteristika vyfazovani z hlediska inventafe a zpracovani RAO:

e provozni odpady budou pfed zahajenim této etapy jiz zpracovany a ulozeny v URAO,

e po vyvezeni VJP do skladu se bude zpracovavat voda z BSVP,

e budou se postupné odstranovat a zpracovavat nepotiebné provozni napiné,

e budou se zpracovavat vody z dekontaminace primarniho okruhu,

e nebudou se provadét demontaze a demolice v objektech podléhajici ochrannému
uzavfeni.

Produkce RAO v tomto obdobi bude dana jednak odpady provozniho charakteru, tj. odpadni
vody, pouzité filtraCni naplné, pevny odpad, vlozky vzduchotechnickych filtrd a dale
specialnim RAO, coz je kapalny RAO z dekontaminace primarniho okruhu a voda BSVP.

Pfedpoklada se, Zze RAO bude zpracovavan a upravovan stejnym zpusobem jako RAO
z obdobi provozu NJZ EDU a bude zpracovavan na stavajicim zafizeni. Skute¢nost, Ze
technologie zpracovani a upravy RAO mohou byt v obdobi vyfazovani na vy&Si drovni, nez je
tomu v soucCasnosti, bude pfi pravidelnych aktualizacich zohlednéna v dokumentaci
k vyfazovani.

Odpad, upraveny do finalniho produktu vhodného k uloZeni, bude prepravovan do URAO
stejnym zpuisobem jako za provozu NJZ EDU (silni¢ni &i Zelezni¢ni transport).

3.2 Zajisténi radia¢ni ochrany pfri ukon€ovani provozu a vyrazovani

Pfi v8ech vyfazovacich dinnostech spojenych s moznosti ozafeni budou dodrzovany
zakladni principy radiaéni ochrany, kterymi jsou princip odtvodnéni radiacni ¢innosti, princip
optimalizace a princip limitovani. Tyto zasady jsou definované v zakoné &. 263/2016 Sb. [L.
1], respektive ve vyhlaSce €. 422/2016 Sb. [L. 2].
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Samotny proces vyfazovani JZ z provozu je odliSny oproti jinym prdmyslovym komplexdm
pfedevSim v problematice odstrafiovani zdroju ionizujiciho zafeni z objektd elektrarny
(odstranovani kontaminovanych a aktivovanych ¢&asti zafizeni, zpracovani a ukladani
vznikléeho RAO). Demontaz a demolice technologie, zafizeni a objektl, které nejsou
kontaminovany, je pak relativné béznou zalezitosti.

Princip odlvodnéni

Negativni vlivy vyfazovani spojené s vyskytem planovanych expozi¢nich situaci a tim i
pravdépodobnosti Cerpani davek pro pracovniky provadéjici vyfazovaci c¢innosti jsou
vyvazeny prinosem spocivajicim v odstranéni kontaminace a aktivnich Casti technologie a
likvidace elektrarny po ukonéeni provozu, ¢imz je v podstaté zajisténo i odstranéni ZIZ
z arealu NJZ EDU, které by jinak vyzadovalo regulatorni dohled. Nemohou tak nastat
jakékoliv neplanované expozi¢ni situace a nedojde tak k neprofesnimu ozafeni. Pfinosem je
rovnéz prevedeni arealu a celé lokality do stavu pro jejich dalSi vyuziti.

Princip optimalizace radiaéni ochrany

Bé&hem projektové pfipravy vyfazovani NJZ EDU z provozu a nasledné realizace vyfazovani
budou uplatiiovany zasady optimalizace radiacni ochrany. Pfi vyfazovani budou zavedena
technicka a organizacni opatfeni k dosaZeni a udrzeni takové urovné radiacni ochrany, aby
riziko ohrozeni zdravi osob a Zivotniho prostfedi bylo tak nizkeé, jak Ize rozumné dosahnout
pfi uvazeni hospodarskych a spoleCenskych hledisek.

Principu limitovani

Béhem vyfazovani NJZ EDU z provozu budou dodrzovany limity ozafeni stanovené
provadécimi pravnimi pfedpisy. Vyfazovaci ¢innosti budou peclivé planovany a provadény
tak, aby obdrzené davky pracovnikl provadéjici cCinnosti spojené s odstrafiovanim

dosazitelné urovni a pod limity ozafeni dle platné vyhlasky ¢. 422/2016 Sb. [L. 2].
Monitorovani ionizujiciho zareni

V etapé planovani vyfazovani, jesté pfed ukon&enim provozu NJZ EDU, bude probihat
monitorovani zareni jako za normalniho provozu NJZ EDU. Systém bude zabezpelovat
monitorovani pracovniho prostfedi a technologie, osob, vypusti a okoli JZ. V této dobé
budou zvySené pozadavky na monitorovani zafeni z divodu zajisténi vychozich udajl
o radiacni situaci pro potfeby ukonceni provozu, resp. vyfazovani.

Koncepce a feSeni monitorovani b&éhem vyfazovani NJZ EDU bude vychazet z koncepce
pfijaté pro provoz NJZ EDU. Kontrola povrchové kontaminace pracovnich ploch, zafizeni
a dopravnich prostfedkid bude provadéna pfenosnymi pfistroji a analyzou odebranych
vzorkd.

Radiacni situace v lokalité je popisovana v kapitole 2.9 ZBZ a pozadavky na radiani
ochranu v kapitole 3.12 ZBZ. Monitorovani okoli NJZ EDU bude zahajeno nékolik let pred
uvedenim zafizeni do provozu (v soucasnosti jiz vétSina monitorovani okoli probihd z
ddvodu provozu EDU1-4). Cilem tohoto pfedprovozniho monitorovani bude ziskani podkladu
o puvodnim stavu okoli budouciho zdroje.
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3.3 Popis hlavnich ¢innosti a postupt pfi ukon€ovani provozu

Ukonc&eni provozu je hlavnim milnikem mezi provozem JZ a jeho vyfazovanim (viz Obr. 2 a
Obr. 3), kdy jiz veSkeré VJP bude pfevezeno do jiného jaderného zafizeni uréeného k
nakladani s jadernym palivem v souladu s §54, (1), pism. d) Atomového zakona.

Hlavni cinnosti pfedpokladané provadét pfi ukoncovani provozu NJZ (pfed samotnym
milnikem ukoncenim provozu):

e odstaveni bloku a vyvezeni AZ reaktoru,

e skladovani VJP v BSVP a jeho prubézny odvoz ke skladovani do SVJP,

e drenazovani a vysu$eni vSech neprovozovanych systému,

e vzorkovani odstavenych, drenazovanych a vysus$enych systému stanoveni inventare
radioaktivity po ukonc€eni provozu reaktoru,

e odstranéni kapalin ze systémd,

e pfiprava dekontaminace primarniho okruhu za ucelem snizeni davkovych pfikond,

e zpracovani a Uprava odpadl z dekontaminace,

e zneSkodnéni nebezpeénych materiald a odpadu,

e zpracovani a Uprava nepotifebnych ionexu,

e zpracovani a Uprava dalSich provoznich odpadd,

e oddéleni nadale provozovanych zafizeni,

e odprodej/odvoz zafizeni a komponent, pfipadné zbyvajiciho inventafe k dalSimu
vyuziti (kontaminované, nekontaminované),

e pokraCovani v monitorovani systémem radiacni kontroly

e pofizovani zakladnich zafizeni a materialt pro potfeby ¢innosti vyfazovani.

Pro obdobi ukon€ovani provozu ale i nasledné vyfazovani bude tfeba, aby byla zachovana
vétSina arealovych vazeb, které byly zajiStovany za provozu elektrarny:

e inZenyrskeé sité (potrubni, kabelové, dopravni, telekomunikaéni apod.),

e zasobovani vodou (pitna, pozarni, technicka, demineralizovana apod.),

e zajiSténi elektrické energie,

e zasobovani teplem, chladem, topnou parou a tlakovym vzduchem,

e skladovani chemikalii a pfiprava roztokd,

e sbér, uprava, kontrola a vypousténi odpadnich vod,

e zajisténi skladovani VJP,

¢ technologie zpracovani a uprava RAO,

e spravni objekty arealu,

e v objektech pfimo navazujicich na provoz blokd NJZ EDU budou v provozu systémy
pro pfijem, prekladku a skladovani VJP v&etné pomocnych Cdisticich systému,
systému specialni vzduchotechniky véetné ventilaéniho komina, radiaéni kontroly,
systémy sbéru a CiSténi odpadnich vod, skladovani kapalného a pevného RAO,
systém dekontaminace, radiochemicka kontrola apod.,

e systém fyzické ochrany,

e zajisténi naplnéni programUi monitorovani v souladu s vyhlaskou €. 360/2016 Sb.,

e zajisténi zvladani radiacnich mimoradnych udalosti.
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Cinnosti provadéné pfi ukon&ovani provozu budou probihat z hlediska zaji$téni drovné
jaderné bezpecnosti, radiacni ochrany, zvladani radiacnich mimoradnych udalosti a fyzické
ochrany za podminek na Urovni normalniho (energetického) provozu NJZ EDU a v zadném
pfipadé nepfinesou zvyseni rizika v téchto oblastech.

3.3.1 Predpokladany termin ukonéeni provozu

Dle souc€asnych pfedpokladl a vlastnosti pouzité technologie je odhadovana doba provozu
NJZ EDU nejméné 60 let s moznym prodlouzenim provozu. Vzhledem k planovanému
uvedeni 1. bloku do provozu okolo roku 2040 Ize oCekavat, ze termin ukonéeni provozu NJZ
EDU bude nejdfive vroce 2100, spiSe v8ak pozdéji. Pfipadna vystavba a uvadéni do
provozu 2. bloku NJZ EDU bude s nékolikaletym odstupem od bloku 1. Stejny ¢asovy posun
Ize oCekavat i mezi ukonéenim provozu a vyfazovanim jednotlivych blokt NJZ EDU.

3.4 Predpokladana koncepce vyrazovani z provozu

Cinnosti provadéné v ramci vyfazovani budou probihat v souladu s pozadavky definovanymi
legislativnimi pfedpisy pro obdobi vyfazovani (napf. v povoleni jednotlivych etap vyfazovani).

Na zakladé charakteristickych €innosti provadénych pfi jednotlivych etapach vyrazovani je
mozno navrhnout dva zakladni pfistupy k vyfazovani NJZ EDU z provozu (viz kap. 2, Obr. 2
a Obr. 3) ato:

e okamzity zpusob vyfazovani a
e postupny zplsob vyfazovani.

Z hlediska strategie vyfazovani NJZ EDU z provozu bude dulezity predpoklad, Ze tato
lokalita bude pravdépodobné inadale vyuzivana pro komeréni Ggely CEZ, a. s. Tento
predpoklad vyplyva z koncepce hospodafeni s pozemky a stavbami uzivanymi v Ceské
republice pro vyrobu elekirické energie a z pozadavku na maximalni uspory financnich
prostfedkd pfi budovani novych energetickych zdroja.

Z toho divodu bude vhodné zvolit postup €lenéni jednotlivych objektl lokality do skupin dle
potfeb vyfazovani jaderného zdroje z provozu. Jedna se o Ctyfi skupiny objektu:

o aktivni stavebni objekty (objekty ,jaderného ostrova“),

e neaktivni stavebni objekty pomocné (objekty provozované pro potieby procesu
vyfazovani),

e neaktivni stavebni objekty dulezité (objekty naro¢né z hlediska demontazi a
demolic) a

e ostatni stavebni objekty (objekty nedllezité s moznosti vyfazovani jiz v obdobi
pfipravy k likvidaci).

Podle v té dob& aktualni koncepce a cill energetiky v CR pak bude mozno zvolit vhodny
postup demontazi dle potfeb budouciho zaméru vyuziti lokality. V etapé demontaze a
demolice budou provadény nejdfive demontaze a demolice nepotfebnych zafizeni a objektl
mimo ,jaderny ostrov® a az poté budou nasledovat demontaze a demolice aktivnich ¢asti JZ.
Cinnosti budou provadény dle potfeby a programu praci provozovatele s ohledem na vyuZiti
pracovnich prostfedkd a pracovnich sil NJZ EDU.
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Pro vyfazovani NJZ EDU se v souCasné dobé vzhledem k zagatku vyfazovani po roce 2100
nepreferuje zadna z navrZzenych varianta vyfazovani. Detailni harmonogram a popis €innosti
bude vypracovan v navazujicich fazich zpracovani povolovaci dokumentace dle AtZ [L. 1].

3.4.1 Okamzity zpUsob vyrazovani

Jedna se o variantu, kdy se vyfazovani z provozu musi provadét plynule v nepfetrzitém
sledu od okamziku jeho zahajeni (trvalé odstaveni reaktoru) do jeho ukon&eni (uvolnéni
zafizeni k vyuZziti pro jiné ucely).

Proces je rozdélen na nasledujici etapy:

o planovani (probiha ke konci provozu),

o likvidace - demontaz (technologie a dalSich zafizeni),

o likvidace - demolice (Caste€né odstranéni budov s vyuzitim zbylych pro jiné ucely
nebo kompletni odstranéni k dalSimu vyuziti bez omezeni).

dochlazovani
paliva v BSVJP

staven!

ukonéeni
ukonéeni vyfazovani z
provozu provozu
provoz NJZ . vyrazovani NJZ z provozu
- L :
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Ccca Jjednotky az desitky let
2100

Obr. 4 Schématické znazornéni etap okamzitého vyfazovani (zpracoval CEZ, a. s.).

Pfedpoklada se, ze pfi vyfazovani bude okamzité pfistoupeno k demontazi a demolici
neaktivnich objektll (nedulezité pro vyfazovani) v soub&hu s dekontaminaci aktivnich
technologii a zafizeni budov jaderného ostrova a zpracovavanim RAO vzniklého
z dekontaminace. Po vyvezeni vesSkerého VJP z bazénu do SVJP (odhadem 5 let) v souladu
s §54, (1), pism. d) Atomového zakona a dekontaminaci technologie bude pfistoupeno
k demontazi a demolici i ostatnich objektd NJZ EDU. Jako posledni budou demontovany a
demolovany objekty a zafizeni provozované pro potieby vyfazovani.

Koncepce vyfazovani NJZ EDU predpoklada, ze v prubéhu vyfazovani bude provedena
kompletni demontaz a demolice objektu. Areal NJZ EDU tak bude po jeho vyfazeni pfeveden
k dalSimu vyuziti bez omezeni.

3.4.2 Postupny zplisob vyrazovani

Jedna se o variantu vyfazovani, kdy jsou vyfazovaci Cinnosti z provozu rozdéleny do
nékolika postupnych, vécné a Casové ohraniCenych etap, mezi nimiz muze byt Casova
prodleva.
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Proces je rozdélen na nasledujici etapy:

o planovani (probiha ke konci provozu),

e priprava ochranného uzavfeni,

e ochranné uzavfeni (probiha sou¢asné s dalSim planovanim),

o likvidace - demontaz (technologie a dalSich zafizeni),

o likvidace - demolice (Caste€né odstranéni budov s vyuzitim zbylych pro jiné ucely
nebo kompletni odstranéni az k dalSimu vyuziti bez omezeni).

\ dochlazovani Se
paliva v BSVJP N
Qu
>u

n

ukonéeni
ukonéeni vyfazovani z

provozu provozu
provoz NJZ . vyfazovani NJZ z provozu
energeticky ukonéovani & ochranné :
ol . . — .
provoz provozu 3 uzavieni : likvidace .
L P o]

odstaveniYeaktory __

planovani ochranného uzavieni a

vyiazovani NJZ demontaz demolice

<€

cca desitky let jednotky aZ desitky let
2100

Obr. 5 Schéma postupného vyfazovani (zpracoval CEZ, a. s.).

Predpoklada se, Ze pfi vyfazovani bude uréen urcity rozsah ochranného uzavieni NJZ EDU
za UCelem poklesu aktivity v aktivnich systémech a technologiich pfirozenym rozpadem.
Rozsah ochranného uzavieni maze byt minimalisticky, kdy budou vybrany jenom ty budovy a
technologie, které vykazuji nejvysSi kontaminaci Ci aktivitu. V tomto pfipadé uzavieni
ochranné obalky (kontejnmentu) s ponechanim zakladové ¢asti reaktorovny.

Nebo muze byt rozsah ochranného uzavieni maximalisticky, kdy budou uzavieny veskeré
aktivni a kontaminované budovy a technologie — cely jaderny ostrov. Ochranné uzavfeni Ize
predpokladat v rozsahu jednotek az desitek let, pfi némz bude pfedevSim zajistovana
celistvost ochrannych bariér proti uniku aktivity do Zivotniho prostfedi. Po uplynuti stanovené
doby ochranného uzavieni a dekontaminace zbylé aktivity budou objekty likvidovany.

Koncepce vyfazovani NJZ EDU predpoklada, ze v prubéhu vyfazovani bude provedena
kompletni demontaz a demolice objektu. Areal NJZ EDU tak bude po jeho vyfazeni pfeveden
k dalSimu vyuziti bez omezeni.

Elektrarna Dukovany Il, a.s. Archivni &islo: VIE_NJZEDU_AZP_0004 Strana 17



Navrh koncepce bezpeéného ukoncéeni provozu
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5 VYMEZENi POJMU

vyfazovani

postupné vyfazovani

okamzité vyfazovani

ukonceni a
ukonc€ovani provozu

Uplné vyrazeni

jsou administrativni a technické c¢innosti, jejichz cilem je upIné
vyfazeni nebo vyfazeni jaderného zafizeni, pracovisté Ill. kategorie
nebo pracovisté IV. kategorie s omezenim k pouZiti k daldim
cinnostem souvisejicim s vyuzivanim jaderné energie nebo
¢innostem v ramci expoziénich situaci

je vyfazovani z provozu, pfi némz jsou vyfazovaci c&innosti
rozdéleny do nékolika postupnych, vécné a €asové ohrani¢enych
etap, mezi nimiz mize byt Casova prodleva.

je vyfazovani z provozu, pfi némz se vyfazovaci Cinnosti provadéji
plynule v nepfetrzitém sledu od okamziku jeho zahajeni do jeho
ukonceni.

ukoncéeni provozu je pouzivano v souladu s Atomovym zakonem
jako milnik, kdy skoncila povolovana &innost provozu JZ a zacala
povolovana €innost jeho vyfazovani

ukon€ovanim provozu je mysSlena doba od konce energetického
provozu elektrarny (odstaveni reaktoru) po vyvezeni VJP
Z vyfazovaného JZ do jiného JZ ur¢eného ke skladovani VJP.

je uvedeni jaderného zafizeni, pracovisté Ill. kategorie nebo
pracovisté IV. kategorie do stavu umoznujiciho jeho vyuziti k jinému
ucelu nebo vyuziti uzemi, v némz se nachazelo, bez omezeni.
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6 ZKRATKY

AtZ
BSVP

CR
EDU1-4

EIA

HVB
Jz
NJZ EDU

ouo
PNpU

RAO
RK
STP
suJB
SVJP
SURAO
URAO
VJIP
ZBZ
ZHP
Z1Z

Atomovy zakon

Bazén skladovani vyhorelého jaderného paliva

Ceska republika

Jaderné zafizeni podle AtZ, JE Dukovany sestavajici z 2 dvoubloku

VVER440 umisténych v lokalité Dukovany

Environmental impact assessment (dokumentace vlivu na zivotni

prostiedi)

Hlavni vyrobni blok

Jaderné zafizeni

Jaderna zafizeni podle zdkona AtZ - pfipravovany 3. a 4. blok

Jaderné elektrarny Dukovany

Ochranné uzavieni aktivnich objekt(

Pozemek navrzeny pro umisténi objektd NJZ EDU s vlivem na

jadernou bezpeénost
Radioaktivni odpady

Radiac¢ni kontrola

Stifezeny prostor

Statni Ufad pro jadernou bezpeénost, nékdy také jen ,Ufad”
Sklad vyhorelého jaderného paliva

Sprava ulozist radioaktivnich odpadu

Ulozité radioaktivnich odpad(

Vyhorelé jaderné palivo

Zadavaci bezpecnostni zprava

Zbna havarijniho planovani

Zdroj ionizujiciho zafeni
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