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1 UvOoD

Zamér zajisténi monitorovani vypusti z jaderného zafizeni je dokumentem, dle pfilohy €. 1
zakona €. 263/2016 Sb. Atomovy zakon [L. 1], ktery je zpracovan jako sou¢ast dokumentace
pro povolovanou ¢innost, kterou je povoleni k umisténi. Zamér zajisténi monitorovani vypusti
Z jaderného zafizeni je tedy zakladnim dokumentem, ktery je nutné predlozit Statnimu ufadu
pro jadernou bezpecnost v ramci posouzeni naplnéni pozadavkl AtZ a jeho provadécich
pravnich predpisl (zejména vyhlasky ¢. 360/2016 Sb.).

Struktura tohoto dokumentu odpovida pozadavkim na obsah zaméru zajisténi monitorovani
vypusti z jaderného zarizeni, které jsou uvedené v §19 ve vyhlaSce €. 360/2016 Sb. o
monitorovani radiacni situace. Navrhovany zamér monitorovani vypusti z NJZ EDU vychazi
z programu monitorovani vypusti EDU1-4 (provozni dokument B116, [L. 4]) a z programu
monitorovani vypusti ETE1,2 (systémovy provozni pfedpis 0TS626, [L. 5]).

NJZ EDU bude vyuzivat stejné jako EDU1-4 a ETE1,2 technologie tlakovodnich reaktoru.
Principialné budou tudiz obdobné i systémy zpracovani kapalnych a plynnych radioaktivnich
latek. Vypusti latek z téchto systému budou do Zzivotniho prostfedi rovnéz uvadény béznou
formou (kapalnou do recipientu vodni nadrze Mohelno, respektive plynnou z ventila¢nich
komind) jako v pfipadé EDU1-4. Z téchto divodu lze zamér zajiSténi monitorovani
vypusti z NJZ EDU ideové navrhnout obdobné jako soué¢asny program monitorovani
vypusti S nezbytnymi upravami.

Duaraz bude kladen na respektovani stavajici urovné védy a techniky a spravné praxe
v souladu s AtZ, §5, odst. (2), pism. a). Tomu bude odpovidat i realné zvolené
monitorovaci misto, mérena veli¢ina, pouzité meérici zafizeni atd. V souc¢asném
procesu umistovani NJZ EDU vsak nelze plné definovat vSechny tyto parametry
vzhledem k tomu, ze uUprava projektu na specifické podminky lokality bude teprve
probihat.

Popis systém( uvedeny v nasledujicich kapitolach je tak nutné chapat jako obecny,
predbézny, ktery konceptné vyhovuje pozadavkum legislativy pfi sou€asné urovni znalosti.
Nelze jej chapat jako finalni stav, pfi jakém bude monitorovani vypusti realné provadéno.

Informace uvedené vtomto dokumentu jsou Cerpany zejména z platného programu
monitorovani vypusti EDU1-4 (provozni dokument B116 [L. 4] a ETE1,2 systémovy provozni
predpis 0TS626, [L. 5]).
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Tab. 1: NapInéni osnovy pozadavku dle §19 vyhlasky €. 360/2016 Sb.

Pozadavek na obsah dokumentu Kapitola

a) popis predpokladaného mnozstvi, typu a sloZeni vypusti, kapitola 2.2

b) p[edpolfladanou dqbu zahajeni vypousténi a monitorovani vypusti kapitola 2.2.1
uvazovanych podle pismene a),

c) pfehled predpokladanych monitorovacich siti s vytem uvazovanych | kapitoly 3.1, 3.2, respektive

monitorovacich mist a uvedenim Udaju podle § 5 odst. 2, pfiloha 7.1,
d) vycet pfedpokladanych méfenych fyzikalnich veli€in a kapitoly 3.1, 3.2, respektive
monitorovanych polozek s uvedenim ¢lenéni polozek do v8ech drovni, | pfiloha €. 7.1
e) vyCet pfedpokladanych méficich a odbérovych zafizeni a navrh .
xoz e . kapitola 3
frekvence provadéni kontrol stalosti jejich parametrd,
f) popis pfedpokladaného zpusobu nakladani se vzorky, véetné kapitola 3

zpusobu likvidace vzorku odebiranych pfi havarijnim monitorovani,

g) vycet predpokladanych méficich laboratofi, kapitola 3.3.1

hz vycvet _predpolfla’danych postupu pro vSechny ¢innosti monitorovani kapitola 3.3.3
v&etné bilancovani,

i) navrh rozsahu a frekvence monitorovani, kapitoly 3

j) navrh predpokladaného zplUsobu pfedavani dat podle § 11 a

AL . kapitola 3.4
uchovavani zaznamu.
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2 CHARAKTERISTIKA PROJEKTU Z HLEDISKA
MONITOROVANI VYPUSTI

2.1 Umisténi NJZ EDU

NJZ EDU bude umistén na PNpU v tésné blizkosti bloki EDU1-4, které jsou v lokalité
Dukovany provozovany, viz Obr. 1. NJZ EDU je uvazovan, az na drobné vyjimky, jako piné
autonomni/nezavisly na provozu EDU1-4, viz kapitola 1.3.2 ZBZ. DetailnéjSi popis vlastnosti
uzemi k umisténi NJZ EDU je uveden v kapitole 2 ZBZ [L. 8].
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2.2 Vypousténi radioaktivnich latek z NJZ EDU
2.2.1 Obecny popis systému vypusti z NJZ EDU

Uvolfiovani radioaktivni latky z pracovisté, na némz se vykonava radiaCni €innost, bude
probihat dle § 76 a § 81 AtZ. Radioaktivni latky budou uvolfiovany z NJZ EDU za provoznich
stav( projektem uréenymi cestami. K tomuto uvolfiovani je zapotfebi povoleni SUJB.
Za havarijnich podminek (havarijnich stav(l) pak radioaktivni latky budou unikat potencialnimi
cestami uniku.

Monitorovani vypusti a jinych cest uvolfiovani radioaktivnich latek do Zzivotniho bude
zahrnovat v souladu s §73 vyhlasky €. 422/2016 Sb.:

1) ,bilanéni méfeni“, tj. soustavné monitorovani vSech radionuklidu, které se
nezanedbatelné podileji na ozafeni obyvatelstva,

2) ,kontrolni méfeni®, tj. nepfetrzité monitorovani reprezentativnich radionuklidd, které
je schopné rychle signalizovat odchylky od bézného provozu a,

3) ,operativni méfeni“, tj. monitorovani jinych potencialnich cest uvolfiovani
radioaktivnich latek z pracovisté.

Nad ramec toho se predpokladaji dalSi dopliujici méfeni, jejichz ucel bude napfiklad
potvrzovat pInéni povoleni k vypousténi odpadnich vod vydavané pfislusny vodopravnim
ufadem. Uvolnovani radioaktivnich latek do Zivotniho prostfedi bude projektové realizovano
formou vypusti do ovzdu$i a do vodotedi (viz popis nize).

Monitorovani vypusti bude kompletné zprovoznéno soubé&zné s povolenim k provozu
pracovisté IV. kategorie, pfed prvnim fyzikalnim spousténim NJZ EDU, respektive
pfed prvnim zavezenim paliva do reaktorové nadoby (odhadovano nejdfive v roce 2035,
realné v8ak 2040). Od tohoto okamziku lze pfedpokladat vznik vyznamnéjSiho mnozstvi
radioaktivnich kapalin a plynd, které bude nutné po piecisténi uvolhovat do Zzivotniho
prostfedi na zakladé povoleni. Systém monitorovani vypusti bude muset byt vtomto
okamziku pIné provozuschopny.

Navrzeny systému monitorovani vypusti bude vzdy pro kazdy mozny typ elektrarny unikatni
a nelze tak v tomto stupni licen€niho fizeni popsat konkrétni charakteristiky. Vzdy vSak bude
vychazet z projektem stanovenych mist uvolfiovani radioaktivnich latek do zivotniho
prostfedi, predpokladané aktivity kapalin a plynl v provoznich systémech elektrarny,
podminek lokality (vodnost feky Jihlavy, rozptylové podminky apod.) a pozadavku kladenych
na monitorovani vypusti.

Popis systému uvedeny v nasledujicich kapitolach je tak nutné chapat jako obecny,
predbézny, ktery koncepéné vyhovuje pozadavkim legislativy pfi sou€asné urovni
znalosti. Nelze jej chapat jako finalni stav.

2.21.1 Predpokladany systém vypusti do ovzdusi

2.2.1.1.1 Vzacné plyny, plynny jod, aerosoly ve ventilaénim kominé

Aktivni plyny Ci kontaminované plyny, které budou zdrojem plynnych vypusti z NJZ EDU,
budou vznikat pfedevsim pfi odplynéni chladiva primarniho okruhu, ve kterém jsou obsazeny
vlivem uniku plynnych Stépnych produktd pfes mikronetésnosti v pokryti jaderného paliva
a aktivaci chladiva primarniho okruhu. DalSimi zdroji plynnych vypusti budou radioaktivni
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plyny a aerosoly z ostatnich technologickych systému a nadrzi NJZ EDU, které budou trvale
odvétravané a odvadéné do systému zpracovani plynného RAO a v menSi mife i vzduch
odvadény z prostoru Sachty reaktoru. Z vy&tu zdroju radioaktivnich plynnych latek je patrné,
Ze tyto nebudou vznikat dfive nez s prvnim aktivnim vyzkousenim NJZ EDU. Vypousténi
aktivnich plynl se tak oCekava az s ¢innosti prvniho fyzikalniho spousténi NJZ EDU.

Aktivni plyny budou odvadény ztechnologie do systému zpracovani plynnych RAO,
Z kterého bude nasledné po precisténi média realizovana vypust do Zzivotniho prostredi.
Tento systému bude pravdépodobné sestaven ze série Cisticich a zpoZdovacich linek, kde
budou radioaktivni plyny nejdfive filtrovany pro odstranéni vétSich pevnych mikroskopickych
slozek (aerosoll) a vihkosti. V adsorp&nich kolonach a na vysoce ucinnych aerosolovych
a jodovych filtrech budou nasledné odstranovany radioaktivni aerosoly a jody a ve
zpozdovacich linkach bude vlivem dlouné doby zdrzeni snizena aktivita obtizné
zachytitelnych radionuklidd pfirozenym rozpadem. Pouzité filtry budou nasledné likvidovany
jako pevny radioaktivni odpad. Zbyla ¢ast radioaktivnich plynd, kterou nebude mozné ucinné
zachytit, bude po opusténi zpozdovacich linek uvolfovana kontrolovanym zplsobem do
Zivotniho prostfedi formou vypusti z ventilaéniho komina, ktera podiéha autorizovanému
limitu a povoleni SUJB.

Ventilaéni komin NJZ EDU bude soucasti budovy reaktoru nebo bude umistén v jeji
bezprostiedni blizkosti a bude dosahovat minimalné vysky, ktera je uvedena v kapitole
2.9.4.3.2.3 ZBZ NJZ EDU [L. 8]. Pfedpoklada se vSak vySka okolo 100 m. V dusledku
pouzité technologie d&isténi plynd budou na vystupu z ventilaéniho komina previadat
radioaktivni vzacné plyny (izotopy Kr, Xe, Ar), *C a °H, tedy pouze ty plyny, které nelze
ucinné zachycovat Cisticim systémem a které predstavuji pouze velmi malou zatéz pro
reprezentativni osobu a Zivotni prostfedi.

Bilan&ni méfeni plynnych vypusti bude zajisténo reprezentativnim odbérem vypousténych
latek z tohoto systému pravdépodobné pfimo ve ventilaCnim kominé. Budou méfeny aktivity
radionuklidl, které budou pfispivat k ozarfeni obyvatelstva a Zivotniho prostfedi a budou
stanoveny v programu monitorovani v souladu s pozadavky vyhlasky ¢€. 360/2016 Sb.
Bilan¢ni méfeni se predpoklada provadét pro vzacné plyny, jody, stroncia, *H, *C a aerosoly
(viz kap. 3.). Na zakladé bilanéniho méfeni bude provadéna kontrola pInéni autorizovaného
limitu, vyjadfeného v uvazku efektivni davky pro reprezentativni osobu.

Kontrolni méreni vypusti do ovzdus$i bude zajisténo méfenim aktivity takovych radionuklidd,
které Ize rychle a bez obtizi identifikovat a které Ize spojit napfiklad s poruchami systému,
netésnosti paliva a podobné. Kontrolni méfeni se predpoklada provadét rovnéz pfimo ve
ventilacnim kominé pro aerosoly, jody a vzacné plyny (viz kap. 3.).

Vypousténi RA latek do ovzdusi z NJZ EDU bude probihat pribézné béhem celého roku.
Pfedpoklada se pfiblizné rovnhomérné rozlozeni vypusténé aktivity v Case, pfestoze bude
existovat urcitd zavislost aktivity vypusti na provozu/odstaveni reaktoru!, pficemz pfi
vypousténi budou zohlednény aktualni atmosférické podminky a také fakt, jestli k vypustem
dochazi i na EDU1-4.

1 Nejvyznamnéjim cinitelem bude pfedevsim tésnost samotného paliva.

Elektrarna Dukovany I, a. s. Archivni &islo: VIE_NJZEDU_AZP_0001_r1 Strana 9



E Zamér zajisténi monitorovani vypusti z jaderného zafizeni (revize 1)

2.2.1.1.2 Prevod tritiovych vod do ventilaéniho kominu a chladicich vézi

Zaroven se predpoklada, Zze muze byt do vypusti do ovzdusi fizené uvolfiovana i ¢ast tritia a
14C z kapalnych radioaktivnich vypusti, a to napfiklad formou odparovani tritiovych vod do
ventilaéniho komina nebo uvolnénim tritiovych vod do systému cirkulaéni chladici vody
(chladicich vézi). Uvedeni takové kapalné vypusté do ovzduSi bude predchazet precisténi
tak, aby jiné radionuklidy (kromé& *H a 4C) vykazovaly pouze stopové aktivity. Pfedpoklada
se takto prevadét tritium na Urovni desitek TBq *H za rok.

Na navrh monitorovaciho systému ve ventilatnim kominé bude kladen patfi¢ni diraz tak,
aby za projektovych podminek dokazal tento systém spravné monitorovat i pfi odpafovani
tritiové vody (systém bude navrzen pro odpovidajici zvySenou vlhkost méfené vzduSiny).
Bilan€ni monitorovani plvodné kapalného tritia by probihalo jesté pfed samotnym odparem
do ovzdusi vyhodnocenim aktivity reprezentativniho vzorku z vypousténé kontrolni nadrze.
Veskera bilanéni a kontrolni méfeni pfimo pfitomna ve ventilaéhim kominé budou tomuto
zpusobu vypousténi odpovidat. Bilancovani radioaktivnich latek v plynné vypusti probéhne
jesté pred pfidanim odparené tritiové vody tak, aby obé vypusti byly jednoznacné odliSitelné.
Zavedeni tritiovych vod formou pary do ventilatniho komina se tak pfedpoklada az ve vy3si
urovni ventilacniho komina po provedeni vSech méfeni uvedenych v kap. 3.1.1, viz Obr. 2.

V pFipadé uvadéni tritiovych vod do cirkulaéni chladici vody (chladicich vézi) se oCekava, Ze
by bilanéni mérfeni radionuklidi opét probéhlo pfed uvedenim tritiové vody do tercialniho
okruhu (chladicich vézi). Rovnéz by bylo navrZzeno méfeni pro identifikaci mnozZstvi tritia
realné odpareného z vézi. Neodparfené tritium by bylo jako soucast odluhu z tercialniho
okruhu vypousténo jako plvodné predpokladana vypust do vodoteci, viz Obr. 2. Mnozstvi
vody vypousténé z tercialniho okruhu v ramci odluhi se bude pohybovat cca do 1,1 m%s
v zavislosti na stupni zahusténi chladici vody.

Rozdil mezi aktivitou uvedenou z vypousténych kontrolnich nadrze do tercialniho okruhu a
aktivitou méfenou na odluhu z cirkulaéni chladici vody uvadéného pfes sbérnou JOV a
odpadni fady do Mohelna by pak byl prohladen za aktivitu uvedenou do ovzdusi pomoci
chladicich vézi a zahrnut do vypoctu uvazku efektivni davky reprezentativni osoby z vypusti
do ovzduSi. V pfipadé nejistot vypoltu by se pfiklanélo ke konzervativnéjSimu vypoctu.
Bilancovani 3H a “C odpafovaného z chladicich vézi mize byt postaveno i na jinych
principech nez téch uvedenych vyse.

Pfirozené stale probiha vyvoj dalSich technologii nakladani s aktivnimi plynnymi médii v JZ
vyuzivanim ruznych fyzikalné-chemickych principu. Je pravdépodobné, Ze nékteré z nich
budou pro NJZ EDU rovnéz vyuZzity a pfispéji k dalSimu snizeni objemu produkce plynnych i
kapalnych radioaktivnich latek v NJZ EDU, a tedy i ke sniZeni aktivity plynnych vypusti.
Bilance prezentované v této dokumentaci s nimi vSak konzervativné zatim nepocitaji.

2.21.2 Predpokladany systém vypusti do vodoteci

Kapalné radioaktivni latky budou na NJZ EDU vznikat pfedevSim aktivaci chladiva
primarniho okruhu ¢&i kontaminaci chladiva radioaktivnimi latkami unikajicimi pfFes
mikronetésnosti paliva v reaktoru a v mensi mife i v bazénech? pro skladovani vyhorelého
jaderného paliva znichz se dale S$ifi do pomocnych systém( primarniho okruhu.

2 Koncentrace radioaktivnich latek ve vodé bazénu skladovani se predpoklada vyrazné mensi ve srovnani s
chladivem primarniho okruhu.
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Organizované i neorganizované uniky ¢i drenaze téchto systému jsou pak nejvétSim zdrojem
radioaktivnich kapalin v systém( nakladani s kapalnym radioaktivnim odpadem. DalSim
zdrojem radioaktivnich kapalin z NJZ EDU, avSak s vyznamné nizSimi aktivitami, mohou byt
v8echny redlné i potencialné kontaminované vody pochazejici ze specialni kanalizace
mistnosti kontrolovaného pasma, také z pradelen kontaminovanych ochrannych odévda,
sprch hygienickych smycek a roztoky pochazejici z dekontaminaci. V drtivé vétSiné se tedy
bude jednat o kontaminovanou vodu. Z vy¢tu zdroja radioaktivnich kapalnych latek je patrné,
ze tyto nebudou vznikat dfive nez s prvnim aktivnim vyzkousenim NJZ EDU. Vypousténi
aktivnich kapalin se tak o¢ekava az s Cinnosti prvniho fyzikalniho spousténi NJZ EDU.

Uvedené zdroje kapalného RAO budou sbirany do sbérnych nadrzi, odkud budou Cerpany
na dalSi zpracovani. Kontaminované vody se navrhuje dale Cistit v systémech zpracovani
kapalného RAO, kde budou radioaktivni latky zakoncentrovany napfiklad pomoci
sedimentace, filtrovanim, odpafovanim a naslednym zkondenzovanim, iontovyménou na
ionexech atd. Tim na jedné strané& vznikne relativné maly objem koncentrovanych
radioaktivnich latek, které budou na NJZ EDU doc€asné skladovany a nasledné (periodicky)
upravovany do formy vhodné pro ulozeni, a na druhé strané relativné velky objem precisténé
vody obsahujici pouze radionuklidy, které nelze prakticky vydistit (naptiklad ®H a 4C), a
rezidualni aktivitu ostatnich radionuklidu.

Tuto precisténou vodu Ize potencialné dale v elektrarné vyuzit pro potieby technologickych
systém0l primarniho okruhu. V pfipadé, ze bude odbér do technologickych systému maly,
bude nadbyte€na voda vypousténa z kontrolnich nadrzi mimo areal NJZ EDU do Zivotniho
prostfedi do feky Jihlavy. Tato vypousténa voda tedy bude zdrojem kapalnych vypusti z NJZ
EDU.

Pro vypusté do vodoteli se predpoklada, Ze budou projektové uvadény do Zivotniho
prostfedi prostfednictvim dvou novych odpadnich fadu usticich do vodni nadrze Mohelno na
fece Jihlavé. Pfed jejich uvedenim do Zivotniho prostfedi projdou radiologickou kontrolou,
budou zfedény pomoci neaktivnich technologickych odpadnich vod a precisténymi
splaskovymi vodami v planované sbérné jimce odpadnich vod. Homogenizace samotnych
vypusti bude =zajisténa promisenim v turbinach planované malé vodni elektrarny na
odpadnich Fadech, viz Obr. 2. Homogenizace s povrchovou vodou se planuje zajistit
promisenim v turbinach vodni elektrarny Mohelno a ¢astym pfecerpavanim vody do vodniho
dila DaleSice pomoci reverznich turbin vodni elektrarny DaleSice.

Bilan¢ni méfeni vypusti do vodote€i bude zajiSténo reprezentativnim odbérem aktivnich
kapalin z kontrolnich nadrzi systém( nakladajicich s radioaktivnimi kapalinami a jejich
radiochemickou kontrolou. Budou méfeny aktivity vSech radionuklidd, které budou pfispivat
k ozéfeni obyvatelstva a Zivotniho prostfedi a budou stanoveny v programu monitorovani.
Bilan¢ni méfeni se predpoklada provadét predevsim pro 3H, 8°Sr, *°Sr, gama radionuklidy a
transurany (viz kap. 3.).

Kontrolni méfeni vypusti do vodoteCi bude zajisténo kontinualnim méfenim aktivity takovych
radionuklidd, které Ize rychle a bez obtizi identifikovat v potrubi odpadnich vod a sbérné
jimce odpadnich vod a které Ize spojit napfiklad s poruchami systémua a podobné. Kontrolni
meéfeni se pfedpoklada provadét pfedevSim pro objemovou aktivitu gama radionuklidd (viz
kap. 3.).
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Operativni méfeni bude zajisténo periodickym méfenim vSech potencialnich cest uvolfiovani
radioaktivni latky z pracovisté v pfipadé jejiho uniku. Nyni se pfedpoklada predevsim
pfipadny unik vody kontaminované *H do destové kanalizace.

Mé&reni pro povoleni k vypousténi odpadnich vod bude provadéno pfed vypusténim kazdé
z jednotlivych kontrolnich nadrzi a nasledné pribézné ve sbérné jimce odpadnich vod pro
kontrolu nakladani s odpadnimi vodami (viz kap. 3.). Rozsah monitorovani pro povoleni
k vypousténi se bude odvijet od hodnoty autorizovaného limitu a pfipadné od vodopravniho
povoleni k vypousténi odpadnich vod z NJZ EDU.

Vypousténi kapalnych RA latek z NJZ EDU bude probihat pribézné béhem celého roku.
Pfedpoklada se pfiblizné rovnomérné rozlozeni vypusténé aktivity, pfestoze bude existovat
ur€ita zavislost mnozstvi vypusti na provozu/odstaveni reaktoru, pfi¢emz pfi vypousténi
budou zohlednény aktualni hydrologické podminky a také fakt, jestli k vypustem dochazi i na
EDU1-4. Zaroven se predpoklada, ze mulze byt fizené uvolfovana i ¢ast tritia a “C z
kapalnych radioaktivnich vypusti do ovzdu$i a to napfiklad formou odparovani tritiovych vod
do ventilaéniho komina nebo uvolnénim tritiovych vod do tercialniho okruhu (chladicich vézi),
viz kapitola 2.2.1.1.2.

Pfirozené stale probiha vyvoj dalSich technologii nakladani s kapalnymi aktivnimi médii v JZ
vyuzivanim raznych fyzikalné-chemickych principt. Je pravdépodobné, ze nékteré z nich
budou pro NJZ EDU rovnéz vyuzity a pfispéji ke snizeni objemu produkce plynnych i
kapalnych radioaktivnich latek v NJZ EDU, a tedy i ke snizeni aktivity kapalnych vypusti a
mnozstvi upraveného kapalného RAO urCeného k ulozeni. Bilance prezentované v této
dokumentaci s nimi véak konzervativné zatim nepocitaji.

2.21.3 Seznam prepokladanych mist vypusti RA latek

U NJZ EDU se pfedpoklada, Zze budou radioaktivni latky uvolfiovany nebo unikat do Zivotniho
prostiedi z téchto mist:

1) Plynna vypust do atmosféry skrz ventilaéni komin
e Veskeré vypusti aerosolu, plynného jédu, vzacnych plynt a plynné formy °H a C
2) Kapalna vypust ze sbérné jimky odpadnich vod podzemnimi odpadnimi fady

e VétSina kapalnych vypusti, predevsim 3H, C a stopového mnozstvi dalSich $tépnych
a aktivacnich izotop(, které jiz neni mozné dale vydcistit

3) Odpar vody z chladicich vézi tercialniho okruhu

e Omezené mnozstvi H, *C (a stopového mnozZstvi dalSich $tépnych a aktivacnich
izotopll, které jiz neni mozné dale vycistit) po jejich uvedeni do obéhu cirkulaéni
chladici vody

4) Uniky kapalnych radioaktivnich latek do destové kanalizace a dale do pojistné nadrze
e Omezené mnoZstvi ®H, a stopového mnozstvi dal$ich $tépnych a aktivacnich izotopu
2.2.2 Zdroje radioaktivnich latek z NJZ EDU za provoznich stavi

Za provoznich stavll se o€ekava, ze mnozstvi radioaktivnich vypusti z NJZ EDU bude
dosahovat maximalné hodnot uvedenych v tabulkach niZze a budou uvadény do Zzivotniho
prostfedi pouze projektem stanovenymi misty, viz kapitola 2.2.1.3.
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Tab. 2 Maximalni vypustitelné aktivity radionuklidii za provoznich stavii NJZ EDU do ovzdusi.

Skupina radionuklid Maximalni vypustitelna aktivita [Bq/rok]
°H 1,1E+14
“C 1,4E+12
4LAr 2,6E+12
jédy (v8echny chemické formy) 3,8E+10
Vzacné plyny (kromé “1Ar) 7,7E+14
aerosoly (kromé jodu ve formé aerosolu) 2,1E+10

Tab. 3.: Maximalni vypustitelné aktivity radionuklidi za provoznich stavii NJZ EDU do vodoteci.

Skupina radionuklidt Maximalni vypustitelna aktivita [Bq/rok]
°H 9,2E+13
“C 9,5E+10
Korozni aktivaéni a $tépné produkty (kromé 3H) 4,9E+10

Tyto hodnoty byly stanoveny obalkové konzervativné pro vSechny mozné typy PWR reaktoru
i sohledem na potencialni abnormalni provozni stav NJZ EDU a jsou tedy vyrazné
nadhodnocené. Neni v8ak zamérem drzitele povoleni na téchto hodnotach NJZ EDU
provozovat. Zrealnéni hodnot provoznich vypusti bude provedeno v navazujicich licenénich
fizenich.

2.2.3 Zdroje radioaktivnich latek z NJZ EDU za havarijnich stavu

Za havarijnich stavll Ize oCekavat poruchy v systémech Cisténi, respektive skladovani
radioaktivnich latek uréenych k uvolnéni z NJZ EDU.

V pfipadé plynnych vypusti Ize oCekavat napfiklad narlst aktivity vlivem poruseni pokryti
paliva, neprovozuschopnost nékteré z linek Cidténi plynnych radioaktivnich médii, poruseni
nékteré z bariér proti uniku radioaktivity apod. VeSkeré tyto havarijni stavy mohou vést
k Gnikim plynnych radioaktivnich latek do okolni atmosféry bud pFes projektové
predpokladané vypustni misto (ventilacni komin, chladici véZ) nebo pfes jina neprojektova
mista (pojistné ventily, vzduchotechnika atd.) na objektech budov NJZ EDU, které pracuji
s radioaktivnimi latkami. V takovych pfipadech by dochazelo k rozptylu radioaktivnich latek
v zavislosti pfedevSim na meteorologické situaci.

V pfipadé kapalnych vypusti Ize zejména predpokladat poruchy pfi uzavieni/neuzavieni
armatur na odpadnich potrubich sbérnych a kontrolnich nadrzi &i uvolnéni aktivniho média
do potrubi a kanalizace, kde se projektové aktivita nachazet nema. VesSkeré tyto havarijni
stavy mohou vést k unikiim kapalnych radioaktivnich latek do okolnich vodote&i bud' pres
projektové predpokladané vypustni misto (odpadni fady a chladici véze) nebo pfes jina
neprojektova mista (deStova a primyslova kanalizace atd.) z objektd budov NJZ EDU, které
pracuji s radioaktivnimi latkami.

Ventilaéni komin i vypustni systém kapalnych vypusti, jako projektova mista, budou mit
monitorovani vypusti zajisténo, viz kap. 3. Monitorovani ostatnich potencialnich cest uniku
(napfiklad pojistné ventily sekundarniho okruhu, uniky do kanalizaci a podobné&) budou
feSeny v ramci programu monitorovani pracovisté NJZ EDU v dalSich stupnich licenéni
dokumentace. V souladu s § 81 odst. 2, pism. ¢) AtZ bude zajisténo monitorovani vSech
potencialnich cest uniku, existuje-li moznost uniku radioaktivni latky z pracovisté.

Dopad neprojektovych vypusti na Zivotni prostfedi mimo areal NJZ EDU bude feSen
v programu monitorovani okoli vhodné navrzenym systémem monitorovani.

Elektrarna Dukovany I, a. s. Archivni &islo: VIE_NJZEDU_AZP_0001_r1 Strana 13



Zamér zajisténi monitorovani vypusti z jaderného zafizeni (revize 1)

2.3 Navrh konceptu monitorovani vypusti z NJZ EDU

Vzhledem k vySe popsanému predpokladanému systému vypousténi radioaktivnich latek
z NJZ EDU se navrhuje nasledujici koncept monitorovani vypusti.

Monitorovani bude pfevazné provadéno vlastni laboratofi umisténou v rdmci aredlu NJZ
EDU?3, viz kap. 3.3.1. Provadénim monitorovani vypusti zNJZ EDU bude povéfen
Specializovany utvar v ramci spolec¢nosti Dukovany Il, a.s.

Monitorovani vypusti z NJZ EDU se pfedpoklada zajistit pomoci:

1) Normalniho monitorovani (za obvyklé radiacni situace)

a) Vypusti do ovzdusi

)

Bilannim méfenim jednotlivych radionuklidd za ucelem pfesného stanoveni
vypousténé aktivity do ZP a vypod&tu plnéni autorizovaného limitu, a to méfenim
aktivity:

(1) vzacnych plynt

(2) jodu

(3) aerosoll

(4) stroncia

(5) alfa radionuklid

(6) °H

(7) *4C (vCetné organické a anorganické formy)

Kontrolnim méfenim za ucéelem sledovani trendd a v€asné odezvy na
nestandardni situaci, a to kontinualnim méfenim aktivity:

(1) vzacnych plyna
(2) jodu

(3) aerosoll

b) Vypusti do vodotedi

)

Bilanénim méfenim jednotlivych radionuklidd za ucelem pFesného stanoveni
vypousténé aktivity do ZP a vypoétu plnéni autorizovaného limitu, a to méfenim
aktivity:

(1) gama radionuklidu
(2) alfa radionuklid(
(3) stroncia

(4) °H

(5) “C

3 Néktera doplrikova méfeni mohou byt zajisténa napfiklad pfes souc¢asné LRKO EDU1-4. O takové
situaci vSak bude rozhodnuto pozdéji.
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i) Kontrolnim méfenim za ucelem sledovani trendd a vC€asné odezvy na
nestandardni situaci, a to kontinualnim méfenim aktivity:

(1) gama radionuklidu

iii) Operativnim méfenim za ucCelem ovéfeni nepfitomnosti kapalnych RA latek
v potencialnich cestach uniku

(1) *H

iv) Méfenim a vypocCtenim aktivity pro ovéfeni souladu s budoucim povolenim
k vypousténi odpadnich vod dle vodopravniho povoleni, pokud takové bude
stanoveno:

(1) gama radionuklidd

(2) °H

(3) objemové aktivity beta (bez *H a *C)
c) Vypusti pfes chladici véze

i) Bilanénim méfenim radionuklidd °H a *C za ucCelem stanoveni poméru
odpafované aktivity z vézi a aktivity vypousténé do sbérné jimky odpadnich vod
pro upfesnéni Uvazku efektivni davky reprezentativni osoby:

1) °H

(2) “C
2) Havarijniho monitorovani (za nehodové expozi¢ni situace)
a) Uniky do ovzdusi
i) Kontrolnim méfenim aktivit
(1) aerosol
(2) jodu
(3) vzacnych plynt
b) Uniky do vodote&i
i) Kontrolnim méfenim aktivity
(1) radionuklidd gama
Specificky navrh zaméru zajisténi monitorovani vypusti z NJZ EDU je uveden v kapitolach

3.1a3.2.

V souladu s § 150 AtZ, odst. 1, pism. c) budou zafizeni slouzici pro monitorovani vypusti
umozfiovat nezavislé monitorovani vypusti provadéné SUJB podle narodniho programu
monitorovani [L. 7] a provozovatel NJZ EDU zajisti potfebnou soucinnost pro toto
monitorovani.

Méfeni fyzikalnich veliin uvedenych v kapitole 3.1 a 3.2 respektive tomu odpovidajici méfici
a odbérova zafizeni budou navrzena tak, aby spliovala pozadavky na nejmensi
detekovatelnou aktivitu stanovenou ve vyhlaSce €. 360/2016 Sb., pfiloha ¢. 6. Viz pfiloha €.
7.2 a 7.3 tohoto dokumentu.
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V ramci uvolfiovani radioaktivnich latek z pracovisté bude projektem zajisténo, aby
v dusledku této Cinnosti byl dodrzen autorizovany limit ozarfeni, ktery bude stanoven ufadem
na zakladé provedené optimalizace nebo na zakladé vyzadané optimalizacni studie. P¥i
optimalizaci radia¢ni ochrany bude pouzita davkova optimalizacni mez pro reprezentativni
osobu 0,2 mSv pro vypusti do ovzdus$i a 0,05 mSv pro vypusti do povrchovych vod a dalSi
pozadavky uvedené v AtZ [L. 1] a ve vyhlaSce 422/2016 Sb. [L. 6].

Monitorovani vypusti z NJZ EDU se predpoklada plné zprovoznit pfed prvnim zavezenim
paliva do jaderného reaktoru. Z pohledu navrhu monitorovani vypusti jsou nejvyznamné&jSimi
parametry technologické ¢asti NJZ EDU a jejich umisténi, z nichz budou radioaktivni latky
uvolhovany do zivotniho prostfedi, a pfedpokladana aktivita téchto radioaktivnich latek. Tyto
informace byly uvedeny vySe, pfipadné v pfisludné kapitole 2 ZBZ, zabyvajici se popisem
technologie vypusti.

ventilacni
komin
Bilanéni méreni ﬂ
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Obr. 2: Ideové znazornéni monitorovani vypusti z NJZ EDU.
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ZAJISTENI

MONITOROVANI VYPUSTI

Z JADERNEHO ZARIZENI

3.1 NORMALNIi MONITOROVAN:I - za obvyklé radiaéni situace
3.1.1 Vypusti do ovzdusi

311

A

Bilanéni méreni vzacnych plynt ve ventilaénim kominé

1

monitorovana polozka

atmosféra/ovzdusi/vypusti do ovzdusi/plynné formy

2 | cil monitorovani bilancovani a priibézna kontrola pfispévku vypusti radioaktivnich
vzacnych plynd k ¢&erpani autorizovaného limitu pro plynné
vypusti

3 | metoda odbér reprezentativni €asti vzdusniny z ventilaéniho komina a
nasledné gamaspektrometrické méfeni objemovych aktivit
radionuklidi vzacnych plynud

4 | monitorovaci misto ventilaéni komin

5 | méfena veli€ina objemova aktivita jednotlivych radionuklid gama

6 | perioda méieni kontinualni

7 | doplfujici udaje -

poznamky
3.1.1.2 Bilan¢éni méreni plynnych jédu ve ventilaénim kominé

1 | monitorovana polozka atmosféra/ovzdusi/vypusti do ovzdu$i/plynné formy

2 | cil monitorovani bilancovani a priibézna kontrola pfispévku vypusti radioaktivnich
plynnych jédu k ¢erpani autorizovaného limitu pro plynné vypusti

3 | metoda odbér reprezentativni €asti vzdudniny z ventilaéniho komina a
nasledné gamaspektrometrické méfeni objemovych aktivit
radioizotopu jéd

4 | monitorovaci misto ventilaéni komin

5 | méfena veli€ina objemova aktivita radioizotopu jodu emitujicich zafeni gama

6 [ perioda méreni periodické

7 | dopliujici udaje -

poznamky
3.1.1.3 Bilan¢ni méreni aerosola ve ventilaénim kominé

1 | monitorovana poloZka atmosféra/ovzdusi/vypusti do ovzdu$i/aerosoly

2 | cil monitorovani bilancovani a pridbézna kontrola pfispévku vypusti radioaktivnich
aerosolll k erpani autorizovaného limitu pro plynné vypusti

3 | metoda odbér reprezentativni &asti vzdudniny z ventilatniho komina a
nasledné spektrometrické méfeni objemovych aktivit jednotlivych
nuklidd gama v aerosolech

4 | monitorovaci misto ventilaéni komin

5 | méfena veli€ina objemova aktivita jednotlivych nuklidd gama

6 [ perioda méreni periodické

7 | dopliujici udaje -

poznamky
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Zamér zajisténi monitorovani vypusti z jaderného zafizeni (revize 1)

3.1.1.4 Bilan¢éni méreni stroncia v aerosolech ve ventilaénim kominé

1 | monitorovana polozka atmosféra/ovzdusi/vypusti do ovzdusSi/aerosoly

2 | cil monitorovani bilancovani a prabézna kontrola pfispévku vypusti izotopu
stroncia k ¢erpani autorizovaného limitu pro plynné vypusti

3 | metoda Odbér reprezentativni ¢asti vzdusniny z ventilacniho komina a
nasledné spektrometrické méfeni objemovych aktivit jednotlivych
nuklidd stroncia v aerosolech

4 | monitorovaci misto ventilacni komin

5 | méfena veli¢ina objemova aktivita radionuklidd stroncia

6 | perioda méfeni periodické

7 | doplfujici udaje -

poznamky

3.1.1.5 Bilan¢ni méreni radionuklidu alfa v aerosolech ve ventilacénim kominé

1 | monitorovana polozka atmosféra/ovzdusi/vypusti do ovzdusSi/aerosoly

2 | cil monitorovani bilancovani a pribézna kontrola pfispévku vypusti alfa
radionuklidll k Eerpani autorizovaného limitu pro plynné vypusti

3 | metoda Odbér reprezentativni ¢asti vzdusniny z ventilaéniho komina a

nasledné spektrometrické méfeni objemovych aktivit jednotlivych
alfa radionukliddl v aerosolech

4 | monitorovaci misto ventilacni komin
5 | méfena veliina objemova aktivita radionuklidu (pfedev§im Pu a Am)
6 | perioda méfeni periodické
7 | dopliujici udaje -
poznamky

3.1.1.6 Bilanéni méfeni 3H ve ventilaénim kominé

1 | monitorovana polozka atmosféra/ovzdusi/vypusti do ovzdusSi/plynné formy

2 | cil monitorovani bilancovani a pribézna kontrola pfispévku vypusti tritia k Cerpani
autorizovaného limitu pro plynné vypusti

3 | metoda odbér reprezentativni €asti vzdusniny z ventilaéniho komina a
nasledné spektrometrické méfeni objemové aktivity tritia

4 | monitorovaci misto ventilagni komin

5 [méfena veliina objemova aktivita bilancovaného tritia

6 | perioda méfeni periodické

7 | dopliujici udaje -

poznamky

3.1.1.7 Bilanéni méfeni *C ve ventilaénim kominé

1 | monitorovana polozka atmosféra/ovzdusi/vypusti do ovzdusi/plynné formy

2 | cil monitorovani bilancovani a pribézna kontrola pfispévku vypusti **C k ¢erpani
autorizovaného limitu pro plynné vypusti

3 | metoda odbér reprezentativni €asti vzdusniny z ventilaéniho komina a
nasledné spektrometrické méreni objemové aktivity 4C

4 | monitorovaci misto ventilagni komin

5 | méfena veli€ina vypusténa aktivita *C (soucet organické a anorganické slozky)

6 | perioda méreni periodické

7 | doplnujici udaje -1.

poznamky
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Zamér zajisténi monitorovani vypusti z jaderného zafizeni (revize 1)

3.1.1.8 Kontrolni méreni vzacnych plynu ve ventilaénim kominé

1 | monitorovana polozka atmosféra/ovzdusi/vypusti do ovzdusSi/plynné formy

2 | cil monitorovani sledovani trendtt zmén plynnych vypusti vzacnych plyn(

3 | metoda méreni aktivity vzacny plyn(

4 | monitorovaci misto ventilacni komin

5 | méfena veli¢ina ekvivalentni objemova aktivita reprezentativniho radionuklidu

6 | perioda méfeni kontinualni

7 | doplfujici udaje —|ovéfi se, zda nedojde k prekroCeni autorizovaného limitu pfi
poznamky stavajicim trendu vypousténi.

3.1.1.9 Kontrolni méfeni jéda ve ventilaénim kominé

1 | monitorovana polozka atmosféra/ovzdusi/vypusti do ovzdu$i/plynné formy

2 | cil monitorovani sledovani trendl zmén plynnych vypusti jodU

3 | metoda méreni aktivity joda

4 | monitorovaci misto ventilaéni komin

5 | méfena veli€ina ekvivalentni objemova aktivita reprezentativniho radionuklidu

6 [ perioda méreni kontinualni

7 | dopliujici udaje —|ovéfi se, zda nedojde k pfekroCeni autorizovaného limitu pfi
poznamky stavajicim trendu vypousténi.

3.1.1.10 Kontrolni méfeni aerosolu ve ventila¢cnim kominé

1 | monitorovana polozka atmosféra/ovzdusi/vypusti do ovzduSi/aerosoly

2 | cil monitorovani sledovani trendll zmén plynnych vypusti aerosolll

3 | metoda méreni aktivity aerosoll

4 | monitorovaci misto ventilacni komin

5 | méfena veliina ekvivalentni objemova aktivita reprezentativniho radionuklidu

6 | perioda méfeni kontinualni

7 | dopliujici udaje —|ovéfi se, zda nedojde k prekroCeni autorizovaného limitu pfi
poznamky stavajicim trendu vypousténi.
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Zamér zajisténi monitorovani vypusti z jaderného zafizeni (revize 1)

3.1.2 Vypusti do vodotedi

3.1.2.1 Bilanéni méreni radionuklidii gama

1 | monitorovana polozka | hydrosféra/voda/vypusti do vodote€i/kontrolni nadrze

2 | cil monitorovani bilancovani a pribézna kontrola pFispévku vypusti aktivaénich a
Stépnych gama radionuklidl k &erpani autorizovaného limitu pro
kapalné vypusti

3 | metoda odbér reprezentativni &asti kapaliny z nadrze a nasledné
gamaspektrometrické méreni objemovych aktivit gama radionuklidu

4 | monitorovaci misto kontrolni nadrze systému zpracovani radioaktivnich kapalin

5 | méfena veliina objemova aktivita bilancovanych nuklidii gama

6 | perioda méreni periodické (pfed vypusténim nadrzi)

7 |doplfujici  udaje -

poznamky

3.1.2.2 Bilan¢ni méreni radionuklidu alfa

1 | monitorovana polozka | hydrosféra/voda/vypusti do vodoteci/kontrolni nadrze

2 | cil monitorovani bilancovani a prubézna kontrola pfispévku vypusti aktivaénich a
Stépnych alfa radionuklidd k c&erpani autorizovaného limitu pro
kapalné vypusti

3 | metoda odbér reprezentativni ¢asti kapaliny z nadrze a nasledné
spektrometrické méfeni objemovych aktivit alfa radionuklidu

4 | monitorovaci misto kontrolni nadrZze systému zpracovani radioaktivnich kapalin

5 | méfena veli€ina objemova aktivita radionukliddi (pfedevsim Pu a Am)

6 [ perioda méreni periodické (pred vypusténim nadrzi)

7 |doplfiujici  Udaje -

poznamky

3.1.2.3 Bilanéni méfeni stroncia

1 | monitorovana polozka | hydrosféra/voda/vypusti do vodote€i/kontrolni nadrze

2 | cil monitorovani bilancovani a pribézna kontrola pfispévku vypusti stroncia k Eerpani
autorizovaného limitu pro kapalné vypusti

3 | metoda odbér reprezentativni ¢asti kapaliny z nadrze a nasledné
spektrometrické méfeni objemovych aktivit jednotlivych nuklidd
stroncia

4 | monitorovaci misto kontrolni nadrze systému zpracovani radioaktivnich kapalin

5 | méfena veli€ina objemova aktivita bilancovaného stroncia

6 | perioda méreni periodické (pfed vypusténim nadrzi)

7 |dopliujici  Udaje -

poznamky
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Zamér zajisténi monitorovani vypusti z jaderného zafizeni (revize 1)

3.1.2.4 Bilanéni méfeni *H

1 | monitorovana polozka | hydrosféra/voda/vypusti do vodoteci/kontrolni nadrze
cil monitorovani bilancovani a priibézna kontrola pfispévku vypusti tritia k cerpani
autorizovaného limitu pro kapalné vypusti
3 | metoda odbér reprezentativni &asti kapaliny z nadrze a nasledné
spektrometrické méreni objemové aktivity tritia
4 | monitorovaci misto kontrolni nadrze systému zpracovani radioaktivnich kapalin
5 | méfena veliina objemova aktivita bilancovaného tritia
6 | perioda méreni periodické (pfed vypusténim nadrzi)
7 |doplhujici  udaje -
poznamky

3.1.2.5 Bilanéni méfeni 14C

1 | monitorovana polozka | hydrosféra/voda/vypusti do vodoteci/kontrolni nadrze

2 | cil monitorovani bilancovani a prabézna kontrola pfispévku vypusti *C k cerpani
autorizovaného limitu pro kapalné vypusti

3 | metoda odbér reprezentativni &asti kapaliny z nadrze a nasledné
spektrometrické méfeni objemové aktivity 14C

4 | monitorovaci misto kontrolni nadrze systému zpracovani radioaktivnich kapalin

5 | méfena veli€ina objemova aktivita bilancovaného 14C

6 | perioda méreni periodické (pfed vypusténim nadrzi)

7 |dopliujici  Udaje -

poznamky
3.1.2.6 Kontrolni méreni radionuklidi gama

1 | monitorovana polozka | hydrosféra/voda/vypusti do vodoteci

2 | cil monitorovani sledovani trendd zmén aktivity radionuklidd gama v kapalnych
vypustech

3 [metoda méfeni ekvivalentni objemové aktivity radionuklidi gama

4 | monitorovaci misto 1) potrubi odpadnich vod pfed smichanim aktivnich vod

S neaktivnimi vodami,
2) odpadni fady sbérné jimky odpadnich vod

5 | méfena veli€ina ekvivalentni objemova aktivita reprezentativniho radionuklidu

6 | perioda méfeni kontinualni

12 |doplfujici udaje  —|ovéfi se, zda nedochazi k pfekroeni autorizovaného limitu pfi

poznamky stavajicim trendu vypousténi

bude vyuzivano jako havarijni monitorovani
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Zamér zajisténi monitorovani vypusti z jaderného zafizeni (revize 1)

3.1.2.7 Operativni méreni v destovych vodach

1 | monitorovana polozka | hydrosféra/voda/vypusti do vodoteci
2 | cil monitorovani sledovani pruniku tritia z jinych systém, sledovani trendu objemové
aktivity tritia
3 | metoda odbér reprezentativni &asti kapaliny z nadrze a nasledné
spektrometrické méfeni objemové aktivity tritia a pfipadné dalSich
radionuklidl
4 | monitorovaci misto pojistné nadrze na vS8ech potencialnich mistech odvadéni vod
z budouciho STP NJZ EDU
5 | méfena veli€ina objemova aktivita tritia
6 | perioda méfeni periodické
7 |dopliujici  Udaje  — | monitorované misto a perioda méfeni bude stanovena v okamziku
poznamky znalosti budouciho nakladani s destovymi vodami a jejich odvodem
ze STP NJZ EDU
prepoklada se, ze po prokazani uniku tritia by doSlo i k analyze
dal$ich radionuklidil a pro moznost jejich zapoéteni do bilanci
3.1.2.8 Povoleni k vypousténi — aktivita radionuklidi gama
1 | monitorovana polozka | hydrosféra/voda/vypusti do vodoteci
2 | cil monitorovani regulace nakladani s odpadnimi vodami a plnéni pozZadavki
v povoleni k vypousténi odpadnich vod
3 [metoda odbér reprezentativni ¢asti kapaliny z nadrze a nasledné
gamaspektrometrické méreni objemovych aktivit gama radionuklid,
vypocteni vypousténé aktivity v odpadnich fadech
4 [ monitorovaci misto 1) kontrolni nadrze systému zpracovani radioaktivnich kapalin
2) sbérna jimka odpadnich vod
5 | méfena veli€ina objemova aktivita radionuklidd gama
6 | perioda méfeni periodické
7 |dopliujici udaje  —|samotné méfeni aktivity bude pfedmétem bilanénich méfeni, toto
poznamky doplriujici méfeni slouzi k:

1)
2)

rychlému potvrzeni, Ze Ize kontrolni nadrz vypustit

posledni kontrole koncentrace RA latek pfi jejich vypousténi
z JOV, pfi pfekro€eni nastavené urovné dojde k zakazu
vypousténi pfislusné kontrolni nadrze

3.1.2.9 Povoleni k vypousténi — aktivita 3H

1 | monitorovana polozka | hydrosféra/voda/vypusti do vodotedi

2 | cil monitorovani regulace nakladani s odpadnimi vodami a plnéni pozadavku
v povoleni k vypousténi odpadnich vod

3 | metoda odbér reprezentativni Céasti kapaliny z nadrze a nasledné
spektrometrické méfeni objemové aktivity tritia, vypocteni
vypousténé aktivity v odpadnich fadech

4 | monitorovaci misto 1) kontrolni nadrze systému zpracovani radioaktivnich kapalin

2) sbérné jimka odpadnich vod

5 [méfena veliina objemova aktivita tritia

6 | perioda méfeni periodické

7 |doplfujici  udaje  —|samotné méfeni aktivity bude pfedmétem bilanCnich méfeni, toto

poznamky dopliujici méfeni slouzi k:

1) rychlému potvrzeni, Ze Ize kontrolni nadrz vypustit
2) posledni kontrole koncentrace RA latek pfi jejich vypousténi
z JOV
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Zamér zajisténi monitorovani vypusti z jaderného zafizeni (revize 1)

3.1.2.10 Povoleni k vypousténi — celkova aktivita beta (bez 3H a %C)

=

monitorovana polozka

hydrosféra/voda/vypusti do vodoteci

2 | cil monitorovani

regulace nakladani s odpadnimi vodami a plnéni pozadavki
v povoleni k vypousténi odpadnich vod

3 | metoda

odbér reprezentativni €asti kapaliny z nadrze a nasledné méreni
celkové objemové aktivity beta (bez 3H a 1*C), vypocteni vypousténé
aktivity v odpadnich fadech

4 | monitorovaci misto

1) kontrolni nadrze systému zpracovani radioaktivnich kapalin
2) sbérna jimka odpadnich vod

(&)

mérena veliCina

celkova objemova aktivita beta (bez °H a *C)

»

perioda méfeni

periodické

7 | doplfujici  udaje
poznamky

samotné mérfeni aktivity bude prfedmétem bilanénich mérfeni, toto
doplfujici méfeni slouzi k:
1) rychlému potvrzeni, Ze Ize kontrolni nadrz vypustit
2) posledni kontrole koncentrace RA latek pfi jejich vypousténi
z JOV
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Zamér zajisténi monitorovani vypusti z jaderného zafizeni (revize 1)

3.1.3 Vypusti pres chladici véze

Systém uvolhovani kapalnych vypusti pfes chladici véZe do atmosféry je opatfenim
k omezeni rizika pfekro¢eni autorizovaného limitu ozafeni reprezentativni osoby z vypusti do
vodoteli a smérnych a limitnich hodnot koncentrace tritia v povrchovych vodach feky Jihlavy,
které hrozi v pfipadé sou¢asného vyskytu velmi malého pritoku v fece Jihlavé, soubézného
provozu elektrarny EDU1-4 a NJZ EDU a nadmérné vypusti tritia z NJZ EDU nebo EDU1-4
napfiklad vlivem €astych odstaveni. Neni zamérem budouciho provozovatele NJZ EDU tento
systém vyuzivat trvale po cely rok, ale pouze po omezenou dobu pfi nepfiznivych
hydrologickych situacich.

3.1.3.1 Bilanéni méfeni 3H na odluhu z chladicich vézi

1 | monitorovana polozka | hydrosféra/voda/vypusti do ovzdusi/plynné formy

2 | cil monitorovani bilancovani a priibézna kontrola pfispévku vypusti tritia k cerpani
autorizovaného limitu pro kapalné/plynné vypusti

3 | metoda odbér reprezentativni ¢asti kapaliny z potrubi odluhl tercialniho
okruhu a spektrometrické méfeni objemové aktivity tritia pfipadné
jiné misto, které bude vhodné pro bilancovani H pres chladici véze

4 | monitorovaci misto potrubi odluhd tercialniho okruhu

5 | méfena veliina objemova aktivita bilancovaného tritia

6 | perioda méfeni periodické (slévany vzorek)

7 |dopliujici  udaje  —|pfedpoklada se vyuzivat pouze za nepfiznivych hydrologickych

poznamky podminek

3.1.3.2 Bilanéni méfeni “C na odluhu z chladicich vézi

1 | monitorovana polozka | hydrosféra/voda/vypusti do ovzdusi/plynné formy

2 | cil monitorovani bilancovani a pribézna kontrola pfispévku vypusti *C k Cerpani
autorizovaného limitu pro kapalné/plynné vypusti

3 | metoda odbér reprezentativni ¢asti kapaliny z potrubi odluhl tercialniho
okruhu a nasledné spektrometrické méreni objemové aktivity 4C
pfipadné jiné misto, které bude vhodné pro bilancovani 4C pres
chladici véze

4 | monitorovaci misto potrubi odluhd tercialniho okruhu

5 | méfena veli€ina objemova aktivita bilancovaného 14C

6 | perioda méreni periodické (slévany vzorek)

7 |dopliujici  Udaje  —|pfedpoklada se vyuzivat pouze za nepfiznivych hydrologickych

poznamky podminek
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E Zamér zajisténi monitorovani vypusti z jaderného zafizeni (revize 1)

3.2 HAVARIJNi MONITOROVAN:I - za nehodové expoziéni situace

Havarijni monitorovani je navrzeno jako vybrané polozky normalniho monitorovani, které
vSak budou provadény i v pfipadé havarijnich stavi NJZ EDU. Ztoho vyplyva, Ze tato
méreni budou tomuto Ucelu uzplsobena. Napfiklad budou schopna méfit aktivitu ve vétSim
rozsahu i pro urovné koncentraci o¢ekavanych pfi tnicich.

Jako havarijni monitorovani se predpoklada vyuzivat kontrolni méfeni uvedena v kap.
3.1.1.8,3.1.1.9,3.1.1.10a 3.1.2.6.
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E Zamér zajisténi monitorovani vypusti z jaderného zafizeni (revize 1)

3.3 Vycet predpokladanych méricich laboratofi a predpokladanych
postupu pro ¢innosti monitorovani

Laboratof slouzici k provadéni budouciho monitorovani vypusti z NJZ EDU bude zfizena
v ramci obestavby kontejnmentu nebo v jedné z pfilehlych budov NJZ EDU. Zaroven se
predpoklada, e bude mozné vyuZivat laboratore EDU1-4 spoleénosti CEZ, a. s. jako
pfipadny nahradni zplGsob pro méreni nékterych fyzikalnich veliin charakterizujicich vypusti
z NJZ EDU.

wwr _r

3.3.1 Meérici laboratore

NJZ EDU bude dle predpokladli vybaveno vlastni laboratofi umisténou v ramci STP NJZ
EDU a pfislusnym Specializovanym utvarem, jehoz zakladni prioritou bude mimo jiné
sledovat, méfit, vyhodnocovat, ovéfovat a zaznamenavat veli€iny a skuteCnosti dulezité z
hlediska monitorovani vypusti z NJZ EDU. Tato laboratof bude vhodné personalné i
materidlové vybavena a bude splfiovat veSkeré legislativni pozadavky na ni kladené,
zejména pozadavky vyhlasky €. 360/2016 Sb., §8, §10 [L. 3].

Mimo tuto vlastni laboratof je v blizkosti NJZ EDU zfizena také LRKO EDU1-4, spole¢nosti
CEZ, a. s.. Tato laborator bude provadét spole¢né monitorovani okoli pro EDU1-4 i NJZ EDU
a je tudiz rovnéz vybavena fadou méficich zafizeni, které lIze v pfipadé nutnosti napf. pro
vyhodnocovani havarijniho monitorovani vyuzit.

Ocekava se, Ze laboratof NJZ EDU bude vybavena mimo jiné zafizenimi vhodnymi pro

e radiochemické zpracovani vzorkl a,
e radiometrickou analyzu vzorkl (spektrometrie gama zafeni, méfeni nizkych aktivit
alfa a beta, méfeni aktivity beta kapalinové scintilaéni spektrometrii atd.).

Pfresny vycet pfedpokladanych méficich a odbé&rovych zafizeni a navrh frekvence provadéni
kontrol stalosti parametrd neni mozné v tomto stupni licenéniho Ffizeni definovat. Méfici a
odbérova zafizeni budou zvolena tak, aby byla schopna korektné stanovit méfenou velicinu
a v souladu s poZadavky vyhlasky ¢. 360/2016 Sb. (volba méfenych veli€in je zavisla na
finalnim navrhu technologie vypusti z NJZ EDU). Pfedpokladany rozsah méfenych veli€in a
metod jejich méfeni je uveden v nasledujici Tab. 4.

Tab. 4: Navrhované metody méfeni dozimetrickych veli€in pro NJZ EDU.

Dozimetricka veli¢ina Metoda méreni
Av nuklidd gama laboratorni polovodiCova spektrometrie gama
Av 131] laboratorni polovodiCova spektrometrie gama
Av nuklidu alfa laboratorni spektrometrie alfa
Av tritia a 14C kapalinova scintilaéni spektrometrie beta
Av 205y kapalinova scintilaéni spektrometrie beta
celkovéa objemova aktivita alfa CSN 757611
celkova objemova aktivita beta CSN 757612
pfikon davkového ekvivalentu zafeni gama \e/E\c;s/rz;leemL:nonltory pro  mereni  davkoveho
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3.3.2 Nakladani se vzorky a jejich likvidace

Vzhledem k charakteru prace s radioaktivnimi vzorky a kontaminovanymi materialy pfichazi v
uvahu vznik nasledujicich typu radioaktivnich odpadu:

e kapalné produkty radiochemickych postupl zpracovani vzorka a etalonovych roztoki
a jejich zbytky,

e pevne, obvykle lisovatelné a spalitelné odpady vznikajici pfi bézné praci v
radiochemické laboratofi, napf. buni€ita vata, filtracni papiry, filtry se srazeninou,
osobni ochranné pomucky, plastové pomdcky na jedno pouziti apod.,

o likvidované pevné a kapalné etalonové radionuklidové zdroje po uplynuti platnosti
certifikatu apod.

Ve vSech pfipadech se bude jednat o nizkoaktivni odpady. Pevny RAO vznikly na pracovisti
laboratofe NJZ EDU bude dale tfidén na spalitelny a nespalitelny. Pevny RAO bude
shromazdovan a pfechodné uskladiiovan na vhodném misté (spalitelny napf. v
polyetylénovych pytlich a nespalitelny v plechovych sudech) pfed odvozem k likvidaci.
Likvidace se predpoklada v systému nakladani s RaO, jenz bude soucasti NJZ EDU.
Radioaktivni kapalny odpad bude bud shromazdovan a pfechodné& uskladnén v laboratofi
nebo odvadén kanalizaci do systému zpracovani kapalnych radioaktivnich latek. Plynné
radioaktivni latky budou odvadény vzduchotechnikou do systému zpracovani plynnych
radioaktivnich latek.

Pfipadné radionuklidové zdroje budou likvidovany v souladu s legislativou zménou stavu
zdroje a vytvofenim protokolu likvidace zdroju 1Z — odpad( (pfedavaci protokol). Popfipadé
budou likvidovany dodavatelskou organizaci v zavislosti na zplsobu zpracovani téchto
odpadd.

3.3.3 Predpokladané postupy pro monitorovaci ¢innosti

Pracovni postupy pro monitorovaci €innosti a bilancovani jsou zavazné dokumenty slouzici
Pracovni postupy budou zpracovany pro ty monitorovaci Cinnosti NJZ EDU, které neni
ucelné detailné popisovat pfimo do tohoto zaméru zajiStovani monitorovani vypusti z NJZ
EDU,. Pracovni postupy budou zpracovany az v navazujicich licen€nich Fizenich, a to
v navaznosti na zpracovani PM vypusti.. Seznam predpokladanych pracovnich postupt pro
monitorovaci ¢innosti NJZ EDU je uveden v nasledujici Tab. 5.
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Tab. 5: Vyéet predpokladanych pracovnich postupu, které budou zpracovany pro monitorovaci
¢innosti NJZ EDU.

Technicka oblast zpracovani pracovniho postupu
Stanoveni aktivit radionuklidd spektrometrii gama

Stanoveni aktivit radionuklidd spektrometrii beta

Stanoveni celkové objemové aktivity gama

Stanoveni aktivit radionuklidd spektrometrii alfa

Stanoveni objemové aktivity tritia

Stanoveni ukazatele celkova objemova aktivita alfa a beta ve vodach
Postup pro provadéni bilanénich méfeni a vypoctl

Postup pro provadéni kontrolnich méfeni

Postup pro provadéni operativnich méfeni

Postup pro provadéni kontroly povoleni k vypousténi

Nakladani se zdroji ionizujiciho zafeni na pracovisti

Odbér, analyza a nakladani se vzorky v¢etné likvidace

Zabezpeceni a fizeni kvality zkousek

3.4 Navrh predpokladaného zplisobu predavani dat a uchovavani
zaznamu

3.4.1 Navrhovany zpusob uchovavani zaznamu

Zaznamy o provadénych ¢innostech monitorovani vypusti z NJZ EDU budou vedeny a
uchovavany v souladu s pozadavky vyhlasky SUJB &. 360/2016 Sb. o monitorovani radiagni
situace [L. 3].

Vzhledem ke zkuSenostem s vedenim a uchovavani zaznami na EDU1-4 a ETEL,2 se
navrhuje vyuZzivat obdobny systém. Pro NJZ EDU se navrhuje nasleduijici:

1) Nameéfena data budou uloZena v knihach pfipravy vzorkd, knihach méfeni a knihach
evidence vysledkd méfeni apod. a na pevném disku, kde budou ulozeny i vysledky
zkou$eni, pfipadné budou po nezbytnou dobu archivovana v tisténé formé, viz nize.

2) Elektronicka sprava dat se predpoklada zajistit specialné navrzenym programem pro
tento ucel.

3) Spravna funkce programu bude zajisténa kybernetickou ochranou — pouZitim
antivirové ochrany a zamezenim pfistupu nepovolanych osob definovanim
pfistupovych prav.

4) Pristupu k uloZzenym datiim bude zamezeno operaci se vstupnim heslem.

5) VSechna data budou automaticky zalohovana v&etné udrzovani historie po celou
dobu Zivota elektrarny, vc€etné vyfazovani z provozu a 10 let po vyfazeni.

V zajmu uchovani informaci vyznamnych z pohledu radiaéni ochrany v budoucnu se
predpoklada:

o Vyuziti jednotného systému mezi investorem, dodavatelem NJZ EDU a jejich
subdodavateli tak, aby informace byly trvale fizeny z jednoho mista.

e Stejny systém se predpoklada rozsifovat, udrzovat a renovovat pro potfeby provozu a
udrzby NJZ EDU a budou v ném provadény veskeré fizeni zmén konfigurace, fizeni
udrzby a dalsi navazné &innosti.
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Samoziejmosti bude pravidelné zalohovani téchto informaci v€etné udrzovani
historie po celou dobu Zivota elektrarny, v€etné vyfazovani z provozu a 10 let po
vyfazeni.

Pro pfenos dat vyznamnych z pohledu radiaéni ochrany mezi EDU1-4 a NJZ EDU vznikne k
tomu uréené datové propojeni. Pfesny popis datového rozhrani mezi EDU1-4 a NJZ EDU
bude specifikovan v navazujicich licencnich fizenich.

3.4.2

Navrhovany zplsob predavani dat

Zaznamy o provadénych Cinnostech monitorovani vypusti z NJZ EDU budou pfedavany v
souladu s pozadavky vyhlasky SUJB &. 360/2016 Sb. o monitorovani radiaéni situace a
Narodnim programem monitorovani, ktery detailnéji specifikuje zplsob pfedavani dat a jejich
format [L. 7].

Pfi pfedavani dat bude postupovano v souladu s Narodnim programem monitorovani, tzn:

Data z monitorovani vypusti NJZ EDU budou provozovatelem NJZ EDU, Elektrarna
Dukovany lI, a. s. datovému stfedisku SUJB neprodlené po jejich ziskani, dalkovym
pfistupem v souladu s § 11 vyhlasky ¢. 3016/2016 Sb.

Data z monitorovani vypusti NJZ EDU budou obsahovat kromé vysledkd méreni také
datum a Casové udaje, popfipadé dalSi udaje o monitorovacim misté, o odbéru
vzorku a o méfeni, které jsou specifické pro urcitou monitorovaci sit.

Elektrarna Dukovany Il, a. s. bude pfipravovat data z monitorovani vypusti pro prenos
do datového stiediska v datovém souboru a v pfislusném datovém formatu.

Pokud bude dalkovy pfistup nefunkéni nebo za nehodové expozi¢ni situace nebude
mozné predani dat dalkovym pfistupem, bude pfipustné prfedavani dat v analogové
formé& nebo na jinych nosiCich digitalnich dat odsouhlasenych datovym stfediskem
Ufadu, které souhlas vyda mj. i s uvazenim aktualnich pozadavkl na zajisténi své
kybernetické bezpelnosti.

Zaroven budou informace o ro¢nim mnozstvi vypusténé aktivity do ovzdus$i a do vodoteci
SUJB predavany ve standardizovaném formatu dle pfilohy &. 6, tab. &. 5 a tab. &. 6 vyhlagky
¢. 360/2016 Sb. o monitorovani radia¢ni situace.
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5 VYMEZENi POJMU

Bilanéni méreni

Kontrolni méreni

Monitorovaci sit
Monitorovaci mista

Monitorované polozky

Davkova
optimaliza¢ni mez

Minimalni vyznamna
(objemova, prip.
hmotnostni) aktivita
Minimalni
detekovatelna

(objemova, pFip.
hmotnostni) aktivita
Radionuklid

Monitorovaci urovné

Soustavné monitorovani radionuklidti, které se nezanedbatelné
podileji na ozafeni obyvatelstva, vypusténych za stanovené obdobi.

Nepretrzité monitorovani radionuklid, které je schopné rychle
signalizovat odchylky od bézného provozu pracovisté V. kategorie
Je sit tvofena rlznymi monitorovacimi misty.
Jsou mista odbéru Ci pfimého mérfeni, at uz stalé nebo nestalé, ve
kterém je charakterizovano vnéjsi pole ionizujiciho zafeni zdrojd,
které mohou zpUsobit zevni ozareni. Monitorovaci mista se déli na:
e méfici — mista s pfimym méfenim vné&jSiho pole ionizujiciho
zareni,
e odbérova - mista odbérl vzorkl Zzivotniho prostiedi a
potravniho fetézce
e a sbérna — mista shromazdovani a sbéru vzorkl(l z exkretl, pfi
havarijnim monitorovani navic i vzorkl z potravniho fetézce.
Jsou polozky charakterizujicimi vnéjdi pole ionizujiciho zafeni
zdroju, které mohou zpusobit zevni ozareni nebo polozky, v nichz
se sleduje obsah radionuklidd. Jedna se napf. o vzorky zivotniho
prostfedi — vzduch, voda, puda, dale pak povrch lidského téla, téla
zvirete, krmiva, vybrané organy atd.)
Je horni mez pfedpokladanych osobnich davek stanovena pro
ucely optimalizace radiacni ochrany pro pfislusny zdroj ionizujiciho
zareni v planované expozi¢ni situaci.
Je aktivita odpovidajici nejmensimu poctu impulsu, ktery jesté Ize
pfi daném méficim usporadani pokladat s pravdépodobnosti vétsi
nez (1 - a) za hodnotu pfesahujici pozadi.
aktivita, ktera s pravdépodobnosti vétSi nez (1-f3) pfi daném
méficim usporadani jeSté zpusobi pocet impulsu vétsi, nez
odpovida nejmensi vyznamné (objemova, pfip. hmotnostni) aktivitg.

Je druh atom(, které maji stejny pocet protonu i stejny pocet
neutronl, stejny energeticky stav a které podléhaji samovolné
zméné ve slozeni nebo stavu atomovych jader (napt.: °°Co).

Jsou urovné pro hodnoceni vysledkd monitorovani, které se dale

déli na:

e Zaznamova uroven — stanovena tak, aby pfi bilanénim méfeni
splfiovala pozadavky na nejmensi detekovatelnou hodnotu
monitorované veli¢iny podle vyhlasky o monitorovani radiaéni
situace a pfi nepfetrzittm monitorovani radionuklidd
umoznovala kontrolovat vSechny provozni stavy.

e Vysetfovaci uroven — stanovena tak, aby pfi bilanénim
méfeni na Udrovni oCekavané hodnoty bilance vypusti
radionuklidu s uvazenim délky monitorovaciho obdobi a pfi
sledovani odchylek od bézného provozu pracovisté jako horni
mez obvykle se vyskytujicich hodnot monitorované veliCiny.

e Zasahova uroven — stanovena tak, aby pfi bilanénim méfeni
vypusti mohla byt pfijata opatfeni k zabranéni prekroceni
autorizovanych limitd nebo nedodrzeni podminek povoleni a
sledovani odchylek od bézného provozu pracovisté bylo
mozno pfijmout opatfeni k napravé vzniklého stavu a
zabranéni jeho nezadouciho rozvoje.
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Operativni méfeni

Specializovany utvar

Planovana expozicni
situace
Nehodova expozicni
situace

Vypusté

Operativni monitorovani jinych potencialnich cest uvolfiovani
radioaktivni latky z pracovisté v pfipadé jejiho uniku tak, aby tento
unik mohl byt zahrnut do bilance vypusti

Utvar v budoucnu odpovédny za provadéni monitorovani vypusti
z NJZ EDU. Bude se jednat o obdobu utvaru ,chemické rezimy®,
respektive LRKO, fungujicich na ETE1,2 a EDU1-4.

Situace vedouci k ozafeni, ktera je spojena se zamérnym
vyuzivanim ZIZ

Situace vedouci k ozafeni, ktera neni planovana, ale je
predpokladana. Mlze nastat pfi planované expozi¢ni situaci nebo
byt vyvolana svévolnym c¢inem a vyzaduje pfijeti okamzitych
opatfeni k odvraceni nebo omezeni dlsledk.

Kapalna nebo plynna latka vypousténa z pracovisté se zdroji
ionizujiciho zafeni do zivotniho prostfedi, ktera obsahuje
radionuklidy v mnozstvi nepfevySujicim uvolfovaci urovné nebo
vypousténd do Zivotniho prostfedi za podminek uvedenych
v povoleni k uvadéni radionuklidd do zivotniho prostredi.
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6 ZKRATKY

AtZ
Av
EDU1-4

ETE1,2

JOV

JZ

LRKO
MVE

NJZ EDU

PNpU

RA
RAO
STP
suJB
VD

Atomovy zakon
Objemova aktivita

Jaderné zafizeni podle AtZ, JE Dukovany sestavajici z 2 dvoubloku

VVER440 umisténych v lokalité Dukovany

Jaderné zafizeni podle AtZ, JE Temelin sestavajici ze 2 bloku

VVER1000 umisténych v lokalité Temelin

(sbérnd) Jimka odpadnich vod

Jaderné zarizeni

Laboratof radia¢ni kontroly okoli EDU1-4
Mala vodni elektrarna

Jaderna zafizeni podle zakona AtZ - pfipravovany 3. a 4. blok

Jaderné elektrarny Dukovany

Pozemek navrzeny pro umisténi objektd NJZ EDU s vlivem na

jadernou bezpeénost

Radioaktivni
Radioaktivni odpad

Stifezeny prostor

Statni ufad pro jadernou bezpecnost

Vodni dilo

Zivotni prostiedi
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7 PRILOHY

7.1 Prehled predpokladanych monitorovanych mist a souvisejicich

udajua

Monitorovana
polozka

Por.
cislo

Monitorovaci mista

GPS souradnice

Nadmoriska
vyska [m n.m.]

Sit’ pro zevni a vnitini ozareni, sit’ odbéru

vzorki ZP véetné vypusti

bude uvedeno

bude uvedeno

vod

. . 1 ventilaéni komin " .

vypusti do pozdé;ji pozdéji
ovzdusi C e bude uvedeno bude uvedeno

2 chladici véze " .

pozdé;ji pozdéji
C . bude uvedeno bude uvedeno

3 kontrolni nadrze " .. .

vypusti do pozdéji pozdéji
vodoteCi 4 sbérna jimka odpadnich bude uvedeno bude uvedeno

pozdéji

pozdéji

Mapovy podklad s pfesnym zakreslenim monitorovanych mist bude doplnén v dalSich
stupnich licen¢ni dokumentace v okamziku znalosti umisténi na PNpU a pfesnych souradnic

objektd.
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7.2 Prehled radionuklidu uvoliovanych z energetickych jadernych
reaktori béhem jejich normalniho provozu a pozadavky na
nejmensi detekovatelnou objemovou aktivitu pro vypusti do

ovzdusi

Radionuklidy a jejich seznam

Klicovy radionuklid

Nejmensi detekovatelna
objemova aktivita [Bg/m?®]

Kryptony:

85K, 8MKr, 8K, &8Kr, &Kr K 1-10°
Xenony:

13ImY g, 133X g, 133MX g, 135X, 195MX e, 133X 1-10*
137xe, 13¥Xe

fo e %Co 1102
P by + 20py 239pyy + 249py 5-10°
Qaenr]icium: 2418 5-10-3
Radionuklidy emitujici zareni alfa celkova aktivita alfa® 1-102
Zja?ﬁylzazh 133] 135 131 2:102
;I'|_r|itium: 3y 1103
Hg”k: e 1-10t

4 Stanovuje se pouze, neni-li mozné stanovit jednotlivé radionuklidy emitujici zareni uvedené

v tabulce.
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7.3 Prehled radionuklidu uvoliovanych z energetickych jadernych
reaktori béhem jejich normalniho provozu a pozadavky na
nejmensi detekovatelnou objemovou aktivitu pro vypusti do

vodoteci

Radionuklidy a jejich seznam

Klicovy radionuklid

Nejmensi detekovatelna
objemova aktivita [Bg/m?®]

Tritium:

3 *H 1108
é‘é%"’,"ﬁ%’&o 60Co 1-10¢
ssgts“r’”gco'gr %0 1102
e s 1Cs 1104
ﬁ?;enr]icium: 241Am 5101
Radionuklidy emitujici zareni alfa celkova aktivita alfa® 1-103

5 Stanovuje se pouze, neni-li mozné stanovit jednotlivé radionuklidy emitujici zareni uvedené

v tabulce.

Elektrarna Dukovany I, a. s. Archivni &islo: VIE_NJZEDU_AZP_0001_r1

Strana 36




