KLUB SVETA ENERGIE

INSPIRACE

| mezi vasimi studenty muaze byt ,kral“ Jaderné maturity

Jaderné maturity. Unikatni vzdélavaci projekt umoznil 34 stredoskolskym studentiim

z 10 8kol z celé Ceské republiky nahlédnout ,,pod poklicku“ vyroby jaderné energie

a seznamit se s pracovnim prostiedim v tomto typu elektrarny. Nejlepsi vysledky

v zavéreéném testu dosahl student Gymnazia Brno, tfida Kapitana Jarose, a odnesl si tak
titul Krale Jaderné maturity.

Jaderna maturita stfedoSkolské studenty seznamuje

s provozem elektrarny. Béhem letoSniho ro¢niku se tak napf.
dozvédeli, jak funguje reaktor, generator ¢&i turbina,
absolvovali pfednasky k bezpecnosti provozu a zjistili,

k ¢emu slouzi primarni a sekundarni okruh €i radiacni
ochrana. Ziskané védomosti u¢astnikd Jaderné maturity
provéfil zavéreCny test. V ném obstali vSichni zu€astnéni,
kralem se stal Darek Cidlinsky, student Gymnazia Brno, tf.
Kapitana JaroSe v Brné, nespletl se ani v jedné z dvaceti
otazek. ,Bylo to skveélé, nejlepsi zazitek mam z trenazéru
blokové dozorny, kde jsem si vyzkouSel odstavit reaktor,”

zhodnotil akci vitéz.

Dukovanskou Jadernou maturitu letos slozi pfes sedmdesat studentl z vice nez dvaceti
stfednich Skol. Nyni skon&il prvni bé&h, dalSi se chysta na druhy tyden v €ervnu. Jedna se o paty
ro¢nik této uspésSné vzdélavaci akce. Pokud mate ve své tfidé talentovaného zaka, ktery
projevuje zajem o fyziku a zejména o oblast energetiky, pfihlaste ho do projektu Jaderné
maturity — probiha v Jaderné elektrarné Dukovany a v Jaderné elektrarné Temelin. Podobna
akce zamérena na problematiku uhelnych elektraren, Energeticka maturita, probiha v uhelné

Elektrarné Tusimice v severnich Cechach.

Vice informaci a podminky prihlaseni: www.kdejinde.cz/cs/studenti/jaderna-maturita.html
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Vodni elektrarna Kamyk, jedna z nejdllezitéjSich soucasti

vltavské kaskady, prochazi od 15. dubna generaini
opravou. Po jejim skon&eni v unoru pfistiho roku vyrobi
elektrarna ve srovnani s dneSkem o 1,1 milionu kWh
elektfiny ro¢né vice, a pokryje tak spotfebu dalSich asi 300
domacnosti ve stiednich Cechach. O tisice litrG se také
snizi spotfeba olejovych provoznich naplni a zvysi se
ekologie provozu. Elektrarna Kamyk slouzi z
vodohospodarského hlediska k vyrovnani kolisavého
odtoku z Elektrarny Orlik. Za celou svou historii vyrobila
vice nez 3,5 miliardy kWh elektfiny. Jen v lofiském roce to
bylo vice nez 60 milion{i kWh, coz by stacilo k pokryti ro¢ni

spotieby asi 17 tisic domacnosti.

Elektrarna Kamyk - technické detaily

Typ elektrarny Nizkotlaka, pfehradova, vyrovnavaci,
poloSpickova

Typ turbiny Kaplan (4-K-69) / 3 800 mm

Rok uvedeni do provozu 1961

Instalovany vykon 4 x10 MW

Spad 15,5-10 m

Otacky 150 ot./min

Kapacita prutoku turbinou 4 x 90 ms

Transformatory blokové 2 x 25 MVA

Transformatory vlastni spotfeby 2x 630 kVA, 1 x 1 250 kVA

Vice informaci o elektrarné Kamyk, véetné ¢asti novinkového filmu ,Spoutana feka“, najdete na

http://www.cez.cz/cs/vyroba-elektriny/obnovitelne-zdroje/voda/kamyk.html

http://www.cez.cz/cs/vyroba-elektriny/obnovitelne-zdroje/voda/vodni-elektrarny-cez.html

Vice informaci o vodnich elektrarnach provozovanych v ramci Skupiny CEZ najdete na
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Mate radi netradi¢ni exkurze? Pak
praveé pro vas jsou uréeny nocni
prohlidky vodni elektrarny Huéak.
Jedna z nich se uskuteéni v patek
31. kvétna 2013 od 18 do 24 hodin
v ramci 6. rocniku popularni akce
Muzejni noc.

Informacéni centrum Obnovitelné zdroje

se znovu zaradilo do cyklu prohlidek jiz
Sestého ro¢niku Kralovéhradecké Muzejni noci. LetoSniho ro¢niku se zuc¢astni dvanact instituci
z fad galerii a muzei, do kterych bude vstup zdarma.

Informacni centrum a mala vodni elektrarna budou pfistupné od 18 do 24 hodin, prohlidky
budou vzdy po 30 minutach. Zajemci budou moci navstivit malou vodni elektrarnu Huc¢ak, ktera
v lofiském roce oslavila 100 let od uvedeni do provozu. Vedlejsi informaéni centrum pfipravilo
nejen pro malé navstévniky, ale i pro dospélé interaktivni expozice obnovitelnych zdrojl
vénované vyrobé elektrické energie. Informacéni centrum nabizi napf. model torndda, model
vyuziti solarni energie a model vyuziti sily vétru. Navstévnici také shlédnou velkoformatovy film
o vodnich elektrarnach na fece Labi. Sbératelé si budou moci zakoupit turistickou znamku

a novou turistickou vizitku.

Kontakt: Informacni centrum Obnovitelné zdroje, KfiZikova 233, 500 03 Hradec Kralové,
tel.: 492 122 660, www.cez.cz/hucak

Navstivte Jaderné dny v Techmanii
Jak vypada skutec¢ny jaderny reaktor, jak je velky
kontejner na pouzité palivo a jak funguje mlzna
komora? Spatfit vSe v realu a ziskat odpovéd’ na fadu
otazek spojenych s jadrem muzete ve dnech od 1. do
30. 6. v plzeniské Techmanii, kde vas ¢eka treti ro¢nik
projektu ,,Jadernych dnd“. Pro vS§echny zvidavé zde
bude ke zhlédnuti originalni technicka vystava a na ni
navazujici popularné-vzdélavaci prednasky.
Po cely ¢erven bude v Plzni oteviena vystava pfedstavujici
soucasti jadernych elektraren nebo jejich makety. Cilem
projektu ,Jaderné dny” je vyvratit pfetrvavajici myty
o jaderné energii mezi vefejnosti. Vystavu doplfiuji

tematické prednasky, napf. o zareni, které nas obklopuje,

dale pfednaska vysvétlujici havarii v japonské elektrarné
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Fukusima, zivotni prostifedi versus jadro nebo role jadra v energetickém mixu. Harmonogram

pfrednasek a jejich anotace najdete zde:

http://www.techmania.cz/clanky.php?key=1277&nazev=pribeh jaderne energie. Misto na

prfednasce si pro velky zajem rezervujte pfedem zde: tel.: 737 247 581 nebo e-mail:

info@techmania.cz. Na projektu spolupracuji SKODA JS a.s a CENEN, Czech Nuclear

Education Network.

Navody na pokusy: vodni elektrarna v umyvadle
Vysvétlit nazorné princip vodni elektrarny ve tfidé nemusi byt snadné. PfinaSime vam proto
navod na jednoduchy pokus, ktery zvladnete sami.
Co potiebujete: dfevénou listu, korkovou zatku,
plastovou fdlii, Spejle, nyt, t&snéni.
Postup zhotoveni: Ve vétsi korkové zatce (prlimér
3,5 cm) udélame listem pilky na zelezo 6 zafezl pro
lopatky, uprostfed vyvrtame otvor a do né&j vlepime

vystfihneme z tuzsi plastove félie (napf. z krabi¢ky

od nanukového dortu) a pfilepime je tavnou pistoli
do zafezll v zatce. Kromé rovinnych lopatek mizeme
vyzkouset i vhodné zahnuté lopatky, vystfizené nap¥. z vétsich plastovych kelimkd. Do dievéné
liSty vyvrtdme otvor a do n&j zasuneme duty hlinikovy nebo mé&dény nyt délky 30 mm jako
loZisko osy vodniho kola. Na osu nasuneme zarazku z gumového vodovodniho tésnéni,
zasuneme ji s vodnim kolem do otvoru nytku a z druhé strany zajistime dalSi zarazkou. Hotové

vodni kolo vlozime do proudu vody z vodovodu.

Umime zjistit vykon naSeho kola? Jisté, nic na tom neni. Do zafezu v ose vlepime nit a na jeji
konec pfivaZzeme néjaky lehky pfedmét. Voda z vodovodu roztogi kolo, nit se namotava na osu
a zatéz stoupa vzharu. Vykon uréime snadno, jestlize budeme znat hmotnost pfedmétu, drahu

a dobu zvedani (sta¢i dosadit do vzorce P = mghtt).

Vice najdete na webu TFipolu zde: http://3pol.cz/933-vodni-elektrarna-v-umyvadle-a-dalsi-

vychytavky. Na dal$i pokusy se mizZete tésit v pristim ¢isle newsletteru.

Vynalezce pevné oceli, ale i razitka

Letos uplynulo 200 let od narozeni anglického vynalezce Henryho Bessemera, ktery se do déjin

zapsal tzv. bessemerovanim, tj. vyrobou kujné oceli ze surového Zeleza ve velkém mnozstvi.
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Postup spodival v tom, ze se do rozzhaveného zeleza
dmychal vzduch a tak se spalovaly nezadouci pfimési,
mangan, kiemik a pfedevsim uhlik, ktery ini ocel kfehkou.
Pevna ocel byla v dobé Bessemera velice zadanym
materialem nejen pro zhotoveni vale€nych dél, ale také pro
masivnéjsi rozvoj pramyslu. Vedle toho se Bessemer
zaslouzil o navrh hydraulického lisu pro lisovani cukrové

titiny, parniho ventilatoru pro doly a také vynalez ryze

netechnického razu — urednického razitka. Za néj byl
Bessemer v roce 1879 dokonce povysen do Slechtického stavu.

Celou biografii si muzete precist zde: http://3pol.cz/1381-zakladem-prumyslu-je-ocel

Vé&dci si dlouhou dobu lamou hlavu nad
tim, jak vyrobenou energii efektivné
skladovat. S timto problémem se potykaji
predevsim v souvislosti s energii
vyrobenou v obnovitelnych zdrojich. Jedno
z moznych feSeni budoucnosti pfedstavuji
tzv. tekuté redox baterie (redox flow

battery). Vé&da v8ak dosud narézela na

problém, jak zvysit jejich vykon na hodnoty
prakticky vyuZzitelné v energetice. Prilom se podafilo udélat odbornikim z Fraunhoferiv

a institutu v Némecku, ktefi vyrobili deskové redox baterie o plose 0,5 m? s okamzitym vykonem
az 25 kW. Nyni maji védci v hledacku svého zajmu dosazeni kapacity az 100 kW. Cilem je
dosahnout velkokapacitni typ baterii, které by se mohly pouzivat jako baterie uréené pro
stabilizaci rozvodné sité a u obnovitelnych zdrojl energie.

A jak si miizeme baterii zaloZenou na tekutych kovech predstavit? Jde o zafizeni, ve
kterém jsou v8echny aktivni sou€asti (katoda, anoda, elektrolyt) udrzovany za vysokych teplot
v kapalné formé. Elektrody jsou vytvofeny z tekutych kovu a jako elektrolyt je pouzita roztavena
sul. Pro udrzovani kovl v kapalném skupenstvi jsou samoziejmé tfeba vysokeé teploty okolo
400 az 700 stupnu Celsia. Elektrody jsou mnohem odolnéjSi proti opotfebeni a zaroven
umoznuji prutok velkého proudu.

Vice informaci najdete zde: www.fraunhofer.de/en/press/research-news/2013/march/redox-

flow-battery.html.
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