KLUB SVETA ENERGIE

KLUBOVE ZPRAVY

Vzdélavaci seminar pro ucitele v Jaderné elektrarné Dukovany

V utery 24. bfezna se uskute¢nil v Jaderné elektrdrn& Dukovany prvni letodni vzdélavaci seminaf
pro pedagogy pofadany vramci Svéta energie. SeSlo se na ném 18 uditeld z Jihomoravského
kraje. Ti si pod vedenim zku3ené lektorky Dany Forytkové pfimo na sob& mimo jiné vyzkouSeli
nové metody spoleéné prace. V druhé Casti programu si prohlédli strojovnu a nové oteviené
informacni centrum.

,Seminar probéhl v pfijemné pracovni atmosfére. Uastnici se aktivné zapojovali do jednotlivych
aktivit a prfedavali si zkuSenosti. Pfedstavila
jsem jim napriklad typologii Zaku, na jejimz
zakladé si zvoli nejvhodnéjsi metodu vyuky,
ktera studenty vtahne a navic je bude bavit.
Hodné jsme se také zamérili na moznosti
skupinové prace,“ vysvétluje lektorka Dana
Forytkova.

Duvody, pro¢ pedagogové na seminaf do
Dukovan pfijeli, se rdzni, nicméné jedno

zUstava spole¢né. Vétsinu ucastnikd lakala

moznost nahlédnout ,pod poklicku® vyroby
jaderné energie. Hlavné proto, aby byli schopni svym Zakim a studentim podat uceleny
a prakticky vyklad. Velmi pfinosnym pedagogové shledavaji i to, Ze se na den mohli vzit do role
Zaku a na vlastni k(iZi si vyzkouSet, jak sami reaguji na nové metody vyuky. Nékolik pedagogl také
pfiznalo, Zze nové nabyté zkuSenosti jsou pro né pfinosem a podnétem pro dal$i vzdélavani. ,Na
seminafi nejvice ocefiuji to, Ze jsem se dozvédéla spoustu informaci o novych vyukovych
metodach, které jsem dosud neznala, a zajimavosti ze svéta energie. Ke kvalité seminare prispélo
i pfijemné vystupovani a mnohaleté zkuSenosti lektorky. PotéSila mé i volba nevSedniho prostfedi
a prohlidka nového informacniho centra,” fikd Sohna Vymazalova ze Stfedni odborné 3koly

obchodu, dopravy a sluzeb v Moravském Krumlové.

Jarni setkani Klubu Svéta energie probéhne ve dnech 16. — 17. dubna. Ugastnici
navstivi Ustav jaderného vyzkumu v ReZi, centralni tankovité ropy v Nelahozevsi, které provozuje
spole¢nost MERO CR, a spolegnost Kapsch provozujici mytny systém. Kapacita akce je uz
bohuzel vyCerpana, z dlvodu velkého zajmu ale planujeme setkani s podobnym programem

zorganizovat také na podzim.
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INSPIRACE

Novy vzdélavaci program SURAO pro sSkoly — Radioaktivita v bézném zivoté
Sprava ulozist radioaktivnich odpad (SURAO) nabizi ugitelim a studentiim 2. stupné zakladnich
a stfednich 3Skol bezplatné vzdélavaci prezentace zamérené na téma radioaktivity.
Radioaktivita je pfirozena soucast naseho zZivota stejné jako ionizujici zafeni a v konecné fazi
i radioaktivni odpady vznikajici pfi praci s témito zdroji zareni.

Prezentaci SURAO lIze zafadit do b&zné vyu&ovaci hodiny pfimo ve $kole nebo podle dohody
usporadat specialni setkani. Kromé prezentace jsou souc€asti programu i kratka videa
a demonstraéni pokusy, po nichZ nasleduje diskuse a vyména nazor(.

V pfipadé zajmu ugiteld nabizi SURAO také pracovni listy, které se tematice vénuji do hloubky, &i

testy k ovéfeni ziskanych znalosti.

Pro dalsi informace se obracejte na pracovnika SURAO Jana Karlovského:
e-mail: karlovsky@surao.cz, tel.: 606 427 482.

Zatméni Slunce mérené luxmetrem

V patek 20. bfezna jsme nad Ceskem mohli pozorovat &aste¢né zatméni Slunce. Poc&asi bylo

krasné, obloha uplné Cista. V grafu se zakryti slune&niho kotou&e projevilo ,zubem®:
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Slunce bylo v maximu zakryté ze 73 %. A pokles intenzity osvétleni v grafu je také 73 %.
Naméreny graf a data mlZete podrobnéji prozkoumat na:

e http://ffyzweb.cz/mereni/luxmetr/zatmeni.php

Zajemcum o zatméni Slunce a Mésice doporu€ujeme tento vyborny web o zatménich:

e http://astro.sci.muni.cz/zatmeni/
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Dva pokusy s kapilaritou

Voda ma napriklad:

e dobrou tepelnou vodivost (provihly nebo mokry odév ,nehreje”) a velkou mérnou tepelnou
kapacitu (pomalu se zahriva a pomalu se ochlazuje),

e maximalni hustotu az pfi 4°C (voda v jezerech proto nepromrzéa az do dna),

e voda je dobrym rozpous$tédlem mnoha organickych i anorganickych latek (souvisi s tzv.
polarnim charakterem molekul),

e led ma mensi hustotu nez voda (ledové kry plovou na hladiné vody), pfi tuhnuti voda

zvétsuje svij objem (nebezpedi prasknuti vodovodniho potrubi v zimé).

Molekuly kapalin jsou pomérné blizko u sebe a plsobi na sebe znacnymi pfitazlivymi silami.
Molekuly na hladiné jsou témito silami vtahovany dovnitf kapaliny. Hladina kapaliny se chova, jako
by byla pokryta tenkou pruznou blanou. Pfi¢inou tohoto jevu je povrchové napéti, které se
projevuje pfi styku kapaliny s jinym prostfedim, napf. se vzduchem nebo sténou nadoby. Voda ma

v porovnani s jinymi kapalinami velké povrchové napéti a proto jsou jeho projevy velmi vyrazné:

e vodomeérka se muze pohybovat po pruzné povrchové ,blané®, na hladiné vody mohou lezet
i drobné kovové predméty (kancelarska sponka, jehla, Ziletka),

e povrchova ,blana“ brani pronikani vodnich kapek do tkanin, pfi mrholeni se drobné kapky
desté zachycuji na povrchu viaken pleteného svetru,

e kapka vody se snaZi zaujmout co nejmensi povrch, a proto z vodovodniho kohoutku
odkapavaji kulové kapky, kulovy tvar maji také mydlové bubliny,

e U stény sklenéné nadoby se vodni hladina zveda vzhiru, fikame, Ze voda smaci stény
nadoby; u stény natfené tukem klesa vodni hladina dold, fikame, Ze voda nesmaci mastny
povrch,

e v tenkych trubicich (kapilarach) stoupa voda vzhuru; tento jev se nazyva kapilarita — ¢im
uZsi je kapilara, tim vic v ni kapalina vystoupi. Napfiklad v trubici s vnitfnim primérem

1 mm vystoupi voda do vysky 29 mm, ale v kapilafe o pruméru 0,17 mm je to uz 292 mm!

1. Kapilarni nasoska

Klasicka nasoska je trubice nebo hadiCka, kterou je mozné pusobenim atmosférického tlaku
prelévat kapalinu z vy3$3i nadoby do niZsi. V naSem pokusu se misto atmosférického tlaku uplatni
kapilarita. Na podstavec postavte nadobku s vodou, obarvenou potravinafskym barvivem. Vedle
podstavce postavte druhou nadobku. Papirovy ubrousek sloZte nékolikrat po délce tak, aby z ného
vznikl uzky pasek. Jeden konec pasku ponofte do vyvySené nadobky a druhy nechejte viset pres

okraj do spodni nadobky. Uz za nékolik minut cely pasek nasakne vodou, ktera zacne pomalu
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skapavat do prazdné nadobky. Cely dé&j pomalu probiha tak dlouho, az vSechna po nékolika

hodinach voda prekape z jedné nadobky do druhé.

Vysvétleni funkce

Mezi vlakny suchého papirového ubrousku jsou tenké mezery — kapilary. Vlivem povrchového
napéti vzlina voda, ktera vystoupi az k hornimu okraji a odtud podél suchych viaken klesa do dolni
misky. Jakmile se dostane na dolni konec, nemuize vzlinat zpét, protoze kapilary mezi vlakny uz
jsou zaplnény vodou. Proto zacne voda vlastni tihou odkapavat doll a za sebou ,tahne* vodu

obsazenou v ubrousku.

2. Kapilarni skladani barev

Ktomuto pokusu budeme potiebovat dva
prouzky z papirového ubrousku (viz pfedchozi
pokus) a tfi sklenice. Do obou krajnich nalejeme
do stejné vysky rGzné zbarvenou vodu, ponofime
do nich papirové prouzky a trpélivé vyckame, az
prouzky nasaji vodu a zacnou ji z krajnich sklenic
pfemistovat do prostfedni. Jestlize zvolime

vhodné barvy, ziskame vyslednou barvu,

odpovidajici tzv. subtraktivnimu michani barev —

napf. modrozelena (azurova) a Zluta dava barvu zelenou.

ZE SVETA ENERGIE

Strach zabiji lidi u€¢innéji nez tsunami

Zatimco specialisté jaderného primyslu pokracuji ve vyétu ponauceni, ktera plynou z havarie
v jaderné elektrarné FukuSima, web NucNet udélal rozhovor s japonskym sociologem Hiroshim
Kainumou o dopadu nehody na Zivot lidi a fungovani ekonomiky v regionu.

Jak to vypada v japonské prefektufe FukuSima cCtyfi roky po jaderné havarii? Obyvatelé v okruhu
20 km od FukuSimy byli vSichni evakuovani a oblast je stéle uzaviena. PfestoZe uZ loni v dubnu
byla néktera evakuacéni nafizeni zruSena, je tato &ast Japonska stéle povazovana za nevhodnou
k Zivotu a jesté dlouho to tak asi zUstane. Evakuovano odtud bylo na 80 000 obyvatel.

Japonska vlada po katastrofé definovala novy pojem — ,umrti souvisejici s katastrofou“. Jedna se
o umrti na nasledky fyzického a psychického vy€erpani nebo sebevrazdu. V prefektufe FukuSima
k bfeznu 2014 pocet takovych umrti dosahl 1656. Pro srovnani — na pfimé nasledky tsunami

a zemétfeseni zemrelo ve Fukusimé 1607 lidi. Katastrofa si tak vyZadala vice nepfimych nez
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pfimych obéti. 80 procent ,nepfimych” obéti katastrofy navic zilo v 11 evakuovanych oblastech
kolem FukuSimy. Zemétfeseni a tsunami si v celém Japonsku vyzadaly pfes 20 000 obéti. Pfimo
na nasledky havarie Fukusimy nezahynul nikdo.

Ze dvou miliont obyvatel Fukusimy byla 2,5 procenta (45 000) trvale vystéhovana. Pofad se
planuje, jak tyto lidi do prefektury Fukusima vratit. Mnoho lidi se ale stale domniva, ze ve Fukus§imé
se neda zit, pfesto tam ale spousta lidi Zije i po nehodé. Rizna nedorozumeéni pfinaseji zkresleni
faktd. Rika se, e mnoho mladych lidi prefekturu opustilo, zaméstnanost je tam nestabilni,
zemédélstvi a rybarstvi neudrzitelné. Nicméné vétSina z téchto problémd tam byla jesté pred

zemétfesenim a havarii. Ve skuteCnosti tyto problémy najdeme i v jinych oblastech Japonska

a mnoha dalSich ) =%
vyspélych zemich.
Pfirodni katastrofa

a jaderna havarie tak
jen  vice odhalila
potencialni slabiny
japonské spolecnosti.
FukuSima byla pred
havarii Ctvrtym
nejdilezit&jsim

producentem ryZe v

Japonsku (Japonsko . .

ma celkem = -

47 prefektur). Po nehodé se dostala na sedmé misto, coz stale svédCi o jejim nepostradatelném
postaveni v této oblasti. V jinych odvétvich zemédélstvi prefektura zaznamenala pokles a spousta
lidi se dokonce rozhodla zemédélstvi opustit. Stejné tak ale jini zemédélci tvrdi, Ze sektor byl v krizi
uz pfed havérii. Neefektivni zemé&délské techniky, starnuti populace a levny dovoz logicky
nepfispély k prosperité a zisku oblasti.

Hlavnimi ekonomickymi aktivitami ve FukuSimé byvaly rybolov a cestovni ruch. V bezprostfedni
blizkosti nehody vSak byly zakdzany veSkeré c¢innosti souvisejici s rybolovem. Existuje asi
40 druht ryb, které se daji ve vodach Fukusimy chytat a které skongily pod drobnohledem kvuli
kontrole na ozareni. Zpocatku byly zjistény vysoké urovné radiace, ale hladiny se postupné vratily
k normalu arybafi nyni mohou chytat a prodavat vSech 40 druhd ryb jako dfive.
Cestovni ruch se vratil na 80 procent urovné pred nehodou. V roce 2010 do FukusSimy pfijelo asi
57 miliond turistl, o rok pozdéji se jejich pocet snizil na zhruba 35 miliond. V roce 2012 pocet
turistd stoupl na 44 miliond. Tyto Udaje potvrzuje i fakt, Ze na letist€ ve Fuku$imé se vratilo
80 procent puvodniho provozu. Lazensky resort ve mésté lwaki mél vice navstévnikd v roce 2013

nez v roce pred nehodou. Pfispél k tomu i dokumentarni film, ktery zmapoval rekonstrukci arealu
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po katastrofé. Co se tyCe volnych pracovnich mist, je dnes FukuSima na sedmém misté

v Japonsku. Nejzadanéjsi jsou ted kvuli rekonstrukci stavebni délnici a inZzenyi.

Tézebni véze na Jadranu — désivy sen, nebo realita?

Pfedstava, Ze se turisté na chorvatském pobfezi Jadranu budou za par let ,kochat® pohledem na
tézebni plosiny, je désiva. Ale muze se stat skute¢nosti, tedy alespon na nékterych mistech.
Pobfezni vody Jaderského more v posledni dobé poutaji pozornost ropnych koncernl. Geologické
prizkumy totiz potvrdily, Ze pod mofskym dnem jsou zasoby paliva, které se urcité vyplati tézit.

Predbézné odhady hovofi o tfech miliardach barell (pfepocteno na ropu).

Chorvaté v Jaderském mofi zatim postavili 18 ploSin Cerpajicich zemni plyn. Italové jich uz maji asi
stovku a tézi nejenom plyn, ale také ropu, v priiméru 80 tisic barell paliva denné. Vlada v Zahiebu
usuzuje, ze nerostné bohatstvi, jez se skryva v pobfeznich vodach Jaderského mofe, umozni
pozvednout celou ekonomiku a také vytvofi tolik potfebna pracovni mista.

L~ZvySeni nasi energetické bezpecnosti pokladame za prvorady ukol,“ prohlasuje chorvatsky ministr
hospodafrstvi lvan Vrdoljak. Vlada proto zve na Jadran zahrani¢ni ropné spolecnosti. A zajemcu je
dost. Prvni licence na prizkum letos obdrzZely napfiklad konsorcium tvofené americkou spole¢nosti
Marathon Oil a rakouskym OMV. Chorvatska INA, jejimz hlavnim akcionafem je madarsky MOL,
ziskala dveé licence, dalSi ziskala italska ENI, jez hodla na Jadranu spolupracovat s londynskou
firmou Medoilgas. Chorvatsko v sou¢asné dobé uspokojuje potfebu zemniho plynu viastni produkci
ze 70 procent, v pfipadé ropy z jedné pétiny. Palivo t&Zi nejenom u pobfeZi Jaderského mofe, ale
také ,na suchu“ v severovychodnich oblastech. Vyhledové chce byt nejenom energeticky
sobéstaéné, ale ropu a zemni plyn také vyvazet.
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