KLUB SVET ENERGIE

KLUBOVE ZPRAVY

Milé ¢lenky a mili ¢lenové Klubu Svét energie,

vitdme Vas zpét v novém Skolnim roce. Doufame, Ze jste si pfes prazdniny nalezité odpocali, jste
pini sil a nové energie. Snad Vam k nastartovani vyuky poslouzi i nas prvni poprazdninovy
newsletter, ktery je opét nabity pestrou Skalou aktualnich informaci. Na podzim pro Vas opét
pfipravujeme vzdélavaci seminar, ktery se tentokrat uskuteéni 9. 10. v UJV Rez a na néjz se
mUzete jiz ode dneska prihlasovat. TéSit se muzete i na dalSi, v pofadi jiz 25. setkani KSE — termin
a program Vam upfesnime jiz brzy.

Zajima nas Vas nazor!

Chtéli bychom, aby byl newsletter pro Vas stale atraktivni a hlavné vyuzitelny, nebojte se nam tedy
napsat, co v ném postradate, o ¢em byste si v ném chtéli pfecist nebo jak by mél podle Vas vypadat
(nejen obsah, ale i forma je nékdy dilezita®), aby byl lakavym zdrojem informaci napfiklad i pro

Va$e studenty. VaSe nazory nam poSlete na adresu sarka.blahova@amic.cz.

INSPIRACE

Cesti stfedoskolaci bodovali v Asii. Pfivezli medaile z Mezinarodni fyzikalni
i matematické olympiady

Indicka Bombaj a thajské Chiang Mai se letos v Cervenci staly centry technickych olympiad pro
nadané stfedoskolaky. V obou soutézich byla Ceska republika zastoupena studenty, ktefi se do

mezinarodni soutéZe probojovali ze statnich kol, které podporuje Skupina CEZ.

Ze 46. Mezinarodni fyzikalni olympiady si
pfivezlo medaile vSech pét Ceskych student,
coz pro nas znamena velky uUspéch a navrat
mezi evropskou SpiCku. Soutéze se zucastnilo
celkem 382 studentd z 82 statd a mezi touto
konkurenci se naSi delegaci povedlo obsadit
skvélou 20. pficku. Z Ceskych mladych fyziki
nejlépe dopadl Filip Bialas, student Gymnazia

Opatov v Praze, ktery si pfivezl doma stfibrnou

medaili. Stfibro ziskali i Vaclav Rozhor
z Gymnazia J. V. Jirsika v Ceskych Budg&jovicich a Jifi Kudera z Gymnéazia Jana Keplera v Praze.

Na prvnim misté skonéila tradiéné Cina.
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Neztratili se ani nasi reprezentanti na 56. mezinarodni matematické olympiadé v Thajsku. Ti se utkali
s dalSimi témér Sesti stovkami studentl ze 104 statl a v kone¢ném poradi se podélili 0 45.—47. misto
s Mongolskem a Svycarskem. Marian Poljak z Gymnazia Jakuba Skody v Pierové, Radovan Svarc
z Gymnazia Ceska Trebova a Pavel Turek Gymnazia v Olomouci-Hejéiné pfivezli dom(i bronzové
medaile a dalSi tfi nasi studenti obdrzeli Cestna ocenéni udélovana za Uspésné vyfeSeni alespon

jedné ulohy. Celkovym vitézem MMO se staly Spojené staty americké.

PFipravu obou &eskych tymu na svétova finale podpofila Skupina CEZ, ktera je jiz tradiénim
partnerem Ceskych matematickych a fyzikalnich olympiad. ,S nad$enim sleduji ispéchy ceskych
nadanych studentl v mezinarodnich soutéZich. Jsem velmi rad, Ze v tvrdé konkurenci dokazou
obstat. Technické obory jsou v popredi naseho zajmu a bez matematiky a fyziky se studovat nedayji.
Proto podporujeme rizné aktivity, které mladé k zajmu o tyto pfedméty vedou,” fika Pavel Puff,

manazer Utvaru strategicky nabor Skupiny CEZ.

Start kariéry pro mladé kosmonauty
Se zacatkem Skolniho roku odstartovala i soutéz Odysseus, jejimz

O DYS S E U S cilem je inspirovat mladé lidi k vyzkumu vesmiru. Do soutéZe se
mohou zapoijit vSichni zaci a studenti ve véku 7 az 22 let, ktefi maji

UROPEAN YOUTH

zajem poznavat vesmir a pfirodu pomoci obor(, jako je astronomie a kosmonautika. Zapojit se
mohou i ucitelé. Jednotlivci nebo tymy museji vytvofit projekt zaméfeny na vesmir a védu nebo
projekt na téma pro danou vékovou kategorii:
e Skywalkers — zaci od 7 do 12 let, ktefi soutézi a pfedkladaji svlj projekt individualné. Jejich
Ukolem bude zaslat obrazek (kresbu nebo malbu) v tisténé ¢i elektronické formé.
e Pioneers — zaci a studenti od 13 do 18 let, ktefi jsou soucasti 3—4 ¢lenného tymu v¢. ucitele
a zpracovavaji cely projekt.
e Explorers — studenti denniho vysokoSkolského studia od 17 do 22 let, ktefi soutézi

individualné nebo v dvoudlenném tymu a zpracovavaji vlastni projekt.

Vyherci celoevropského findle v kategorii stfedoSkolskych i vysokoskolskych studentl ziskaji
moznost navstivit evropskou kosmickou zakladnu ve Francouzské Guyané a minimalné 5 nejlepSich
bude mit moznost absolvovat odbornou staz v nékteré z partnerskych kosmickych agentur a firem.
Prihlasky lze podavat do konce ledna 2016.

Vice informaci o soutézi na: http://www.odysseus-contest.eu/cs/

.oo. Pokud mate ve tfidé studenta, jehoZz snem je stdt se kosmonautem,

:5 D seznamte ho se skupinou Czech Space Network. Tu zalozila Ceska
» " czeonseaceorice  kosmickd kanceldf a jejim cilem je sdruZovat, vzajemné propojovat
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a podporovat ¢eské studenty a mladé profesionaly se zajmem o aktivni zapojeni do kosmonautiky.
Skupina pomuze svym c¢lendm nejen se vzajemnou komunikaci, spolupraci na projektech
a vyménovani zkuSenosti a napadu, ale také jim zprostfedkuje kontakt se zastupci ¢eskych firem,
vysokych Skol a védeckych Ustavu i zahrani¢ni a mezinarodni komunitou.

Vice informaci o skupiné na: http://www.czechspace.cz/cs/czech-space-network-0

Studenti chtéji vice pokustl a ukazek. Kde na né ale vzit ¢as?

Z priizkumu mezi ¢leny Klubu Svét energie, ktery probéhl na zacatku prazdnin, vyplyva, ze soucasni
studenti maji o fyziku stale zajem. U€ebnice uz je ale davno nezajimaji a vyklad vyucujiciho zaujme
sotva polovinu studentd. Naopak sili zajem o praktické ukazky, pokusy a exkurze a do popredi zajmu
se dostavaji i on-line aktivity a zabavné dokumenty. Vice nez polovina ze 126 ugitelll, ktefi se
prazkumu zuc¢astnili, uvedla, Ze pravé zabavnymi experimenty a zajimavymi praktickymi ukazkami

se jim dafi pozornost studentl ziskat.

CO STUDENTY VE VYUCE ZAJIiMA

M Velmi je zajimda m SpiSe je zajima M Tak nap(l ® SpisSe je nezajima M Vibec je nezajima

ON-LINE AKTIVITY 29,4 %
PRAKTICKE UKAZKY
EXKURZE 17,7 3,

SKUPINOVE PRACE
EDUKACNI HRY 32,5 8.3
ZABAVNE DOKUMENTY 15,8 20,8 Q
VYKLAD VYUCUIJICiHO
OBSAH UCEBNIC

Pozadavky studentl se ale dle odpovédi ugitell nepotkavaji s realitou souc¢asného vzdélavaciho
systému. 22 % dotazovanych uciteld uvadi jako divod nedostatek €asu ve vyuce. V pfidélené
hodinové dotaci museji probrat latku dle osnov. Témér 24 % uciteld uvadi jako slabinu také

nedostatek pom(icek pro vyuku a provadéni experiment.
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POKUS: Jak funguje digitalni kuchyrniska vaha?
Nepotiebuje zavazi ani zadné pohyblivé ¢asti,
a presto okamzité zobrazi pfesnou hmotnost

vazeného télesa. Jak to kuchyriska vaha déla?

Kdyz kuchyriskou vahu rozeberete, objevi se
destiCka s elektronikou, LCD displej a hlinikovy
hranol s eliptickym otvorem, ktery je zakladnim

stavebnim prvkem digitélni vahy. Na jeho horni

s
e

ploSe je nalepeny odporovy tenzometr, ktery

deformaci, zpusobenou tihou vazeného télesa, prevadi na zménu elektrického odporu.

Tenzometr ma tvar ploché desti¢ky s tenou¢kym dratkem. Pfi mé&feni se vyuZiva zavislosti odporu
vodiCe na jeho délce a prifezu, kterou zname z hodin fyziky: odpor vodiCe je tim vétsi, ¢im vétsi je
délka a ¢im menSi je prafez. Pfi deformaci hranolu se prohne i nalepeny tenzometr, zvétsi se
nepatrné délka dratku a tim i jeho elektricky odpor. Zména odporu je pfimo umeérna velikosti

deformace.

Polozime-li na vahu téleso, hranol se plsobenim jeho tihy trochu prohne a odpor tenzometru se
Pro zvySeni citlivosti méfeni je tenzometr zapojen do obvodu tzv. Wheatstonova mistku, kterym se

zmény odporu pfevedou na zmény elektrického napéti.

Kuchyriské vahy vazi télesa o hmotnosti 3 kg az 5 kg, ohybovy snimac tedy zatézuje sila max. 30 N
az 50 N. P¥i tak malém zatizeni je zména odporu tenzometru nepatrna a zména vystupniho napéti
z Wheatstonova mustku je rovnéz velmi mala. Proto se pfed dal$im zpracovanim musi nejprve zesilit
napéti zesilovatem. Nasleduje dalSi elektronicky obvod — analogoveé-digitalni pfevodnik, ktery
prevadi analogovy signal ze zesilovale na Ciselné hodnoty. Tyto digitédlni Udaje zpracovava
mikroprocesor podle pfikazl vlozeného programu — ¢im je program sloZitéjsi, tim vic toho vaha

Lumi.

Vice o pokusu na: http://www.3pol.cz/cz/rubriky/navody-na-pokusy/1727-zahada-kuchynske-vahy.
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Z gauce az tam, kam vefejnost nesmi
Skupina CEZ  umozfuje  z&jemcum
0 energetiku nahlédnout do  svych
nejzajimaveéjSich provoz( a mist, ktera nejsou
vefejnosti bézné pristupna. A to z pohodli
domova. Na webovych strankach

virtualniprohlidky.cez.cz nabizi virtualni

prohlidky nékolika elektraren, bioplynové

stanice nebo smart regionu Vrchlabi. Nabidka

je pestra, obsahuje totiz cely energeticky mix
Ceské republiky. MazZete si tak prohlédnout tfeba utroby vodni elektrarny Orlik, jaderné elektrarny

Dukovany, vétrné elektrarny Janov a nabidka se dale rozS8ituje.

ZE SVETA ENERGIE

V Rusku dokoncuji novy ledoborec Arktika
V petrohradské lodénici Baltického zavodu byla
dokonCena pfid ledoborce LK-60 Arktika.

Poslednim dilem celého obrovského trupu byla

Spice vazici pfes 75 tun. Diky ni je tak dokonceno
jiz 70 % celé lodé a Arktika by méla byt b&hem

dvou let spusténa na vodu. Bude prvni ze ffi

ledoborci nové generace a také nejvétSim

a nejvykonnéjsim jadernym ledoborcem na svété.

i g
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Cif N o=t

LK-60 je 173 metr( dlouhy, 34 metr( Siroky a je

zkonstruovan tak, aby prorazel ledy o tloustce az L
B . . llustracéni foto

3 metry pfi rychlosti dvou uzld.

Vice informaci na: http://atominfo.cz/2015/08/rusko-postupuje-se-stavbou-jaderneho-

ledoborce-arktika/

Optimalizace systému zajisténého napajeni aneb elektrarna nesmi zustat bez
elektfiny

Systém vznikl z divodu potencialnich krizovych situaci, jako jsou poruchy na siti ¢i selhani zaloznich
zdroju energie. Hlavnim podnétem pro vznik programu Optimalizace systému zajisténého
napajeni se stala havarie ve Fuku$imé v roce 2011. Tehdy situaci nezachranily ani dva obfi

dieselagregaty, jejichz nadrze s palivem smetla vina tsunami. Odbornici z Jaderné elektrarny
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Dukovany zacali tedy ihned pracovat na programu, ktery by zajistil pfivod elektfiny do elektrarny i
v pfipadé katastrofy.

Vykon Jaderné elektrarny Dukovany je dnes 2000 MW. Kazdy reaktorovy blok spotfebuje na vilastni
provoz kolem 20 MW, coz je spotfeba mensiho mésta. To vabec neni malo, takze i Dukovany prosly
po Fukusimé testy, které zkoumaly, co by se délo, kdyby nastaly i na prvni pohled zcela
nepravd&podobné situace. Kdyby se napriklad rozpadla prenosova soustava CR a okolnich zemi.
Kdyby ve stejnou chvili doSlo k poruse na siti zvlast vysokého napéti 400 kV i dvou zaloznich linek
po 110 kV. Kdyby naraz selhaly vSechny tfi dieselgeneratory kazdého bloku (pro 48 hodinovy provoz
elektrarny staci jeden, dva jsou rezervni). Kdyby z jakychkoliv pfi¢in pfestala fungovat precerpavaci
vodni elektrarna Dalesice, ktera najizdi na piny vykon 4x112 MW do 90 sekund. Kdyby stejny osud
postihl i vodni elektrarnu Vranov nad Dyji. Kdyby zkolabovaly obé rozvodny, ze kterych je elektrarna

napajena. A kone¢né — kdyby se to vSechno stalo najednou.

Vysledkem zkoumani je program
Optimalizace systému zajisténého napajeni.
V elektrarné byly ke vSem dosavadnim
systémim zalozniho napajeni nainstalovany
dva tzv. Station Blackout dieselgeneratory,
kazdy o vykonu 3,2 MW, které jsou funkéné
nezavislé na stavajicim zafizeni, na palivu, na
chlazeni a elektrickém napajeni. Tyto
mohutné stroje  jsou zabudovany do

specialnich extrémné odolnych kontejnerq,

které zabezpedli jejich provozuschopnost i v pfipadé zemétfeseni a dalSich extrémnich situaci.
Kazda kontejnerova sestava obsahuje motor a generator na specialnim odpruzeném ramu, chlazeni
pro provoz v extrémnich podminkach, palivovou nadrz pro osmihodinovy chod a elektrozafizeni.
Stoji na Zelezobetonovych zakladnach o sile 2,5 m a je vybavena kabelovym systémem pfipojeni

k jednotlivym reaktorovym blok{m.

Radioaktivita a ionizujici zareni pomahaji urcit kvalitu podzemnich vod

Védeéli jste, Ze s vyuzitim radioaktivity a ionizujiciho zafeni v kombinaci s konven&nimi pfistupy
mohou védci studovat efekty povodni na podzemni vody a urcit tak ¢as potfebny k tomu, aby se
kvalita podzemnich vod vratila do pdvodnimu stavu?

Védci vyuzivaji ionizujici zafeni ke Slechténi plodin, aby zvysili jejich odolnost v oblastech s astymi
zaplavami. lonizujici zafeni také slouzi pfi studiu trend(l eroze pudy, ur€ovani rozsahu znecisténi
z podzemnich vod s cilem zvysit kvalitu pldy a minimalizovat Skody. Tyto techniky pracuji pfedevsim

se stabilnimi izotopy, které nejsou radioaktivni vibec nebo v pfipadé tritia velice slabé.

Newsletter KSE 06/2015




