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CO NOVEHO V KSE

KLUBOVE ZPRAVY 38. setkani KSE v jiznich Cechach

Posledni letoS$ni vydani je
tady! Dozvite se v ném o 38. Pfi dalSim setkani Klubu Svéta energie jsme 12. a 13. fijna

navstivili jadernou elektrarnu Temelin, vodni elektrarnu Lipno |
a Budéjovicky Budvar. Nechybély opét ani fyzikalni pokusy

setkani Klubu Svéta energie,
béhem kterého jsme navstivili 3
JE Temelin, VE Lipno Petera Zilaveho.

a Budéjovicky Budvar. Jaderna elektrarna Temelin vyrabi elektfinu ve dvou vyrobnich
blocich s tlakovodnimi reaktory VVER 1000 typu V 320. Ro¢né
vyrobi kolem 15 TWh elektfiny, &imz pokryva spotfebu pétiny Ceské
republiky. Palivo reaktoru
je tvofeno keramickymi
peletami oxidu

vyvoji malé jaderné reaktory. uraniéitého obohaceného
V neposledni fadé pfinasSime do 5 % izotopem uranu

Dale zjistite, jak se za
poslednich 30 let proménila
Ceska energetika a jakou roli
mohou hrat v jejim dalSim

nékolik tipl na soutéze 235. Jedna peleta

a aktivity, kterych se muzete umozfiuje vyrobu
spolu s zaky a studenty stejného mnozstvi
zucastnit. energie jako 1 640 kg
hnédého uhli, 880 kg ¢erného uhli, 600 litrd benzinu nebo 1 170 kg
dfeva a predstavuje tak Setrné&jSi energeticky zdroj bez emisi CO..
V jednom reaktoru JE Temelin se nachazi 15,5 milionu pelet.

Pfejeme vam pfijemné

pocteni, a protoze se jedna

0 posledni letosni Cislo, tak ;
Fyzikalni pokusy Petera Zilavého se zaméfily na

elektromagnetismus. Béhem vecerniho bloku jsme vyzkouseli také
novou aplikaci VR elektrarny ze vzdélavaciho portalu Svét energie.
Aplikace je dostupna pro systémy Android a iOS a umoznuje
prostfednictvim chytrého mobilniho telefonu a jednoduchych
Dékujeme za pfizen lepenkovych VR bryli virtualni prochazku po nejdulezitéjSich

a budeme se tésit zase zafizenich jaderné a uhelné elektrarny a nejznaméjsich

v pristim roce. obnovitelnych zdrojich energie.

i krasné a poklidné proziti
vanocnich svatkl a do
nového roku spoustu energie!
©

Druhy den jsme navstivili vodni elektrarnu Lipno I. Strojovna
elektrarny lezi v podzemni kaverné o rozmérech 65 x 22 metru
¥ vyhloubené do Zulové skaly 160 metri pod terénem. Elektricka
energie se z generatorl vyvadi tunelem pomoci kabeld do
nadzemnich transformator( a rozvodny.

Vas Klub Svéta energie



https://www.cez.cz/cs/o-cez/vyrobni-zdroje/jaderna-energetika/jaderna-energetika-v-ceske-republice/ete
https://play.google.com/store/apps/details?id=cz.simopt.vrelektrarny&hl=en_US
https://apps.apple.com/us/app/vr-elektr%C3%A1rny/id1480527256
https://www.cez.cz/cs/o-cez/vyrobni-zdroje/obnovitelne-zdroje/voda/vodni-elektrarny/ceska-republika/lipno-58166

ZE SVETA ENERGIE, VEDY A TECHNIKY

30 let od sametové revoluce
v oblasti energetiky

Vyroba elektfiny se béhem poslednich tficeti let
znaéné proménila. V roce 1989 se vyrabélo 79 %
elektrické energie v uhelnych elektrarnach, 11 %
v jadernych a 10 % ve vodnich. Ostatni zdroje
vubec neexistovaly.

V dnesni dobé se pomér zdroju vyrazné lisi.
Uhelné elektrarny v lofiském roce vyprodukovaly
47 % elektfiny, jaderna energetika posilila na

34 %. Pfibyly plynové a paroplynové, solarni

a vétrné elektrarny, biomasa a biopaliva. Celkovy
instalovany vykon elektraren se navysil z 15 230
MW na sou€asnych 22 176 MW.

Pro rozvoj energetiky bylo nezbytné také napojeni
Ceskeé elektrizacni sité na zapadoevropskou, do
roku 1989 totiz spadala pouze pod vychodni
soustavu MIR. To se zménilo v roce 1995, kdy se
pfipojila k zapadoevropské propojené siti UCTE.
Spolu s dalSim rozvojem se v prabéhu 30 let
podafilo snizit pfirozené ztraty v sitich na
polovinu, tedy na 5-6 %.

Dulezitym krokem byla uz od 90. let ekologizace
vyroby elektfiny. V letech 1992—-1998 doslo

k odsifeni vSech uhelnych elektraren, a to
dokonce nejrychleji v Evropé (v Némecku trval
tento proces dvojnasobek ¢asu). Dochazelo také
k odstavovani. CEZ b&hem prvniho desetileti
noveho rezimu odstavil 1 965 MW v nejstarSich
uhelnych elektrarnach a nahradil je v roce 2002
zprovoznénim Jaderné elektrarny Temelin. DalSi
bloky prosly komplexni modernizaci. Do roku
2035 planuje
odstavit dalSich
zhruba 3 000
MW uhelnych
elektraren.

V provozu tak
zUstane jen
uhelna
elektrarna

v Ledvicich.

Dobijeni elektromobilil pomoci
fotovoltaiky

Se zvySujicim se zajmem o elektromobily
vyvstava potieba
hledani cest, jak
omezit jejich dopad
na distribuéni
soustavu. Od konce
zafi proto CEZ
testuje ve Vestci

u Prahy rGzné
rezimy provozu
dobijecich stanic ve spojeni s akumulaci
a fotovoltaikou.

Trojice dobijecich stanic ve Vestci zvladne diky
vlastni fotovoltaické elektrarné o vykonu 20 kW,
a akumulaénimu systému s kapacitou 275 kWh
zajistit jednorazové dobiti 7 vozl s bateriemi

0 kapacité 36 kWh. Po otestovani by se méla stat
modelem pro nasazeni v dalSich lokalitach,
zejména v téch s dlouhodobé nizkym nebo
omezenym vykonem.

Instalace systému spole¢nosti ABB vznikla diky
evropskému programu Connecting Europe
Facility (CEF), jehoz prostfednictvim Evropska
komise podporuje propojovani Evropy budovanim
dobijecich stanic podél hlavni silni¢ni sité TEN-T.
V ramci projektd vznikne do konce pfistiho roku
vice nez 100 rychlodobijecich stanic
umoznujicich vétsiné elektromobilt dobit baterii
béhem 30 minut. Ve dvou lokalitach budou diky
projektim otestovany rizné rezimy provozu
dobijecich stanic ve spojeni s akumulaci

a fotovoltaikou.

Kromé& vyuzivani dotaénich titulG pokraéuje CEZ
ve vystavbé dobijeci infrastruktury i z vlastnich
prostfedkl. Se svym rozsahem vice nez 170
dobijecich stanic po celé republice nabizi
nejrozsahlejsi sit’ vefejnych dobijecich stanic

v Ceské republice.



Fyzikari mohou soutezit o titul CEZ
Amos

Oblibena soutéz pedagogtl Zlaty Amos ma i letos
nékolik podkategorii v€etné titulu pro nejlepsiho
uCitele fyziky. Stejné jako v minulych letech jej
sponzoruje spoleénost CEZ.

Kazdy kantor fyziky pfihlaseny do soutéze Zlaty
Amos automaticky dostava $anci vyhrat

v kategorii fyzikar. O vitézi rozhoduje hlasovani
zaméstnancli Skupiny CEZ. Laureat CEZ Amos
ziska pro svou 8kolu 200 tisic korun na technické
vybaveni uéebny. CEZ chce timto prostfednictvim
vyjadrit podporu pedagogum, ktefi dokazi déti
zaujmout a nadchnout pro pfirodovédné
predméty.

Titul CEZ Amos pro rok 2018/2019 ziskal Josef
Hylsky z Gymnazia Dobruska

v Kralovéhradeckém kraji. Prihlasky pro letoSni
Skolni rok je potfeba zaslat do 31. 12. 2019.

Blizsi informace naleznete ZDE.

Vanoéni soutéz CEZ

| v letodnim roce pripravila Skupina CEZ vanoéni
Facebookovou soutéz. V obdobi od 15. listopadu
do 15. prosince bude na svém profilu uvefejfiovat
rizné soutézni otazky a ukoly. Vyherce se mize
tésit na poukaz na vano¢ni strom v hodnoté

1 000 K¢ a svétylka na jeho ozdobeni.

INSPIRACE DO VYUKY

Oteviena véda pro studenty,
pedagogy i verejnost

Do konce listopadu maji studenti stfednich skol
prilezitost pfihlasit se na studentskou staz na
$pickovych vyzkumnych pracovistich Akademie
véd Ceské republiky pro rok 2020. Staz pak
probiha celoro¢né s ¢asovou dotaci minimalné 8
hodin mési¢né. Studenti si z nabidky vyberou tu
nebo ty, o které maji zajem, a pfihlasi se na né
pres registracni formular. Pro zvySeni svych sanci

se mohou pfihlasit na vicero stazi, ale absolvovat
nakonec mohou pouze jednu. Spolu s pfihlaskou
zasilaji svuj zivotopis a motivacni dopis, pfipadné
reference jako diplomy a osvédceni. Staze
probihaji na rliznych pracovistich po celé
republice a nejsou omezeny mistem bydlisté.

Studentské staze jsou soucasti projektu Oteviena
véda Akademie véd Ceské republiky, ktery se
zaméruje na podporu zvySovani zajmu o védu

a vyzkum. Organizatofi dale poradaji Letni
védecké kempy a Skolu éeského jazyka

a literatury pro pedagogy, nejvétsi popularné
nauénou akci svého druhu v CR Veletrh védy,
odborny program Den Zemé a dalSi akce pro
odborniky i Sirokou vefejnost.

v v

IT-SLOT — védomostni IT soutéz

S cilem prohloubit zajem zaka o studium
informacnich technologii a formovat jejich logické
mysleni pofada letos Soukroma stfedni Skola


https://www.zlatyamos.cz/formular-prihlasky
https://www.facebook.com/pg/SkupinaCEZ/photos/?ref=page_internal
https://registrace.otevrenaveda.cz/staze-2020/
http://www.otevrenaveda.cz/
http://www.otevrenaveda.cz/
http://www.otevrenaveda.cz/nabidka-stazi/pro-studenty.html

vypocetni techniky (SSSVT) jiz desaty ro¢nik
védomostni soutéze IT-SLOT ur€ené pro Zaky 8.
a 9. tfid zakladnich $kol. Ulohy testuji zakladni
védomosti o informacnich technologiich, stejné
jako matematické a logické mysleni.

Do soutéze je potfeba zaregistrovat kolu do 18.
listopadu. Prvni kolo prob&hne online 19. a 20.
listopadu, druhé pak 11. prosince v prostorach
poradatele, SSSVT. Do druhého kola postupuje
50 nejlepsSich ucastniku, v pfipadé uspéchu zakua
Z jedné Skoly maximalné 3 zaci za jednu Skolu.
Patnact nejlepSich uchazec€l a 3 Skoly dostanou
notebooky, monitory a dalSi elektronicka zafizeni.

BlizSi informace naleznete ZDE.

Den na Jaderce

Fakulta jaderna a fyzikalné& inzenyrska CVUT
umoznuje v ramci projektu Den na Jaderce
stfedoskolskym
studentim zazit
den plny
tematickych
exkurzi

a prednasek

v budovach .
fakulty. Nabizi navstévu fuzniho reaktoru,
jaderného reaktoru, laserové laboratore,
pracovist zaméfenych na nanotechnologie nebo
na dozimetrii. Exkurze jsou uréené studentiim
stfednich Skol od 16 let, ktefi se zajimaji

o matematiku, fyziku, energetiku, informatiku

a pfirodni védy. Daji se objednat pro 8—30¢lennou
skupinu studentd v prabéhu celého Skolniho roku,
je v8ak potfeba se domlouvat s minimalné
4tydennim pFedstihem (v pfipadé navstévy
Skolniho reaktoru 2 mésice pfedem). Na vybér je
z 9 exkurznich mist, ktera Ize libovolné
kombinovat.

Exkurze Ize objednat pires email
dennajaderce@fifi.cvut.cz. Dal$i informace
naleznete ZDE.

Hodina moderni chemie

Také Vysoka Skola chemicko-technologicka

v Praze nabizi tematicky program pro zaky
stfednich a zakladnich Skol. Na svych seminafich
prezentuje nejnovéjsi trendy v chemii a jeji vyuziti
v kazdodennim zivoté, jako tfeba chemii

v energetice, slozeni potravin nebo forenzni
analyzu. Cilem projektu je probudit v zacich

a studentech zajem o tento obor a zaroven
predvést pokusy, na které v béznych hodinach
chybi ¢as nebo moznosti.

Seminar Ize objednat na emailové adrese
hmch@vscht.cz. DalSi informace naleznete
ZDE.

Pokusy do skolnich lavic:
Chlorovodikova fontana

Pomlicky: kulata barika (500 ml), klema, kahan,
sirky, indikatorové papirky, zatka s trubickou,
velka kadinka (1000 ml), koncentrovana kyselina
chlorovodikova, voda, indikator (metyloranz,
metylCerven).

Postup: Do kulaté banky nalijeme asi 2 ml
koncentrované HCI. Bariku zahfivame nad
kahanem, dokud se nenaplni plynnym
chlorovodikem (pfitomnost chlorovodiku u hrdla
bariky mizeme ovéfit navihéenym indikatorovym
papirkem). Poté banku uzavieme zatkou

s trubiCkou, jejiz konec je v barice zuzeny. Druhy
konec trubice ponofime do kadinky s vodou, do
niz jsme pfidali par kapek indikatoru. Voda se
nasaje do barky a barva roztoku se zméni —

u metyloranze ze Zluté na €ervenou,

u metylCervené ze Zluté na slabé Cervenou.

Pro¢ tomu tak je

Plynny chlorovodik se rozpousti ve vodé. V barice
nasledné vznika podtlak, ktery nasava vodu

z vany. Ve vodé kyselina chlorovodikova disociuje
a pfidanim daného indikatoru Ize dokazat

i kyselost chlorovodiku.

Video s pokusem naleznete ZDE.


https://www.it-slot.cz/
mailto:dennajaderce@fjfi.cvut.cz
https://dennajaderce.fjfi.cvut.cz/cz/
mailto:hmch@vscht.cz
https://www.vscht.cz/hmch
https://www.youtube.com/watch?v=qjvQ3HJS1sE&feature=related

Vyfuk — korespondené€ni fyzikalni seminar

Celorocni fyzikalni soutéz pro zakladni Skoly pofada od roku 2011 Matematicko-fyzikalni fakulta UK. Vyfuk
(Vypocty fyzikalnich ukolld) je korespondenéni seminaf, v ramci kterého u€astnici zasilaji vyfeSené ulohy
postou nebo elektronicky. BEhem roku se vypisuje celkem 3est sérii uloh, které je potfeba vyfesit do
uréeného terminu. Ugast na vSech sériich zvy$uje $anci na Uspé&ch, neni ale povinna. Nejlepsi fesitelé jsou
odménéni vécnymi cenami, jako jsou knihy, spoleéenské hry &i propagacni pfedméty, jsou zvani na letni
tabor Vyfuku a mohou se zi¢astnit vikendového setkani fesitelt na jafe a na podzim. V§em ucéastnikim se
zasila ro€enka shrnujici dany roénik. Aktualni druha série se odevzdava do 2. prosince.

Blizsi informace naleznete ZDE.

NOVINKY ZE SKUPINY UJV

Diskuze: Malé modularni reaktory — budoucnost jadra?

Podle aktualniho planu elektroenergetiky zamérfeného na dekarbonizaci se do roku 2040 ma snizit vykon
uhelnych elektraren, které pokryvaji 40 % celkové spotfeby Ceské republiky. To vede k hledani dalSich
zdroju energie. Jednou z moznosti jsou malé modularni reaktory (SMR). Pravé na né bylo zaméfreno
setkani Institutu pro verejnou diskuzi konané 23. fijna
v prostorach UJV v Rezi.

Vyhodou SMR je zejména jednoduchost a rychlost
vystavby, vysoka bezpecénost i flexibilita vykonu. Mohou
slouZit jako decentralizované zdroje elektfiny a tepla pro
mésta nebo energeticky narocné pramyslové provozy,
vyrovnavaci zdroje pro stabilizaci pfenosové

a distribucni soustavy, nebo jako vyrobny vodiku. Pro
uspésné zapojeni SMR do energetické soustavy je vSak
nezbytné aktualizovat legislativu a zajistit licenci na
urovni Evropské unie.

Na diskuznim setkani byla prezentovana situace v Ceské republice z pohledu mozné vystavby SMR

v budoucnosti i maly reaktor Energy Well vyvinuty v Centru vyzkumu ReZ. Svymi zku$enostmi prispéli také
zahrani¢ni hosté. Jon Ball ze spole¢nosti GE Hitachi, ktera se od 50. let 20. stoleti podili v USA na
vyzkumech mikro a malych modularnich reaktor(, pfedstavil koncept malého varného reaktoru BWRX-300.
Dominick Claudio z americké spole¢nosti NuScale mluvil o konceptu jaderného modulu NPM s vykonem
60 MW, ktery by mél do roku 2026 vyrust v Idahu.


http://vyfuk.mff.cuni.cz/

Kalendar akci

Den otevienych dvefi MFF UK MFF UK
, CVUT, Vzdélavaci institut
11, Seminar pro uditele Chemie na CVUT LETEC (misto konani: Narodni
technicka knihovna)

.11.a28. 1. Den otevienych dvefi FJFI FJFI CVUT

1. Den Iékarskym fyzikem FJFI CVUT

1 Matematika pro Zivot FJFI CVUT
1 Den otevienych dvefi KSI FJFI v D&giné FJFI CVUT
2 Stan se na den védkyni FJFI CVUT

SLEDUJTE NAS NA FACEBOOKU!

Dozvite se zde spoustu novinek a zajimavosti z oblasti energetiky
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https://www.mff.cuni.cz/cs/uchazeci/dny-otevrenych-dveri/2019
http://chemie.cvut.cz/
https://www.fjfi.cvut.cz/cz/media-a-verejnost/dod
https://dlf.fjfi.cvut.cz/
https://www.fjfi.cvut.cz/cz/107-cz/media/vzdelavaci-akce-verejnost/7191-matematika-pro-zivot-2
https://ksi.fjfi.cvut.cz/dny-otevrenych-dveri
https://vedkyne.fjfi.cvut.cz/

