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Peter Zilavy: Vyuka fyziky by méla S Klubem Svéta energie do vSech Tipy nejen do vyuky: Kde cerpat
byt skutecna skola hrou - hrat si, kouta CR inspiraci do hodin?

pokusnicit a ne se jen ucit véci

nazpamét




UVODNIK

Lidsky pokrok je zalozen na dvou
vécech - zvédavosti a lenosti. Zve-
davost nas nuti zkoumat, prichazet
vécem na kloub. A kvdli pfirozené
lenosti si zase chceme zivot neusta-
le né&im usnadnovat. Bez znalosti
fyziky, chemie ¢i matematiky to
ale nejde. Proto povazujeme za ne-
smirné dualezité, aby nase déti tyto
predmeéty bavily, aby v nich nasly
zalibeni a tfreba se jim i v budoucnu
veénovaly.

Oblibenost predmétu do znacné
miry urcuje, zda je pro zaky za-
bavny. A fyzika je pro zdbavu jako
déland. Z toho dlvodu podpofila
skupina CEZ pred 12 lety vznik Klu-
bu Svéta energie jako platformy
umoznujici podobné zapalenym
pedagoglm vzajemné se setkdvat,
predavat si poznatky z hodin, sdilet
zajimavé metody vyuky Ci pokusy
a v neposledni radé si také rozsirit
obzory, podivat se do zajimavych
prdmyslovych provozt a dalsich
mist, kde se uplatnuje teorie v praxi.

V nasem Newsletteru special vam
predstavime aktivity Klubu Svéta
energie i tipy, odkud cerpat nové
napady do hodiny. Inspirativni ¢teni
vas ¢ekd v rozhovoru s Michaelou
Chaloupkovou, reditelkou divize
sprava a clenkou predstavenstva
CEZ, vhled do vyuky budoucich
pedagogt fyziky nabidne reportaz
z hodiny Petera Zilavého. Ptipo-
mente si také, kam vsude jsme se
s Klubem Svéta energie podivali
béhem jeho dvanactileté pUlsob-
nosti.

Prejeme vam prijemné cteni
a spoustu energie!

Vas Klub Svéta energie

SVET ENERGIE

VZDELAVACI PROGRAM

SKUPINY CEZ

JIZ VICE NEZ 25 LET PODPORUJEME UCITELE FYZIKY A JEJICH
ZAKY CELOU RADOU AKTIVIT. NAHLEDNETE DO NASi NABIDKY
A POMOZTE NAM NADCHNOUT STUDENTY PRO TECHNICKE OBORY.

KLUB SVETA ENERGIE

Klub Svéta energie sdruzuje pres
700 uditeld se zdjmem o energeti-
ku. Pravidelné porddame jednoden-
ni a dvoudenni vyjezdni seminare, pfi
kterych se dostaneme dovnitf ener-
getickych provozd a dalich primy-
slovych podnikd. Soucasti seminarl
jsou rovnéz ukazky fyzikalnich poku-
sU a vzajemné besedy. Jednotlivé akce
se konaji po celé republice. Vzdélava-
ci seminare maji akreditaci Ministerstva

Skolstvi, takze po absolvovani obdrzite
osvédé&eni o absolvovani. U¢ast je bez-
platna! Jediné, co potrebujete udélat,
je domluvit si cestu ve $kole. Clenové
klubu také dostavaji newsletter s infor-
macemi o novinkach ve svétové ener-
getice i v klubu.

Chcete-li se stat ¢leny klubu,
kontaktujte nds na adrese

kse@amic.cz.

PORTAL WWW.SVETENERGIE.CZ
Web s mnozstvim interaktivnich
aplikaci poodhaluje taje energetiky.
V sekcich zaméfenych na verejnost,
studenty nebo pedagogy a s moznosti
zvolit Uroven odpovidajici véku najde-
te podrobné informace o fungovani
rdznych typQ elektraren, pfenosové
soustavy ¢&i chytrych siti. Radu elek-
traren z portfolia CEZ si mGzete projit
pomoci virtudlni prohlidky. Cekaji vas
také ptiklady pokusu, fyzikdlni porad-
na, zajimavé c¢lanky, tipy na nové kniz-
ky i fada soutézi. Opravdovou lahtd-
kou jsou pak 3D modely, diky kterym
se muzete podivat dovnitf reaktoru
jaderné elektrarny, roztocit turbiny
vodni elektrarny, nebo si projit chytré
meésto budoucnosti.

ELEKTRARNY OveD | AREAL

Pedagogové i zaci oceni brozury
a vyukové tiskoviny ke stazeni na
www.svetenergie.cz/cz/tiskoviny.

Pro snadnou orientaci slouzi filtro-
vani dle témat a cilové skupiny.

EXKURZE

A INFORMACNI CENTRA

Radi vas uvitdme v informacnich cen-
trech &i pfimo v provozech elektraren
Skupiny CEZ. Odhalte spole&né se stu-

denty tajemstvi vyroby v jadernych,
uhelnych i vodnich elektrarnach. Nasi
odborné vyskoleni kolegové maji pfi-
praveny zajimavy vyklad, pracovni listy
i odpovédi na zvidavé otazky.

Podrobnosti o exkurzich najdete na
www.cez.cz/exkurzeskoly a objed-
nat se mUzete elektronicky nebo
telefonem.

POPULARIZACNI

CASOPIS TRIPOL

E-magazin Tripdl pfindsi zajimavosti ze
svéta védy a techniky, se zamérenim
na energetiku. Jeho historie sahd az do
roku 2001, od ledna 2008 vychazi elek-
tronicky. Vybér toho nejlepsiho z minu-
lych ro¢nikl je ke stazeni ve formé PDF.

E-magazin TFipdl najdete na adrese
www.3pol.cz.

BESEDY PRO STUDENTY

Pro 8. a 9. tfidy ZS a pro stfedni $koly
nabizime besedy o energetice. Pred-
nasejici z fad pedagogl a nezdvislych
odbornikd béhem dvou vyucovacich
hodin predstavi globalni pohled na
energetické potfeby souc¢asného svéta
i jednotlivé typy zdrojd tak, aby si z&ci
sami vytvorili ndzor na jejich vyuziva-
ni. Besedy jsou interaktivni - obsahuji
ukdzky nejriznéjsich pokusl, které si

zaci sami mohou vyzkouset, a podpo-
ruji diskuzi. Skoly, kde besedy probéhly,
se mohou zucastnit i navazujici celore-
publikové soutéze Co vis$ o energetice.

Besedy zajistuje agentura Hejl
Servis a jsou zdarma. Objednavat
muzete telefonicky na 606 472
428 nebo 733 521 045 a mailem na
info@hejlservis.cz.

VZDELAVANI NA WEBU CEZ
Vzdélavani je vénovand celd specialni
sekce na webu Skupiny CEZ. Naleznete
tu nejen fadu tiskovin, filma a aplikaci
ke stazeni, ale také informace z historie
Ceské i svétové energetiky, upozornéni
na studentské soutéze a daldi uzitec¢né
odkazy.

www.cez.cz/cs/vyzkum-a-vzdelavani.html



http://www.cez.cz/cs/vyzkum-a-vzdelavani.html
http://www.svetenergie.cz/cz/tiskoviny
http://www.cez.cz/exkurzeskoly
http://www.3pol.cz

KLUB SVETA ENERGIE

VYUKA FYZIKY BY MELA BYT SKUTECNA SKOLA
HROU - HRAT SI, POKUSNICIT A NE SE JEN UCIT

VECI NAZPAMET

PETER ZILAVY JE ZARNYM PRIKLADEM TOHO, ZE FYZIKU €I
INFORMATIKU LZE UCIT | ZABAVNOU A ZAJIMAVOU FORMOU. TO
OSTATNE DOKAZUJE JIZ VICE NEZ 20 LET NA GYMNAZIU PIERRA

DE COUBERTINA V TABORE. ZAROVEN VYRAZNE OVLIVNUJE
BUDOUCI PEDAGOGY FYZIKY DiKY SVEMU PUSOBENi NA KATEDRE
DIDAKTIKY FYZIKY MATEMATICKO-FYZIKALNi FAKULTY UNIVERZITY
KARLOVY V PRAZE. VE SVYCH HODINACH PREDSTAVUJE RUZNORODE
POKUSY NAPRI¢ PROBIRANOU LATKOU. ROVNEZ JE GARANTEM
VZDELAVACICH SEMINARU KLUBU SVETA ENERGIE (KSE), KDE
UCITELE FYZIKY A CHEMIE SEZNAMUJE SE ZAJIMAVYMI A SNADNO
DOSTUPNYMI POKUSY, KTERYMI SE MOHOU INSPIROVAT. O JEHO
CESTE K FYZICE, STUDENTECH FYZIKY | JEJICH UCITELICH JSME SI

SPOLECNE POPOVIDALI.

Bavila Vas fyzika uz odmalicka?
Jaké byly Vase zacatky s ni?
Bavila. Rekl bych, ze za&atky byly uz né-
kdy béhem skolky, prvni tfidy... ale tam
se neda fict, ze by to byla pfimo fyzi-
ka. SpiSe to byla elektfina, elektrotech-
nika. Také to troSi¢ku plynulo z doby
a prostredi, kde jsem vyrUstal. Byla to
sedmdesata léta, spoustu véci si lidi dé-
lali sami. Uplné prvni vzpominky mam
na ty Uzasné stavebnice a hracky, kde
bylo potfeba néco Sroubovat, zapojo-
vat, tvorit... Dnes by se daly nazvat jako
védecké hracky, ¢i spiSe elektrotechnic-
ké stavebnice. Vzpomindm si, jak jsme
s kamarady montovali do papirovych
krabic zarovicky a svétylka a propojo-
vali je s odnékud vymontovanymi a rlz-
né nakoupenymi prepinaci, vypinadi,
kde to svitilo, blikalo...

Pro¢ jste si vybral jako svuj obor
zrovna fyziku?

Studoval jsem c¢tyfi roky na standard-
ni zdkladce, pokracoval jsem ve tfi-
dé s rozsSirenou vyukou matematiky
a pfirodovédnych pfedmétd, pak jsem
sméroval na stfedni elektrotechnickou
prdmyslovku. Studoval jsem ,elektriku®
v PreSové a mohu Fict, ze hodné véci,
které jsem se tam dozvédél, s velkou
vyhodou vyuzivam i nyni na MATFY Zu.
Naprostou hvézdou, vzorem, nejen co
se tyce fyziky, tam byl mdj pan profe-
sor matematiky a fyziky Juraj Hoffman.

Byla to klicova osobnost pro moji dalsi
volbu.

Ucite na stfedni Skole i vysoké
Skole - z jakého divodu? Co Vam
to pfinasi?

Kombinace uceni na stfedni a vysoké
Skole soucasné ma obrovskou vyhodu
v tom, ze kdyz mluvim k budoucim uci-
teldm fyziky, tak mam pfed oc¢ima po-
rad ty ,svoje“ déti ve Skole a nedovoli
mi to, abych se pf¥iliS rozteoretizoval.
A pochopil jsem, ze véc nestaci fict jed-

nou, dvakrat, ale je potreba ji zopako-
vat, pohrat si s ni z rGznych stran, a jesté
se znovu ptat, jestli studenti pochopili
souvislosti. No a ono to funguje. ©

Vnimate rozdil mezi vyukou,

kdyz jste do skoly chodil Vy,

a soucasnou vyukou?

Myslim si, Ze za doby minulé, aspon
tedy na Skolach, které jsem absolvoval,
byla daleko vétsi kazen, klid a soustre-
dénost, nez je dnes. Je na daném kon-
krétnim uciteli, jak si dokaze kdzen zjed-
nat. J& mam obrovskou radost, kdyz se
mi povede docilit toho, Ze je ve tridé ti-
cho proto, ze vSichni koukaji se zaujetim
dopredu s ,,otevienymi usty*.

Dafi se dle Vas nynéjsi studenty
nadchnout fyzikou? Lze fici, co
pFesné je nejvice bavi?

Dnes mnozi studenti nechtéji moc pra-
covat, nemaji na to ¢as a ¢asto ani trpé-
livost. Myslim si, Ze maji obecné méné
¢asu na Skolu nez dfive. Dnes, kdyz
chce ¢lovék délat néco poradné, vénuje
se naplno své zalibé, a tim padem dalsi
véci nechdva plynout... Nadchnout stu-
denty fyzikou je tfeba ve véku, kdy jsou
otevreni vsemu. Dle mého soudu je to
nékdy na prvnim stupni ZS, pozdéji uz
si déti vyberou. Je tfeba, aby uz i v pri-
rodovédé bylo hodné experimentovani.
Aby to bylo o tom poznavat, hrat si, po-
kusnic¢it a nejenom se ucit véci nazpa-
mét.

Jaké maji ucitelé moznosti
dalsSiho vzdélavani?

Je tu napfriklad Uzasna zalezitost, ktera
funguje uz desitky let, a to projekt Heu-
réka, ktery sdruzuje spoustu aktivnich
uciteld nejen po celé CR. Tito lidé se
setkavaji ve svém volném case, vzajem-
né se obohacuji a chodi na akce, které
Ize oznacit jako dalsi vzdélavani uciteld.
Kromé Heuréky funguji pochopitelné
i akce Klubu Svéta energie, Veletrh na-
padl ucitel fyziky, Elixir do $kol a fada
dalsich projektd.

Co vede ucitele k tomu, ucastnit
se akci, jako jsou seminare

a setkani KSE, Heuréka, Elixir do
skol apod.?

Asi to, ze potkaji stejné prasténé lidi. ©
Také se leckdy dostanou na mista, kte-
ra nejsou bézné verejnosti pristupna.
Kazdopadné je to o tom, zZe si vzajem-
né predavaji nové informace, kdo co
vyzkousel. Zasadni je, ze nikdo neumi
fyziku a védu tak dobre, aby mohl Fict
»,jd uz nepotrebuju nic dalsiho.” | kdyz
néco slysim ponékolikaté, mnohdy mi
to pfinese zase néco nového, co mé
do té doby treba jesté nenapadlo. Je
to takové doplnovani a udrzovani toho,
s &im Clovék ze Skoly vyjde. Ucitel se
vyviji ve svém pUsobeni dlouhodobé.
Casto se taky stane, ze vyuka fyziky
pripadne na nékoho, kdo ji nevystu-
doval. Takze je to i moznost, jak se do-
vzdélat, jak pochopit véci, kterym tre-
ba nerozumi.

Pfejimaji ucitelé od Vas tipy

do vyuky (pokusy predvadéné

na akcich) - mate néjakou
zkuSenost?

Urcité. Kdyz v roce 2007 uzrely svét-
lo svéta pokusy s indukénim vari¢em,
tak se v relativné kratké dobé objevily
nasledné i v televizi v Zazracich pfriro-
dy. Po Skoldch pak tato akce zpUsobi-
la hromadny nakup indukénich varicd.
Zrovna ted jsou nejnovéjsSim hitem vel-
ké kovové koule pro elektrostatiku, kte-
ré byly k vidéni i na pokusech KSE. Ze
Science on Stage z Madarska jsme pfi-
nesli i ndpad na , krokacky“ - panacky
k demonstraci krokového napéti. A na-
Sla by se celd fada dalSich véci.

Jaké jsou Vase zkusSenosti

s vybavenosti skol pro kvalitni
vyuku fyziky?

Myslim si, ze zalezi na konkrétnich uci-
telich. Setkal jsem se s lidmi, ktefi chté-
li ve starSich zabéhlych skolach udélat
poradek, spoustu ,nefunkcnich véci*
nechali zlikvidovat a pak si stézova-
li, Ze maji nedostatek pomdicek. Rada
krasnych a uUcelnych véci z dob davno
minulych jen stézi nachazi v soucasné
nabidce pomucek ndhradu. Kdyz si uci-
tel s fyzikou hraje, leccos si spravi nebo
necha spravit, néco také sdm vyrobi,
pomlcky pofad doplnuje, obnovuje
a vybavenost tak s Casem roste.

KLUB SVETA ENERGIE

OPAKOVANI MATKA
MOUDROSTI - PRISTUP, KTERY
VE VYUCE PLATI DVOJNASOB

NA MATEMATICKO-FYZIKALNi FAKULTE UNIVERZITY KARLOVY

V PRAZE PROBIHA NEJEN PRIPRAVA NOVE GENERACE VEDCU. NA
KATEDRE DIDAKTIKY FYZIKY SE VZDELAVAJIi | BUDOUCI UCITELE
FYZIKY. | DIKY PRAKTICKEMU PRiISTUPU, KTERY JIM V HODINACH
PETER ZILAVY SE SVYMI KOLEGY PREDAVA, MAJi SANCI
NADCHNOUT PRO FYZIKU SVE BUDOUCI ZAKY.

Souc&dsti vyuky Petera Zilavého jsou
kromé ukazek $kolnich pokust také
kurzy praktické elektroniky. Ty si kla-
dou za cil ,,ucitele ve vycviku“ provést
svétem soucastek a elektriny obec-
né. Studenti pracuji v malych skupin-
kach, kde si prednasenou latku pod
dohledem vedouciho kurzu okamzité
vlastnoru¢né vyzkousi. Je to efektivni,
studenty to bavi a v hodnoceni davaji
kurzu kladnou zpétnou vazbu.

Na jednu z téchto hodin jsme se vy-
dali i my. Studenti jiz méli za sebou
Ljednodussi“ zapojovani elektrickych
obvodl, pokusy s rezistory &i napfi-
klad zkoumani cCinnosti pojistky a jis-
tice. Pfi nasi navstévé se seznamovali
s osciloskopem. Aby se mohli studen-
ti s témito pristroji, které vykresluji ¢a-
sovy pribéh méreného napétového
signalu, radné naucit pracovat a ves-
kerd nastaveni si ozkouset sami, byly

zvoleny jednodussi analogové oscilo-
skopy. Studenti se rozdélili do skupi-
nek a dle instrukci postupné zkouma-
li funkci jednotlivych ovladacich prvkd
osciloskopu. Nasledné k nim pripoji-
li generator. Svételnd stopa se zacala
pohybovat rychleji podle signalu, kte-
ry si studenti na generatorech nasta-
vili. VSichni se snazili na osciloskopu
LVvytvorit” sinusoidu. Jakmile se jim to
podatilo, pan Zilavy osciloskop vypnul
a prenastavil ovladaci prvky, takze stu-
denti byli nuceni opakovat cely pro-
ces, tentokrat sami. | na vysoké skole
tedy vyuka probiha v duchu ,opakova-
ni, matka moudrosti®. U&astnici kurzu si
nadsené vyzkouseli osciloskop v rdz-
nych rezimech. Jakmile vSichni pocho-
pili princip, mohli se vrhnout na tvorbu
Lissajousovych obrazcl pomoci dvou
generatory, které se pouzivaji k porov-
nani frekvenci a fazi dvou signald. Vzni-
kaji sklddanim dvou navzajem kolmych
kmitQ v roviné. Po-
dil frekvenci je ur-
Cujici velicinou pro
jejich tvar - pokud
je napriklad pomér
frekvenci racional-
ni ¢islo, jsou kfivky
uzavrené.

Nabyté praktické
znalosti nyni stu-
denti mohou vy-
uzit nejen po ab-
solutoriu ve své
vyuce, ale napri-
klad i pri méreni
napéti v zasuvce,
¢i k vytvoreni si
malého ,prenase-
¢e zvuku®.



KLUB SVETA ENERGIE

S KLUBEM SVETA ENERGIE DO VSECH KOUTU CR

KLUB SVETA ENERGIE PATRI NA POLI VZDELAVANIi PEDAGOGU K OSTRILENYM HARCOVNIiKUM. PRVNI
SETKANi SE ODEHRALO TEMER PRED 13 LETY, PRESNEJI 11. KVETNA 2006, V JADERNE ELEKTRARNE
TEMELIN. AKCE TO BYLA SLAVNOSTNI, NA PRVNi UCASTNIKY CEKALO PRIVITANi OD TEHDEJSIHO
REDITELE ELEKTRARNY MIROSLAVA VILIMA A TEHDEJSi MINISTRYNE SKOLSTVi PETRY BUZKOVE. OD TE
DOBY PROBEHLO 35 SETKANi CLENU KLUBU A DALSI DESITKY JEDNODENNICH VZDELAVACICH SEMINARU.

Tési nas, ze stdle rosteme. Nyni Klub
Svéta energie ¢itd pres 700 aktivnich
pedagogl. Postupné se snazime o nasi
&innosti informovat i studenty VS se za-
meérenim na pedagogiku fyziky a chemie
a vychovat si tak novou generaci ¢lend.

S Klubem Svéta energie jsme byli ve vét-
$iné elektraren Skupiny CEZ, mezi ty
nejoblibenéjsi patrily “jaderky” Temelin
a Dukovany, ale tfeba i vodni elektrar-
na Pastviny. Opakované jsme také na-
vstivili oceldrnu ArcelorMittal, tankovi-
Sté ropy v Nelahozevsi Ci vyrobce dvefi
do letadel Latecoere. Velké popularité
se tési obnovitelné zdroje: prosli jsme si
elektrarny vétrné, malé vodni, bioplyno-
vé, ale i geotermalni vrt v Litoméricich.

Trochu adrenalinu jsme zase zazili pri fa-
rani do uranového dolu Rozna nebo pfi
vyjizdce terénnimi vozy do povrchové-
ho dolu Bilina. Sva zazemi ndm odhalila
fada vysokych $kol, vyzkumnych Ustavy,
ale i muzei.

Zapomnéli jsme nékteré misto zmi-
nit nebo byste se chtéli pristé podi-
vat jeSté nékam jinam? Napiste nam na
kse@amic.cz! © Nejste ¢lenem Klubu
svéta energie, ale radi byste dostava-
li informace o dalSich setkdnich a semi-
nafich? Napiste nam. Clenstvi je zdarma
a je pro vSechny pedagogy fyziky a che-
mie na Z$ a SS.

CO JSME NAVSTIVILI?

ArcelorMittal Ostrava, Biofyzikalni Ustav AV CR, bioplynova stanice Cicov, DIAMO, D¢l Bilina, D@l Richard, Dl Rozna, elektrarna
a ddl Tusimice, elektrarna Détmarovice, elektrarna Ledvice, elektrarna Mélnik, elektrarna Poti¢i, ETD Transformatory, FJFI CVUT,
fotovoltaicky aredl v Mimoni, Fyzikalni Ustav Akademie véd CR, geotermalni vrt v LitoméFicich, Hvézdarna Brno, Hvézdarna Slany,
Hvézdarna v Upici, JE Dukovany, JE Temelin, Kongresové centrum Praha, Laboratof radia¢ni kontroly v Ceskych Budé&jovicich,
LATECOERE Czech Republic, letisté Tufany, MERO CR, meteorologicka stanice v Temeling, PET Centrum Brno, pivovar Dalesi-
ce, pre¢erpdvaci vodni elektrarna Dlouhé strané, ruéni papirna Velké Losiny, SOUE Plzen, Svét techniky, SKODA JS, Techmanie,
Technické muzeum Brno, Technické sité Brno, Thomayerova nemocnice, elektrarna Hodonin, elektrarna Chvaletice, elektrarna
Pocerady, elektrarna Prunérov, UJV a UJF v Rezi, Ustav aplikované mechaniky, Ustav fyziky plazmatu AV CR, Ustav leteckého
zdravotnictvi Praha, Ustav termomechaniky Akademie véd CR, Usttedni telekomunikaéni budova CETIN, VE Dalesice, VE Huc¢ak,
VE Kniniéky, VE Les Kralovstvi, VE Orlik, VE Pastviny, VE Slapy, VE Spytihnév, VE Vydra a Srni, VE Zelina, V&deckotechnicky park
v Plzni, Vétrny park Krystofovy Hamry, VZU Plzen.

KLUB SVETA ENERGIE - ROZHOVOR

DOBRY UCITEL BY MEL MIT PREDEVSIM
NADSEN| PRO SVUJ OBOR A SCHOPNOST
ZAZIHAT POVESTNE JISKRY ZAJMU

JUDR. MICHAELA CHALOUPKOVA,
MBA, VE SPOLECNOSTI CEZ
PUSOBIi OD ROKU 2003. JE
CLENKOU PREDSTAVENSTVA
SKUPINY CEZ, NA STAROST MA
ROVNEZ DIVIZI SPRAVA, KTERA
OBSAHUJE PERSONALISTIKU,
NAKUP A LOGISTIKU. MIMO

TO VEDE UDRZITELNY

ROZVOJ, JEHOZ SOUCASTI JE

| SEKCE VZDELAVANI. PRAVE

O VZDELAVANI NEJEN V RAMCI
VZDELAVACIHO PROGRAMU CEZ,
ALE | VSEOBECNE JSME SI S PANI
CHALOUPKOVOU POPOVIDALI.

Jaké vlastnosti by podle Vas mél
mit dobry ucitel?

Rozhodné nadseni pro svij obor a schop-
nost zazihat poveéstné jiskry zajmu. Uméni
zaky zaujmout a vylozit jim latku tak, aby
ji skute¢né porozuméli, je podle mé kli¢o-
vou schopnosti dobrého ucitele. A také
chut stédle se zlepSovat. Empatii vac&i tém
zakam, ktefi zkratka pro dany predmét
L~nemaji bunky“. A samozfejmé vrozenou
spravedlnost. Zkratka néco na zpuUsob
nadprirozené bytosti.

Pro¢ je pro CEZ dlilezita zrovna
fyzika?

Protoze jsme energetickd spole¢nost -
pracujeme s energii, coz je jedna z hlav-
nich fyzikdlnich veli¢in. Vyuzivdme ener-
gii z vétru, slunce, vody i z fosilnich paliv
nebo z atomovych jader. Umime ji prenést
z elektraren az do vasi zasuvky, tfeba pres
celou republiku. Dokazeme ji dokonce po-
moci nejriznéjsich trika skladovat - v pre-
Cerpdvacich elektrarnach, v bateriich
nebo ve vodiku. K tomu vSemu jsou zna-
losti fyziky zkratka nezbytné. Samozrej-
meé tim nechci fict, Ze ndm po provozech
chodi jeden vystudovany teoreticky fyzik
vedle druhého. Kazdy mechanik, elekt-
rotechnik, montér, technolog, elektrikar,
sménovy inzenyr i dalsi desitky pozic ale
fyziku vyuzivaji. Nebo chemii, matemati-
ku ¢i pFirodovédu.

Vychové mozZnych budoucich
zaméstnancu se dnes vénuje fada

e

prumyslovych firem. V éem je
p¥istup CEZ jiny?

Za prvé tim, Zze se oblasti vzdélavani vé-
nujeme prakticky od samého pocatku za-
lozeni firmy, tedy od roku 1992. Za druhé,
Sifi zabéru. Mame vzdéldvaci materidly
a aktivity pro vsechny vékové skupiny -
od materskych skol az po postgraduadlni
studenty. Za treti rdznorodosti toho, co
nabizime. | jiné spolecnosti, stejné jako
my, nabizeji staze, stipendia nebo vedeni
diplomovych praci, pfipadné besedy na
Skolach, exkurze nebo nejrdznéjsi souté-
7e. V CEZ se ale snazime byt vzdy o krok
napfed - vsechny typy nasich provozl
jsme napfiklad zptistupnili formou virtu-
alnich prohlidek. Mame celou radu on-
line aplikaci, jejichz prostrednictvim lze
energetiku prozkoumat doslova do po-
sledniho Sroubku. Provozujeme zdbavny
webovy portdl vénovany energii. A samo-
zfejmé se vénujeme i uciteldm.

Jaké dlivody vlastné vedly CEZ

k podpofre vzdélavani nejen déti,
ale také uéitelti?

Ta mysSlenka je prostd: pokud chceme,
aby déti uvazovaly nad studiem technic-
kych predmétd, musi je ty pfedméty pre-
devsim bavit. A to, zda je bavi, do velké
miry zavisi na tom, jakym zpUsobem je
vyuéovan. Cimz se dostadvame k ugite-
li. V. mém pfipadé ucitel nedokazal pro
fyziku nadchnout, nastésti jsem si cestu
k energetice nasla jinak. CEZ viak chce

podporovat aktivni pedagogy, ktefi maji
zdjem ucit svdj pfedmét ,na plno“. Tedy
s eldnem, s chuti zaujmout, nadchnout -
ne jen odrikat latku, vyzkouset a rozdat
znamky.

Klub Svéta energie funguje uz fadu
let. Jaké s nim mate do budoucna
plany?

Urcité jej chceme zachovat a nadale roz-
vijet. Radi bychom jesté vice podpofili ak-
tivni ucitele, aby mezi sebou mohli sdilet
napady a ndméty, jak ucit prirodovédné
predmeéty zajimaveé a poutavé.

Vratime se jesté k té fyzice. Co
fikate na pomérné rozsifeny nazor,
Ze ,,pfirodovédné predmeéty jsou
pro kluky, humanitni pro holky*?

S tim nemohu souhlasit. Loni probéhl
v ramci nasich besed o energetice roz-
sahly prlzkum mezi stfedoskoldky. Vy-
plynulo z néj, ze o studium matematiky
ma zajem dvakrat vice divek nez chlap-
cl, o chemii dokonce CtyfFikrat. A napfi-
klad déjiny jaderné energetiky jsou plné
vynikajicich védkyn a fyzi¢ek - od Marie
Curie-Sklodowské, pres Meitnerovou,
Goeppert-Mayerovou az po inspirativni
feditelku urychlovace c¢astic CERN Gia-
nottiovou. Mozna se jen malo divame po
talentech mezi divkami, proto je pro né
tézsi prorazit.

Dokazete si pfedstavit, Ze se
energetice budou jednou vénovat
Vase déti?

Pokud se tak rozhodnou, budu je ma-
Xximalné podporovat, je to krasny obor.

A hodné nasich zaméstnancU ptislo

k energetice pravé pres rodice: stejné
jako tfeba u lékafl se tohle povolani dost
»dédi“. Uz nékolik let proto organizujeme
po celé republice rodinné dny s ndzvem
»,Mamo, tato, kde pracujes”, pfi kterych
nasi zaméstnanci maji moznost vzit

své déti do prace, ukazat jim, co délaji,
pochlubit se. Bezpecnostni predpisy
bohuzel neumoznuji, aby déti chodily za
rodici do prace a pric¢ichavaly k Femeslu,
jak tomu bylo dfive. Tak se snazime to
timto zpUsobem nahradit.
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STOLETA DAMA

V ROCE 1919 BYL V MLADEM CESKOSLOVENSKU PRIJAT PRVNi CESKY
ENERGETICKY ZAKON, ZAMERENY NA SOUSTAVNOU ELEKTRIZACI
ZEME. ZAJIMA VAS, JAK SE V PRUBEHU VIiCE NEZ STO LET
ENERGETIKA V NASi ZEMI VYVIJELA A JAKY POKROK UDELALA?

® |nstalovany vykon elektraren v ces-
kych zemich za poslednich sto let
stoupnul z pfiblizné 800 MW na dnes-
nich 22 267 MW. V roce 1918 se titulem
nejvétsiho zdroje u nas pysnila HoleSo-
vickd elektrarna s vykonem necelych
24 MW. Dnes je nejvétSim zdrojem
v Ceské republice jaderna elektrarna
Temelin s vykonem 2 250 MW.

mV porovnani se svétem bylo Cesko-
slovensko za 1. republiky celosvétové
na devatém misté v pridmérné vyro-
bé elektrického proudu na obyvatele.
Podle dat z roku 2014 obsadila Ceska
republika v této kategorii 36. misto.

m Zruénost nasich pfedkd dokazuje fada
stale funkcnich sto a viceletych elek-
traren. Prvni republiku zazily napf.
elektrdrna Zelina u Kadané, Huc&adk

v Hradci Kralové a Cenkova pila na Kla-
tovsku. V Energocentru Vitkovice se
elektrina vyrabéla jiz v roce 1897, kdy
se datuje vznik prvni elektroustredny.

=V dobé vzniku Ceskoslovenska méli
obyvatelé k dispozici jen 1500 kilome-
tr0 elektrického vedeni. O dvacet let
pozdéji to bylo jiz 37 000 km vedeni,
dnes na Uzemi Ceské republiky napo-
Citdme 247 604 km.

m Za prvni republiky cinila ro¢ni spotre-
ba elektfiny na uzemi Cech, Moravy
a Slezska kolem 1 TWh. Pro srovnani,
nyni je to témér 74 TWh. Domacnost
s pristupem k elektfiné spotrebovala
v roce 1918 ro¢né v praméru 100 kWh,
dnes se prdmérnd spotieba domac-
nosti pohybuje kolem 3,5 MWh.

m Pristup k elektfiné méla v roce 1918
v Cechach na Moravé a ve Slezsku jen
zhruba tretina obyvatel, v samotnych
Cechach to bylo 40 procent. Posledni
ceskoslovenska obec byla k siti pripo-
jena v roce 1960.

m Zatimco pfi vzniku republiky cinila
spotfeba plynu na uzemi Cech, Mora-
vy a Slezska odhadem zhruba 500 TJ,
vloni ¢inila témeér 328 000 TJ. Podle dat
EGU Brno §lo az do roku 1947 vyhradné
o uziti svitiplynu, poté se zacal postup-
né prosazovat zemni plyn, ktery plvod-
ni svitiplyn zcela nahradil az v roce 1997.

Zajimaji vas dalsi neuvéritelna

Cisla souvisejici s energetikou u nas
napfric stoletim? Navstivte stranku
www.cez.cz/100let. Cerpat zde m0-
zete nejen do vyuky fyziky, ale treba
i déjepisu!

ENERGETIKA - HISTORIE A SOUCASNOST

SOUCASNE TRENDY
A BUDOUCNOST ENERGETIKY

ENERGETIKA JE NESMIRNE DYNAMICKY OBOR, KTERY SE NEUSTALE

VYViJi A MENIi. NEKTERE ZMENY PRINASi TECHNOLOGICKY POKROK,
JINE JSOU VYSLEDKEM REGULATORNIHO PROSTREDI. PODIVEJME SE
NA NEKOLIK TECHNOLOGII, KTERE JSOU V POSLEDNi DOBE TRENDY.

KOGENERACE

Podstatou kogenerace je spolec¢na vy-
roba elektriny a tepla v jednom zarizeni.
Nékteré klasické elektrarny nejsou pfri-
pojeny k teplarenské siti, a ¢ast tepla
vznikajiciho pFi vyrobé elekttiny tak za-
stdva bez uzitku. Kogenerac¢ni jednotka
naproti tomu uvolnéné teplo vyuziva
k vytdpéni nebo pripravé teplé vody.
Vysoka uc¢innost vyuziti energie v pali-
vu presahuje 90 % a snizuje energetic-
kou naroc¢nost i mnozstvi vypousténych
emisi. Kogeneracéni jednotka slouzi jako
vlastni zdroj tepla a elektfiny napfiklad
pro bytové domy, primyslové podniky,
nemochice apod. Jejich nejvétsi provo-
zovatel v CR, CEZ Energo, je pfipojuje
do takzvané virtudlni elektrarny, kde
jich ma nyni 117.

BATERIE

S rozvojem obnovitelnych zdrojd jsou
Uzce spjaté také bateriové systémy. Ty
kompenzuji zavislost obnovitelnych zdro-
j& na pocasi i ro¢ni dobé a pomahaji pre-
konat rozdil mezi ¢asem vyroby a ¢asem
spotreby. Velka energetika vyuziva vel-
ké baterie, do nichz se uklada napfriklad
prebytec¢ny vykon vétrnych elektraren
na mMofi, a jsou schopné pokryt spotrebu
v fadu megawatthodin pro stovky do-
macnosti v dobé, kdy nefouka. Baterie
také mohou poskytovat podplrné sluz-
by pro prenosovou soustavu - napfiklad
poskytnout elektfinu v dobé zvysené
poptavky. Na stejném principu ale po-
slouzi i bateriové systémy urc¢ené domac-
nostem s fotovoltaikou. Energii ze slunce
vyrobenou béhem dne uskladni, aby byla
k dispozici vecer.

BLOCKCHAIN

| diky rozmachu a popularité kryptomeén se
do povédomi dostala technologie block-
chainu. Jedna se o distribuovanou decen-
tralizovanou databazi, kterd uchovava ne-
ustale se rozsifujici pocet zadznamd, ty jsou
nasledné chranény proti jakémukoliv neo-
pravnénému zasahu. Jednou z moznosti
vyuziti blockchainu je zapojeni koncovych
zdkaznikl do obchodovani s elektfinou
¢i obchodovani na velkoobchodnim trhu
jen mezi klienty, bez prostfednika. Cilem
je snizit ndklady za pfistup na trh a trans-
akeni poplatky, odstranit vstupni bariéry
pro mensi obchodniky a zjednodusit ob-
chodovani s nestandardnimi produkty.
V neposledni fadé je jeho vyuziti vhodné
i v oblasti elektromobility, kde by mohl mit
pfidanou hodnotu, co se tyc¢e Uhrady pla-
teb za nabijeni.

CHYTRE SITE

Jak se distribuéni a pfenosova sit stane ,,chytrou“? Pomoci digitalizace, senzorl a umélé inteligence. Pak je schopna komunikovat
obousmérné - od vyrobce k zdkaznikovi i naopak. Chytra sit je efektivnéjsi, flexibilnéjsi, méné nachylna k porucham. Dokaze integ-
rovat decentralni zdroje, rychleji opravit pfipadna poskozeni i |épe rozlozit zatizeni.


http://www.cez.cz/100let
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FYZIKA NA VLASTNI o€l

SKUPINA REZ - VYZKUM | PROJEKTOVA
CINNOST V ENERGETICE, PRUMYSLU
A ZDRAVOTNICTVI

SPOLECNOST UJV REZ VZNIKLA Z PUVODNiHO USTAVU JADERNE FYZIKY, ZALOZENEHO V ROCE 1955,
S CILEM VYBUDOVAT PRACOVISTE PRO JADERNY VYZKUM A JEHO PRAKTICKE VYUZITi. PRESTOZE
PRIORITOU ZUSTAVA ZAMERENI NA JADERNOU ENERGETIKU, DNESNi UJV REZ POSKYTUJE SLUZBY

1 V RADE DALSICH OBLASTI - V KLASICKE ENERGETICE, TEPLARENSTVIi, V OBNOVITELNYCH ZDROJICH,
V CISTE MOBILITE, ALE | NA POLI ZDRAVOTNICTVi.

VYBER ZAJIMAVYCH AKCI SPOJENYCH
S ENERGETIKOU | FYZIKOU OBECNE

PODIVEJTE SE DO NASEHO UZITECNEHO PREHLEDU, U CEHO
NEMUZETE CHYBET A NA CO SE MUZETE TESIT!

Spickové védecké zdzemi a zkudeni od-
bornici tak pomahaji zajistovat bezpec-
nost jadernych i klasickych elektraren,
zkoumat vlastnosti primyslovych mate-
ridlQ, fresit problematiku radioaktivnich
odpadd, zavadét vodikové hospodafstvi
apod. Pracovisté s unikatnim zazemim
ma nejen v Rezi u Prahy, ale také v Plzni,
na jadernych elektrarnach Temelin a Du-
kovany a v dalSich mistech republiky.

RADIO ARMAKA Z REZE ZAVOD S CASEM

dte\nymn pomocnik

obaje
Gesku uméii vyrobn Provozu

Vyznamnou roli hraje UJV ReZ v oblasti
vyroby radiofarmak, coz jsou pfipravky
vyuzitelné v diagnostice a 1é¢bé onkolo-
gickych i jinych onemocnéni. V soucasné

ENERGIE VETRU

% e DARRIEOVA TUR]
TURBINA 5 HORIZONTALNI OSOU

VETRNY MLYN /

CYKLOTRON: PcLoHoRKE PREVOZ: PACIENT:
KOMORY: ; Latwidsw {10 mi) 2 FOG NUK EARNI Posledni datky
Chisctichn et ot i shrytols o dvacetidio- : MEDICINY: radinaktivriha fuor

e 1acioh (o= wom kovevam kontejng: byly 2 arganisrmu
vanika 1adiofarnak

™ 1 . . ~. ., . .. , FOG (doaxyglukdza i AR o) mﬁm
SAVONIOVA TURBINA dobé provozuje v Ceské republice tfi vy- e e s eiinot asplueledoBy e
3 , ) il k U, Car paciontdm. Pack
VETRNE CERPADLO robni PET centra: v Nemocnici Na Homol- Zsidnga nomcnica.  projodou tunslom

NOVA 3D APLIKACE

Bedlivé sledujte portal Svetenergie.cz -
chystame pro vas dalsi 3D aplikaci z ob-
lasti energetiky! Tentokrat bude zamére-
na na prenosovou a distribu¢ni soustavu.

ELEKTRARNY SLAViI NAROZENINY
Vodni elektrarna Lipno letos oslavi 60 let
od svého vzniku, precerpavaci elektrarna
Stéchovice Il 70 let a mala vodni elektrar-
na Vydra dokonce 80 let od spusténi do
provozu. Jisté o divod vic podniknout se
svou tfidou exkurzi do téchto mist!

SVETOVY DEN VODY
U prilezitosti Svétového dne vody
(22. bfezna) mulzete navic navstivit vy-

brané vodni elektrarny CEZ. Letos ote-
viou své brany napriklad Huc¢ak, Dalesi-
ce, Orlik ¢i Dlouhé strané. Dalsi Informace
sledujte na webu CEZ.

SVETOVY DEN VETRU
Zajimaji vas spiSe vétrné elektrarny?
U prilezitosti Svétového dne vétru pro-

béhne 15. ¢ervna den otevienych dvefi

vétrnych elektraren. Vétrna elektrarna
Véznice z portfolia CEZ zaroven oslavi 10
let provozu.

TYDEN VEDY NA JADERCE

Tyden plny fyziky, matematiky, chemie,
informatiky a experimentUl je pofadan 16.
- 21. 6. 2019 pro az 180 studentl stfed-

nich kol Ceské republiky na Fakulté ja-
derné a fyzikaIné inzenyrské CVUT v Pra-
ze. Pohlidejte si véasné pfrihlaseni.

FYZIKALNI OLYMPIADY

Talentovani mladi fyzikové pravidelné
zkousi své Stésti ve fyzikdlnich olympia-
dach. Letos probéhne jubilejni 60. ceska
a 50. mezindrodni fyzikalni olympidda.
Nezapomente své zaky motivovat, at se
prihlasi.

DILNY HEUREKY
Tradi¢né na Jirdskové gymnaziu v Na-
chodé probéhnou Dilny Heuréky -

18. mezindrodni konference se uskutecéni

4.-6.10.2019!

ce v Praze, v Masarykové onkologickém
Ustavu v Brné a pfimo v Rezi.

Onkologle, kardiolagie, neurologle, intomi medicina, oropedia

Bez nfj nesmi pivozena  PET kamery (doba
FDG do distribics. snimani cca 15 min).

Sou¢asti Skupiny UJV je také Ustav apli-
kované mechaniky, kde se mimo jiné apli-
kuji védecké poznatky v oblasti mecha-
niky tuhych a poddajnych téles a jejich
prostredi, ¢i Vyzkumny a zkusSebni uUstav
v Plzni, ktery nedavno otevrel specializo-
vané pracovisté zarovych nastfikd. Radu
pracovist Skupiny UJV jsme s Klubem
Svéta energie navstivili a zajisté do nich
zamifime i v budoucnu.

Zajima vas, co se pravé v UJV Rez
déje? Navstivte web www.ujv.cz i
FB stranku UJV Rez a.s.



http://www.ujv.cz
https://www.facebook.com/ujvrezas/

TIPY NEJEN DO VYUKY

KDE CERPAT INSPIRACI DO HODIN?

POKUD VAM DOCHAZIi NAPADY, JAK ZAUJMOUT SVE ZAKY, MRKNETE
NA INSPIRATIVNI WEBY NiZE, VE KTERYCH NALEZNETE TIPY NA
POKUSY | PRACOVNI LISTY. VYBIRAT MUZETE JAK Z CESKYCH, TAK
CIZOJAZYENYCH ZDROJU.

SVET ENERGIE

www.svetenergie.cz

Vzdélavaci portél o fyzice a energetice,
sdruzujici zajimava videa, pokusy, souté-
Ze i materialy do vyuky. Sledujte i na FB!

FYZIKALNIi PORADNA
www.svetenergie.cz/cz/fyzikalni-
poradna

Aneb vse, co vas zajima o fyzikdlnich jevech,
ale bdli jste se zeptat. ® Cerpat tu mlizete
i ndméty na diskuze v hodinach ¢i pokusy.

ViM PROC
WWW.VIimproc.cz

Multimedidini uzite¢na fyzikalni u¢ebnice tvo-
Fena videy, kterd natdceli studenti ZS a SS.

POKUSY PRO DETI
www.pokusyprodeti.cz/pokusy
Pokusy z fyziky, chemie a z oblasti pfiro-
dy pro déti.

SBIRKA FYZIKALNICH POKUSU
fyzikalnipokusy.cz

Zivy a stéle se zvétiujici soubor fyzikal-
nich pokust obsahujici naméty ze zéklad-
nich partii fyziky.

UDIF NEBOLI UZASNE DIVADLO
FYZIKY

udif.cz/inspirujte-se/

Web uskupeni Uzasné Divadlo Fyziky,
na kterém naleznete tipy na jednoduché
domaci fyzikalni experimenty a zajimava
videa z fyzikalni Badatelny.

VZDELAVACI SEKCE WEBU CEZ
www.cez.cz/cs/vyzkum-a-
vzdelavani/pro-pedagogy.html
Plakaty, brozurky, sbirky pokusu, filmy a ap-
likace souvisejici s energetikou i fyzikou.

aaivees
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SCIENCE ) ON STAGE
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A CONTRG  ATVIE  STAS  TAOWGMCTIAS IS NGNS BOG

European
Science on Stage

festival 2019

SCIENCE ON STAGE
WWwWw.science-on-stage.eu

Science on Stage Europe je sit pro uci-
tele STEM (STEM = Science, Technology,
Engineering, Mathematics) se zamérenim
na vymeénu osvédcenych vyukovych na-
padd.
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Physical Science Projects & Project Ideas

EDUCATION
www.education.com/science-fair/

physical-science

Sbirka bezplatnych projektd a experi-
mentl z oblasti fyziky, kterou sestavil
tym profesionalnich védcd, uditeld védy
a vzdélavacich konzultantd.

PRACTICAL PHYSICS
www.practicalphysics.org

Sbirka experiment(, které demonstruiji Si-
rokou $kalu fyzickych konceptd a procesu.

VELETRH NAPADU

UCITELU FYZIKY

vnuf.cz/sbornik

Sbornik, kde Ize vyhledavat vybrané
pfispévky z jednotlivych roénikd
Veletrh( napadl dle navolenych kritérii.

PROJEKT HEUREKA
kdf. mff.cuni.cz/heureka/sborniky
Uzite€ny sbornik ptispévkl z Dilen Heuréky.

FYZIKALNI SUPLIK
fyzikalnisuplik.websnadno.cz
Stranky fyzika Vaclava Piskace se
spoustou napadl pro vyuku fyziky.

FYZWEB

Fyzweb.cz

Sekce Pokusy a materialy poskytuje celou
fadu zajimavych pokusU nejen do vyuky.

PHET INTERACTIVE

SIMULATIONS PROJECT
phet.colorado.edu/cs/

Interaktivni simulace fyziky, chemie,
biologie, matematiky - v angli¢tiné i cestiné.



http://www.svetenergie.cz

http://www.svetenergie.cz/cz/fyzikalni-poradna
http://www.svetenergie.cz/cz/fyzikalni-poradna
http://www.vimproc.cz
http://www.pokusyprodeti.cz/pokusy
http://fyzikalnipokusy.cz
http://www.udif.cz/inspirujte-se/
http://www.cez.cz/cs/vyzkum-a-vzdelavani/pro-pedagogy.html
http://www.cez.cz/cs/vyzkum-a-vzdelavani/pro-pedagogy.html
http://www.science-on-stage.eu
http://www.education.com/science-fair/physical-science/
http://www.education.com/science-fair/physical-science/
http://www.practicalphysics.org
http://www.vnuf.cz/sbornik
http://www.kdf.mff.cuni.cz/heureka/sborníky
http://www.fyzikalnisuplik.websnadno.cz/
http://www.Fyzweb.cz
http://www.phet.colorado.edu/cs/
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