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KLUBOVE ZPRAVY

Prvni Cislo v roce 2020 je
tady!

Dnes se dozvite o dalSim,
tentokrat jubilejnim, 40.
setkani KSE. Uplné& poprvé
jsme navstivili vétrnou
elektrarnu v Janoveé a do
programu jsme zaradili i
expozici v Regionalnim
muzeu v Litomysli.

Dale vam predstavime
budoucnost jaderné energie
v podobé malych jadernych
reaktort a doporu¢ime, kam
vyrazit s Zaky a studenty (po
znovuotevieni Skol).

Pfejeme vam pfijemné
pocteni, krasné skoro jarni

dny a predevsim spoustu
energie! ©

Vas Klub Svéta energie
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CO NOVEHO V KSE
40. setkani KSE ve vychodnich Cechach

Pfi letoSnim prvnim setkani 6. bfezna jsme navstivili vétrny park
Janov a Regionalni muzeum v Litomysli, kde jsme si pFipomnéli
nejen zasady pro spravné tiidéni odpadu. Nechybély

ani fyzikalni pokusy Petera Zilavého.

Vétrna elektrarna
Janov je jednou ze
dvou dosavadnich
vétrnych elektraren
spoleénosti CEZ

v Ceské republice.
Tubus elektrarny je
80 metra vysoky,
seSroubovany

z vice kusu. Zaklady
sahaji do hloubky
2,5 metru a jsou vylité 600 tunovou smési betonu a dalSich
stavebnich materiald.

Elektrarna je ro€né schopna vyrobit 5 mil kWh, coz odpovida
spotfebé pfiblizné 2000 domacnosti. Nejlepsiho vykonu dosahuje
v obdobi od Fijna do bfezna nebo pfi rychlosti vétru 10 m/s. Vyroba
muze probihat v rozmezi od 3,5 m/s do 20 m/s, nicméné vitr nesmi
byt narazovy. Jednotlivé vykyvy vanuti vétru dokaze vyrovnat
automaticka pfevodovka umisténa v gondole elektrarny. Jedna se o
prototyp a jednu z nejdrazSich komponent elektrarny. Tou druhou
jsou listy vrtule. Nejvétsi nebezpedi pro elektrarnu predstavu;ji
blesky, nikoliv unava materialu. Kdo se nemohl zu€astnit setkani
Klubu osobné, mlize si prohlédnout vétrnou elektrarnu alespon
virtualné: http://virtualniprohlidky.cez.cz/cez-janov/

Po ob&dé nas &ekaly pokusy Petera Zilavého, b&hem kterych
vysvétloval princip jistiCe, vyznam zemniciho koliku a celkové pohyb
elektrického proudu. V zavéru dne jsme navstivili expozici Brana
recyklace v Regionalnim muzeu Litomysl. Expozice ukazovala, jaké
materialy se daji vyrobit z roztfidéného odpadu, a hlavné jak spravné


http://virtualniprohlidky.cez.cz/cez-janov/

odpad tridit.

Navstévou vétrné elektrarny jsme navazali na loriské cesty po obnovitelnych zdrojich energie. Po vodni
elektrarné Lipno | v fijnu jsme se béhem listopadového 39. setkani KSE seznamili s provozem
Energetického centra JindfichGv Hradec spalujiciho biomasu, konkrétné slamu a seno. Ro¢né se zde spali

vice nez 130 tisic baliku.

VSechna doposud uskuteénéna setkani si muzete pfipomenout ZDE.

ZE SVETA ENERGIE, VEDY A TECHNIKY

SMR budoucnosti jaderné energie?

SMR neboli maly modularni reaktor mizeme
definovat jako vyrobni jednotku o maximalnim
vykonu do 300 MW.. Reaktory maji jednotlivé
¢asti uzaviené do kompaktnich celkl. Ty
umozZznuji sériovou vyrobu v tovarné a naslednou
prepravu zkompletovanych €asti do mista
instalace.

CEZ se na vyzkumu SMR loni domluvil se
spolecnosti NuScale. Modul, ke kterému by
spole¢nost méla ziskat licenci v zafi tohoto roku,
je zalozen na lehkovodnim tlakovodnim reaktoru
s elektrickym vykonem 60 MW, a prvni komercni
reaktor planuje spustit v roce 2027 v Idahu.
Projekt pfedpoklada soustfedéni az dvanacti
takovych modull do jedné elektrarny s
instalovanym vykonem 720 MWe..

Letos podepsal CEZ dal$i dohodu, tentokrat

s firmou GE HITACHI (GEH). V memorandu se
spolecnosti dohodly na zkoumani ekonomické a
technické proveditelnosti potencialni vystavby
reaktoru BWRX-300 v Ceské republice. Maly
modularni reaktor BWRX-300 je vodou chlazeny
varny reaktor o vykonu 300 MW s pasivnimi
bezpecnostnimi systémy a pfirozenou cirkulaci
chladiva. Je zalozeny na zjednodusené
konstrukci 1500MW reaktoru ESBWR od GEH,
ktery ma certifikaci amerického regulatora NRC
jiz od roku 2014. Diky vyraznému technickému
zjednodus$eni spole¢nost GEH predpoklada, ze
ve srovnani s vodou chlazenymi malymi reaktory
jiné konstrukce nebo se stavajicimi velkymi
jadernymi reaktory bude BWRX-300 vyzadovat az

o 60 procent nizSi kapitalové naklady na
vyrobenou megawatthodinu.

V SMR vidi budoucnost energetiky i dalsi
evropské zemé. Napfiklad ve Velké Britanii

a Finsku investuji do vyzkumu a od roku 2029
pocitaji s uvedenim prvniho modularniho reaktoru
spolecnosti Rolls-Royce.

Elektrarny pred objektivem

Ve spolupraci s webovym serverem Aktualné.cz
predstavuje CEZ své elektrarny ve fotografiich.
Na strankach je nyni k vidéni fotogalerie vodnich
elektraren na Sumaveé, JE Temelin v noci a nové
i fotogalerie Lomu Mofina.

Ceska univerzita prispéla
k unikatnimu pokusu

Zhavé novinka v chemii: tym védcl ze Spolkové
vysoké technické Skoly v Curychu (ETH) a
Vysoké $koly chemicko-technologické (VSCHT) v
Praze poprvé pozoroval v realném Case zrod tzv.
solvatovaného elektronu (volny elektron

v roztoku, nejjednodudsi aniont). Je to dalsi
kracek k blizSimu pochopeni chemickych reakci.
Jesté v sedmdesatych letech nam muselo stadit,
Ze pozorujeme latky pfed a po reakci, od
osmdesatych let jsme mohli pozorovat i tanec
atomu pfi chemickych reakcich a dnes zacina byt
mozné pozorovat i pohyby elektront v prubéhu
chemické reakce. Solvatované elektrony se
vyskytuji pomérné €asto, napf. vyrazna barva
roztok alkalickych kovl v kapalném amoniaku je
zpusobena jejich pfitomnosti. Ve vodé je mozné
ho pfipravit i radiolyzou vody, tj. ozafenim vody
ionizujicim zarfenim. | kdyZ solvatovany elektron


https://www.cez.cz/cs/o-cez/vzdelavani-a-vyzkum/pro-pedagogy/klub-svet-energie/akce
https://zpravy.aktualne.cz/ekonomika/obrazem-male-vodni-elektrarny-cez/r~e8171908411111ea926e0cc47ab5f122/
https://zpravy.aktualne.cz/ekonomika/obrazem-male-vodni-elektrarny-cez/r~e8171908411111ea926e0cc47ab5f122/
https://zpravy.aktualne.cz/ekonomika/cez-nocni-prohlidka-temelin/r~2e6dad8231fd11ea9d020cc47ab5f122/
https://zpravy.aktualne.cz/ekonomika/obrazem-cez-lomy-morina/r~efa266c056f411ea81a20cc47ab5f122/

Zije kratce, necelych 300 mikrosekund, jeho
vyznam pro celou fadu procesu v chemii nebo
biologii je ohromny.

Zrod solvatovaného elektronu v realném cCase
zachytil poprvé Svycarsky tym prof. Hanse
Jakoba Wornera z ETH v Curychu. Interpretace
experimentd pomoci technik molekularni
kvantové mechaniky pak byla na tymu prof. Petra
Slavi¢ka z VSCHT Praha. Vysledky studie byly
nyni publikovany v ¢asopise Science Advances.

Solvatovany elektron vznika béhem nékolika
femtosekund (1 fs = 10-15 s) po ozareni vody.
Jde tak o jednu z nejrychlejSich pozorovanych
reakci vibec. Elektron ve vodé se zrodi diky
preskoku atomu vodiku z jedné molekuly vody na
druhou. Experimentatofi pak sleduji osudy tohoto
elektronu s pouZzitim velmi kratkych laserovych
pulzl. Bez kvantové teorie by bylo jen velmi
obtizné Fici, co se s elektronem po jeho zrodu
vlastné déje. BEhem pozorovani také méfili tzv.
fotoelektronova spektra, ze kterych je mozné
zjistit, jak silné jsou elektrony navazany v
molekulach & materialech. Svycarsky tym byl
schopny pracovat s extrémné jemnym ¢asovym
rozliSenim. Vysledky ukazuji na nové moznosti
ultrarychlych, ¢asové rozliSenych spektroskopii,
kdy je mozné sledovat pfi chemickych reakcich
pohyby nejen atom(, ale dokonce jesté mensich
elektron(.

INSPIRACE DO VYUKY

Voda a zivot

Voda, jeden ze stavebnich kamenu zivota na
Zemi, se nachazi ve vesmiru v mnohem vétsim
mnozstvi, nez jsme si v minulosti mysleli. Komety,
planetky, atmosféra nebo hlubiny pod povrchem
planety, ty vSechny vodu obsahuji. Voda byla
nalezena i na dalSich planetach (Merkur, VenusSe,
Mars) nasi slunecni soustavy.

Ale jak je to s vodou na Mezinarodni vesmirné
stanici (ISS)? Kolik vody tam posadka ma

k dispozici a jak s ni musi zachazet? Mohou se
astronauté vysprchovat, umyt si vlasy nebo si
vycistit zuby? A splachuji na zachodé? Co
znamena, kdyz astronauté fikaji, ze ,zitra budou
zase pit svou vCerejsi kavu“? A mize se ¢lovék
ve vesmiru utopit?

Odpovédi na v3echny otazky se dozvite na nové
pfednasce Milana Halouska ze vzdélavaciho
spolku KOSMOS-NEWS. Pfednaska Voda vsude
kolem nés! trva 60 minut a je uréena pro zaky ZS
od 5. tfidy a pro studenty SS.

Pfehled vSech nabizenych pfednasek najdete
ZDE. Podrobné informace k pfednaskam obdrzite
na e-mailu milan@halousek.eu nebo telefonicky
na Cisle 602 153 564, kde si je muzete také
objednat.

Fotosoutéz: Svét (je) chemie

Jiz 11. roénik fotosoutéZe porada VSCHT ve
spolupraci s partnery Olympus, FujiFilm, ZONER
Software a Zonerpress. Fotosoutéz probiha ve
dvou kolech a ve dvou vékovych kategoriich (do
18 let a 18+ let). Uzavérka prvniho kola je 15. 6.
2020, uzavérka druhého pak 31. 10. 2020. Poté
bude nasledovat internetové hlasovani na
facebookovych strankach. Vyhlaseni vitézi
probéhne v lednu 2021 béhem Dne otevienych
dvefi VSCHT. Do kazdého kola je mozné zaslat
maximalné 3 fotografie v rozliSeni 300 DPI, na
Sifku &i na vySku, v poméru stran 2:3. Ale pozor!
Nejde pouze o to fotografii zaslat, ale také popsat


https://www.vscht.cz/popularizace/mohlo-by-vas-zajimat/jak-se-rodi-solvatovany-elektron
https://www.halousek.eu/
mailto:milan@halousek.eu

chemicky déj, ktery na ni probiha. Jedna se
0 jednu z nutnych podminek pro zafazeni
fotografie do soutéze.

Védecké olympiady v plném proudu

Kromé 56. rocniku Chemické olympiady bézi
naplno také 61. ro¢nik Fyzikalni olympiady. Ta
probiha od 30. 9. 2019 a potrva az do 29. 5.
2020, kdy se kona okresni kolo pro kategorii G —
Archimediada (7. tfida). Zatimco kategorie pro
zakladni skoly E a F uz se blizi do finale,
stfedoSkolska kola B, C a D teprve v bfeznu a
dubnu zacinaji. BEhem dubna se také uskutecni
vybérové minisoustfedeni s testy pro kategorii A,
které bude v Cervnu nasledovat pfipravné
soustifedéni pfed MFO (Mezinarodni fyzikalni
olympiadou).

Celostatni kolo kategorie A probéhlo uz ve dnech
25. - 27. 2. ve Slaném. Vitézem se zde stal
Hynek Jake$ (Slovanské gymnazium Olomouc),
na druhém misté se umistil Viktor Fukala
(Gymnazium Jana Keplera Praha) a tfeti misto
ziskal David Klement (Gymnazium Praha Nad
Aleji).

Také chemicka olympiada zna uz ve dvou
kategoriich své vitéze. V narodnim kole

v kategorii A se na prvnich mistech umistili Jan
Vavfin (Gymnazium PORG), Jan Obofil
(Gymnazium Brno-Bystrc) a Filip Hulek
(Gymnazium Jana Keplera). V kategorii E obsadili
prvni pFicky Samuel Wittmann (SPS Hranice),

Richard Mar$ala (SPSCH Brno) a Frantisek
Janedek (SPSCH Brno).

Do bfezna a dubna se soutézi jesté v kategoriich
B, C a D. Pro uspésné feSitele kategorie A se

v téchto mésicich konaji soustfedéni pfed
Mendélejeviadou a IChO (Mezinarodni
chemickou olympiadou).

Konkrétni terminy a aktualni informace

k pofadani jednotlivych akci (i vzhledem

k sou€asnému nouzovému stavu) naleznete na
strankach Fyzikalni a Chemické olympiady.

Vyhlidka z ledvické elektrarny

Jednu z moznosti, jak stravit odpoledne s Zaky
misto v lavicich zajimavou exkurzi nabizi
Infocentrum Ledvice se 140 metrd vysokou
rozhlednou. Na jejim ochozu jsou nové
nainstalované informacni desky.

Celkem jsou na ochoze umisténé 4 informacni
desky kopirujici panorama dané svétové strany.
Na deskach jsou uvedené nazvy jednotlivych
kopcu, aby kazdy navstévnik védél, na co se
diva. Posledni pata deska navstévnikim popisuje
technologii nachazejici se za chladici vézi,
elektrarenskou skladku uhli &i upravnu uhli.

Samotné infocentrum nabizi interaktivni zazitky
jako napf. 3D film, on-line méfeni fotosyntézy
Zivého stromu, detailni popisy technologie nového
uhelného elektrarenského bloku v€etné moznosti
virtualniho nahlédnuti do jednotlivych provozl a
zaposlouchani se do zvukd, které jednotliva
zarizeni vydavaji.

Pokud se do Ledvic rozhodnete s Zaky podivat, je
nutné se domluvit pfedem na telefonu (+420 411
102 313) &i prostfednictvim e-mailu:
infocentrum.ele@cez.cz. Infocentrum je oteviené
od utery do soboty od 8 do 16 hodin (s vyjimkou
statnich svatkd). Maximalni kapacita pro skupinu
je 50 osob. (V dobé nouzového stavu je IC
uzaviené.) Pro aktualni informace tykajici se
provozu infocenter sledujte stranky
https://www.cez.cz/cs/o-cez/infocentra.



https://www.vscht.cz/spoluprace/skoly/pro-zaky/fotosoutez
http://fyzikalniolympiada.cz/terminy
https://olympiada.vscht.cz/cs/harmonogram/
https://www.cez.cz/cs/o-cez/infocentra

Pokusy do skolnich lavic: Faraonovi Postup: Popel nasypte do misky a udélejte
hadi v ném Izickou dulek. Do né&j nasypte cukr

smichany s jedlou sodou v poméru 9:1. Popel
ovihcete ethanolem a nasledné ho zapalte hofici
Spejli. Pozorujte, co se bude dit. Mlze trvat déle,
nez se vysledek pokusu ukaze, proto budte
trpélivi.

A co ze se to stalo?

PFi hofeni cukru na popelu vznika uhlik —
nespaleny karamelizovany cukr. Ten poté vytvafri
télo hada. Tepelnym rozkladem jedlé sody se
uhlik nadouva diky vznikajicimu oxidu uhli¢itému.
Karamel na vzduchu ihned tuhne a vznika tak
pénovy had, ktery pomalu roste.

\

Pomlicky: ethanol (technicky lih), cukr, jedla
soda, popel, porcelanova miska, I1ZiCka, Spejle,
zapalky/zapalovacd Video s pokusem naleznete ZDE.

Kalendar akci
30. 3. Uzavérka prihlas i i3 S i [ EX
kolo, kategorie B)

15.4.; 6.5.; 27. 5. Prednasky CVUT - Mikro Baum: Iron Mad, svétci, FA CVUT
blazni, hazardéri 1-4

Nukleosyntéza aneb odkud se vzaly chemické prvky FEL CVUT
vesmiru (prednaska v ramci cyklu Fyzikalni étvrtk

Uzaveérka pfihlasek na letni univerzitu Temelin / JE Temelin / Dukovany
Dukovany

Den lékarskym fyzikem (reqgistrace jednotlivct — FJFI CVUT

omezena kapacita na 70 mist)

Terminy akci jsou vzhledem k aktualni situaci okolo pandemie COVID-19 pouze orientacni. Pro aktualni
informace sledujte stranky jednotlivych akci.


https://www.youtube.com/watch?v=nIsJV9tMacs
https://www.fa.cvut.cz/cs/aktualne/kalendar/11761-mirko-baum-iron-mad-svetci-blazni-hazarderi-cast-prvni
https://www.fa.cvut.cz/cs/aktualne/kalendar/11761-mirko-baum-iron-mad-svetci-blazni-hazarderi-cast-prvni
https://fyzika.fel.cvut.cz/cs/fyzikalni-ctvrtky/
https://fyzika.fel.cvut.cz/cs/fyzikalni-ctvrtky/
https://kdejinde.jobs.cz/clanky/letni-univerzita/
https://kdejinde.jobs.cz/clanky/letni-univerzita/
https://www.facebook.com/events/590136551819320/
https://www.facebook.com/events/590136551819320/

NOVINKY ZE SKUPINY UJV

Maly modularni reaktor Energy Well

... a na rozdil od Jary Cimrmana jsme ho stihli i patentovat!

Projekt Energy Well jsme vam pFedstavili jiz v lofiském roce. V lednu I
letosniho roku ziskal tym Marka Ru$¢aka (Centrum vyzkumu UJV
Rez) od Ufadu pramyslového vlastnictvi patent a pIné funkéni,
experimentalni verzi (tzv. Mock-up), by mél pfedstavit do 10 let. Na
ni pak navaze projekt zmenseného modelu, ktery bude
plnohodnotné simulovat provoz zafizeni.

Hlavni myslenkou konstrukce palivové zony reaktoru Energy Well je
vyuziti specialnich tekutych soli (smés 50 % fluoridu lithia a 50 %
fluoridu berylia tzv. FLiBe) jako chladiva. Zafizeni by pak mélo v
béZném provozu dosahovat vykonu 20 MW: a diky chlazeni
roztavenymi solemi, specialnimu palivu a moderaci grafitem, zajistit
vysokou vlastni jadernou bezpecnost. Rozmérem by Energy Well
mohl zabirat plochu cca 120 &tvereénich metra a palivo, resp.
primarni okruh, bude potfeba ménit jen jednou za sedm let.

Materialovy vyzkum ke konceptu Energy Well bézi uz deset let, protoze vzhledem ke korozivnim
vlastnostem tekutych soli je vybér a testovani projektovanych material(i pro jeho uspéch zasadni. Vlastni
vyvoj reaktoru zacal pred ¢tyfmi lety. V mezidobi probéhla i ekonomicka studie, ktera ovéfila financni
stranku mozného komeréniho uplatnéni. Mock-up bude slouzit pro ovéfeni designu a zakladnich fyzikalnich
vlastnosti — materialové kompatibility, termohydrauliky a dalSich.



SLEDUJTE NAS NA FACEBOOKU!

Dozvite se zde spoustu novinek a zajimavosti z oblasti energetiky
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